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1. Introdugao

O curso de Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da USP oferece formagdo que combina
elementos associados as Engenharias Mecanica e Eletrdnica, formando um profissional com lastro na
Engenharia de Sistemas Mecanicos e com conhecimento de tecnologias voltadas para a automagéo, sobretudo
tecnologias baseadas em eletrénica e computagao. O curso opera em consonancia com as diretrizes do MEC,
CREA-SP/CONFEA e do mercado de trabalho.

Anualmente, ingressam na Escola Politécnica da USP via processo de selegdo da FUVEST 750 alunos.
Desse total, 60 alunos ingressam diretamente na habilitagdo em Engenharia Mecatronica.

O curso de graduagdo em Engenharia Mecatronica é oferecido em periodo integral, no formato
semestral, como a maioria dos cursos da Escola. Neste formato, ha énfase maior na permanéncia do aluno
dentro da universidade. Porém, a grade curricular permite que o aluno se envolva com outras atividades internas
como pesquisa (iniciagdo cientifica), monitorias, PET (Programa de Educacdo Tutorial), e competicbes de
protétipos como o BAJA, aerodesign, férmula SAE, etc. No ultimo ano garante-se na matriz curricular o espago
para o exercicio do estagio supervisionado necessario para formacao profissional do Engenheiro. O curso tem
duracao ideal de 10 semestres, com duracdo maxima de 15 semestres.

Neste contexto, oferece-se um curso de graduacdo multidisciplinar para formar engenheiros capazes de
desenvolverem e gerenciarem projetos que reunem aspectos mecanicos, eletrénicos e computacionais contando
com um elenco de disciplinas fundamentais em Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica e Computagao, outras
que envolvem integracdo de conhecimentos, além de disciplinas eletivas e optativas, que garantem a
flexibilidade necessaria para que o formando possa se especializar e desenvolver atividades e projetos em
tépicos de seu interesse.

O presente documento descreve o Plano Politico Pedagégico do curso de Engenharia Mecatrénica,
descrevendo seu histérico, relevancia e objetivos, bem como atividades planejadas, perfil do egresso e matriz

curricular. Informagdes sobre disciplinas, docentes e instalagdes também constam deste documento.
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2. Historico

Em 24 de agosto de 1893 a iniciativa de Paula Souza e Pujol concretizou-se na Lei 191 que estabeleceu
o Estatuto da Escola Politécnica, inaugurada seis meses depois. O primeiro ano letivo iniciado, em 1894, contou
com 31 alunos regulares e 28 ouvintes matriculados nos quatro cursos oferecidos: Engenharia Civil, Industrial,
Agricola e curso anexo de Artes Mecanicas.

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo surgiu, portanto, num momento fundamental da vida
de Sédo Paulo. Foi um dos pilares de implantagdo da industria e, mais tarde, propulsora do processo de
modernizagao tecnoldgica, intervindo diretamente na vida econémica do Estado e contribuindo para transforma-
lo no principal centro econdmico do Pais.

A Universidade de Sao Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por importantes transformagdes
sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n° 6.283, de 25 de janeiro de 1934, por decisao do governador
de Sao Paulo, Armando de Salles Oliveira. A Escola Politécnica da USP foi incorporada a USP nesta data.

Hoje a Escola Politécnica conta com area edificada de 141.500 metros quadrados, abrigando 15
departamentos e 103 laboratérios. Conta com 457 docentes, 336 dos quais em dedicagédo integral. Conta ainda
com 478 funcionarios técnico-administrativos. A Escola abriga 4520 alunos de graduagéo (820 ingressantes por
ano, selecionados a partir de cerca de 12000 inscritos no vestibular) e 2467 alunos de pés-graduagéo. Os alunos

de graduagéo estéo distribuidos em 17 habilitagdes e énfases, a saber:

Engenharia Ambiental (Modalidade Semestral)

Engenharia Civil (Modalidade Semestral)

Engenharia de Computagao (Modalidade Quadrimestral)

Engenharia de Materiais (Modalidade Semestral)

Engenharia de Minas (Modalidade Semestral)

Engenharia de Petréleo (Modalidade Semestral)

Engenharia de Produgéo (Modalidade Semestral)

Engenharia Elétrica, énfase em Computagédo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Automacgao e Controle (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Energia e Automagéo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Telecomunicagdes (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Sistemas Eletrénicos (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecanica (Modalidade Semestral)

Engenharia Mecatrénica (Modalidade Semestral)

Engenharia Metallrgica (Modalidade Semestral)

Engenharia Naval (Modalidade Semestral)

Engenharia Quimica (Modalidade Quadrimestral)

A habilitagdo em Engenharia Mecatrbnica foi criada em 1988, a partir da percepgdo da importancia de
tecnologias de automagédo combinando conhecimentos de Engenharia Mecanica e Eletrénica. De fato, ndo é de
hoje que componentes eletronicos, tais como sensores, atuadores eletromecéanicos e circuitos de controle, séo
utilizados no controle e acionamento de sistemas mecanicos. No entanto, foi o recente desenvolvimento dos
circuitos integrados que possibilitou a produgdo em larga escala e com baixo custo de dispositivos cada vez mais
poderosos. Os sistemas mecanicos sofreram profundas modificagbes conceituais com a introdugdo da
capacidade de processar informacgdes, o que possibilitou torna-los mais rapidos, eficientes e confiaveis, além de
permitir a redugao de custos. No Japéo, a combinagéo bem sucedida de mecénica, eletronica e processamento
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digital em dispositivos para a geragado de produtos de consumo, no final da década de 70, recebeu o nome de
Mecatrénica. Inicialmente, o termo Mecatrénica foi relacionado com o desenvolvimento dos primeiros robds
industriais. Os projetos na area de robética impulsionaram desenvolvimentos de controle realimentado a partir de
informagdes sensoriais, tecnologias de sensores e atuadores, programagao de alto nivel e solugao de problemas
computacionais complexos. A partir de meados da década de 80, paises como Australia, Japao, Coréia do Sul,
além de alguns paises europeus, iniciaram a criagdo de cursos de graduagado e pos-graduacao voltados ao
ensino multidisciplinar de Mecatrénica. Na Inglaterra, a comunidade envolvida com Mecatrdnica recebeu
aceitagdo oficial em 1990 com a criagdo de um Forum de Mecatrdnica apoiado pelo IEE (/nstitute of Electrical
Enginners) e o IMechE (Institute of Mechanical Engineers). Nos Estados Unidos n&o foram criados cursos
especificos de engenharia Mecatrdnica, porém foram introduzidas, nos curriculos dos cursos de graduagéo,
disciplinas que apresentam o conceito de Mecatronica. Na grande maioria das Faculdades de Engenharia dos
Estados Unidos, as modificagdes foram feitas nos cursos de Engenharia Mecanica, por meio de disciplinas que
abordam a integracao de mecanica, eletrbnica e computagao, para se obter componentes e maquinas.

O objetivo do curso de Engenharia Mecatrénica & formar engenheiros aptos a compreenderem a
realidade tecnoldgica e promoverem avangos tecnoldgicos relacionados a automagédo e seus processos e
dispositivos, tendo como base uma sélida compreensao de fendmenos fisicos e processos mecanicos. Assim, a
Mecatronica pode ser entendida como a combinagéo integrada de mecéanica, eletrbénica, controle e computagéao.
O engenheiro mecatrdnico deve ter a capacidade de desenvolver seu trabalho em varias areas e deve ter a
competéncia para se comunicar com técnicos em areas mais especificas.

O curso de Engenharia Mecatrénica foi iniciativa pioneira da USP, que o criou em 1988, entdo sob a
denominagdo de Engenharia Mecanica com habilitagdo em Automacéo e Sistemas. Desde a sua criagédo, o curso
oferece 60 vagas anualmente. Naquele momento ndo existia nenhum curso no pais na area, embora a
experiéncia internacional ja fosse consideravel. A primeira turma formou-se no final de 1992.

Posteriormente, em especial apés a década de noventa, varios cursos em Engenharia Mecatrénica
passaram a ser oferecidos no pais. Neste contexto temos a Escola de Engenharia de Sao Carlos da USP que
oferece um curso sob esta denominagdo, bem como a UNICAMP. A UFSC e a UFU sido exemplos de
universidades federais que também oferecem cursos ditos de Mecatrénica. Inimeras universidades particulares
também oferecem tais cursos no momento. Durante esse processo de consolidagdo da Engenharia Mecatronica
no contexto académico, o curso de Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da USP tem sido referéncia
pelo seu pioneirismo; inumeras caracteristicas do curso serviram de inspiracdo para outras instituicbes de ensino
superior.

Em 2005 o CONFEA regulamentou as atribuicbes do Engenheiro Mecatronico, dando énfase as
atividades integragdo de varias areas sobre um substrato de Engenharia de Sistemas Mecanicos. O curso de
Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da USP se enquadra nesta filosofia. Assim, o curso se propde a
oferecer uma formacgao substancial (do ponto de vista do MEC, do CREA/CONFEA, e do mercado de trabalho)
em Engenharia de Sistemas Mecanicos, adicionando um diferencial voltado para automacgao e integragao de
novas tecnologias — sobretudo aquelas baseadas em eletrdnica, controle e computagao.

A estrutura curricular do curso de graduagdo em Engenharia Mecatronica foi intensamente discutida e
revisada nos ultimos anos. Durante a década de 90 a Escola Politécnica da USP promoveu ampla discussao
sobre as estruturas curriculares. Todos os cursos oferecidos pela Escola sofreram substanciais modificagdes. O

curso de Mecatronica teve, nesse processo, uma enorme reestruturacdo. O curso revisado de Engenharia

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — Sao Paulo — SP — BRASIL Pagina 5 de 51
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



Mecatrénica (EC-2 que significa estrutura curricular 2), gerado a partir desse processo, destacava-se por seu
carater multidisciplinar e por sua flexibilidade. Esse carater vem do préprio objetivo do curso, que é formar
engenheiros com capacidade de participar e gerenciar projetos envolvendo aspectos mecanicos, eletronicos e de
computacdo. Em 2011 foram efetuadas alteragbes de objetivo, programa, critérios de avaliagdo e/ou bibliografia
de sete disciplinas.

Em 2012 foi aprovada nova Estrutura Curricular (EC-3) para a Escola Politécnica, que reorganizou as
diretrizes gerais para composi¢cao de matrizes curriculares. Os varios cursos se tornaram mais flexiveis e
abertos. O curso de Engenharia Mecatrénica foi inteiramente revisado e modernizado, e o presente Plano
Politico Pedagdgico descreve o resultado deste esforgo. O carater multidisciplinar do curso foi reforgado, e

A partir de 2011 o Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecéanicos passou a
organizar o evento "Simposio de Engenharia Mecatronica na Graduagéo". Este evento promove a realizagéo de
palestras técnicas envolvendo profissionais atuantes no mercado de trabalho, palestras académicas que
mostram resultados de avaliagdo do perfil dos egressos do curso de Engenharia Mecatronica e palestras
cientificas divulgando a importancia da pesquisa em Mecatrénica e os resultados obtidos a paritr da realizagéo
de projetos de Iniciagado Cientifica.

O Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos tem também investido na pratica
das politicas publicas da USP envolvendo docentes com o Programa de Pré-Iniciagdo Cientifica fomentado pela
Pré-Reitoria de Pesquisa, pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo e pelo CNPq. Esta atividade
envolve os alunos do Ensino Médio das escolas publicas estaduais e teve inicio em 2011 em que o
Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos atuou no tema "Automagédo e
Sustentabilidade". Este projeto evoluiu para uma dimenséao institucional estendido para toda a Escola Politécnica.
Em 2012 a Diretoria da Escola Politécnica encabegou a coordenagdo deste projeto envolvendo os

Departamentos de Engenharia Mecatronica, Engenharia Civil e Engenharia Quimica.
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3. Relevancia social

A Engenharia pode ser definida como a aplicagdo da ciéncia para a conversado de recursos naturais e
nao naturais em processos e produtos para o uso do homem em seu meio. A adequada interagdo do engenheiro
com a sociedade e o ambiente é fundamental para o desenvolvimento da profissdo de forma eficaz e
responsavel.

A Mecatrénica pode ser entendida como a combinacdo integrada de Mecénica, Eletronica e
Computagdo. Na industria e comércio, essa combinagdo tem possibilitado a simplificacdo de dispositivos, a
reducdo de tempo e de custo de desenvolvimento de produtos e servigos, além da obtencdo de produtos com
elevado grau de flexibilidade e autonomia. Desse historico de sucesso vem a justificativa para um curso de
integracao entre varias disciplinas.

O rapido desenvolvimento cientifico e tecnolégico que se esta presenciando inviabiliza a formagéo de
profissionais com profundo dominio de todas as especialidades que compdem a Mecatrénica, tornando
necessaria a dosagem correta para cada um dos fundamentos de cada uma das especializagdes. O engenheiro
mecatronico deve dominar varias areas e deve ter a competéncia para se comunicar e atuar junto com técnicos
de areas especificas. Assim, o engenheiro pode atuar ndo sé na concepgéo, desenvolvimento e fabricagdo de
sistemas, equipamentos, maquinas e componentes como na gerencia de projetos em varios setores, tanto no
setor automobilistico, manufatureiro, aeronautico, como de servicos e em setores avangados envolvendo uso
intensivo de sistemas computacionais (por exemplo, sistemas altamente flexiveis e automatizados). Atividades
em bioengenharia e em sistemas de miniaturizacdo de sensores e motores envolvendo nanotecnologia séo
situagdes onde o conhecimento multidisciplinar do Engenheiro Mecatronico pode ser essencial.
Consequentemente, tem-se um forte impacto na economia e na sociedade, ndo apenas na sua capacidade de
gerar riguezas e empregos, mas também na busca de solugdes tecnoldgicas satisfatérias para enfrentar os
problemas que advém do proprio desenvolvimento dos paises.

Os grandes desafios no ensino de Mecatronica sdo a atualizagao constante e a capacidade de integrar
varias disciplinas. E importante ressaltar que a integracdo, uma forte caracteristica dos projetos em Mecatronica,
exige do profissional ndo apenas um conhecimento técnico abrangente, mas também a habilidade para trabalhar
em equipes multidisciplinares.

A insergéo dos alunos na sociedade ocorre, também, pela Poli Cidada, programa da Escola Politécnica
da USP que tem como objetivo estabelecer mecanismos que incentivem a realiza¢do de projetos em engenharia,
geralmente como trabalhos de concluséo de curso, que atendam necessidades identificadas por organismos da
sociedade.

A possibilidade de participagdo dos alunos no Programa de Educagdo Tutorial oferecido pelo
Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos (PET Automacgéo e Sistemas) € uma outra
oportunidade oferecida aos estudantes o desenvolvimento de um perfil de autonomia, autoconfianga e espirito
investigativo e reflexivo para desenvolver atitudes criativas e empreendedoras associadas a capacidade de

contextualizagdo dos problemas, propiciando uma viséo estratégica da pratica profissional.
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4. Processo pedagogico

Cursos de graduagdo em Engenharia Mecatrénica foram criados em resposta a grandes mudangas
tecnolégicas no setor produtivo, e visam atender, de forma geral, aos desafios apresentados pela automagéao
crescente no mundo atual. No momento, alguns cursos enfatizam o estudo de componentes eletronicos e
técnicas de controle. Outros cursos enfatizam interdisciplinaridade e integragdo entre areas do conhecimento em
torno de um nucleo basico de Engenharia Mecanica ou Engenharia Elétrica ou Engenharia de Computagéo. O
curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP esta mais para o segundo caso,
onde os fundamentos estdo em Engenharia de Sistemas Mecanicos. Assim, nos dois primeiros anos sao
oferecidas disciplinas de “conteudo curricular basico”, que servem de subsidio para as disciplinas de “contetdo
profissional essencial” e “conteudo profissional essencial especifico” (vide item 6). Também no segundo ano sao
introduzidas disciplinas de “conteudo profissional essencial” relacionadas a sistemas mecanicos. Esta sequéncia
nao esta relacionada apenas a area de mecanica onde o curso esta inserido, mas também a sequencia historica
do desenvolvimento de mecanismos para equipamentos automatizados.

No terceiro ano, tem-se a introdugcédo de conceitos de engenharia de eletricidade e eletrbnica que, em
composi¢gao com os conceitos de engenharia de sistemas mecanicos, representam o inicio da segunda fase do
processo de automacgdo. Ainda no terceiro ano, sao introduzidas disciplinas de controle e computagéo,
estabelecendo-se, assim, os quatro pilares dos sistemas de automacgao atuais: sistemas mecanicos, eletronica,
controle e computacgao.

Ja nos dois ultimos anos séo oferecidas disciplinas voltadas para o aprofundamento dos conhecimentos
vistos e disciplinas voltadas ao uso combinado de conhecimentos, ou seja, disciplinas integradoras. Além disso,
no ultimo ano, blocos de disciplinas optativas e eletivas trazem flexibilidade ao curso por apresentar alternativas
para o aprofundamento de seus conhecimentos em determinada area que seja de seu interesse. O uso de
disciplinas dos programas de pds-graduagdo como optativas procura atender aqueles alunos que buscam uma
carreira académica, ou aqueles que desejam realizar mestrado para uma melhor formagéo profissional.

As propostas para reformulagdo do curriculo do curso de graduagcdo em Engenharia Mecatrénica sao
discutidas na Coordenagdo de Curso de graduagdo em Engenharia Mecatronica. Atualmente as reunibes sao
realizadas entre docentes membros da CoC. As propostas visam a modernizagédo do curriculo, otimizando os
conteudos das disciplinas, estimulando o desenvolvimento de trabalhos praticos pelos alunos, atualizando-se os
conteldos dos cursos e promovendo a integragdo das disciplinas e a interdisciplinaridade. Consciente de que
este processo é coletivo e de acordo com as orientagdes do Projeto Politico de Diretrizes Pedagodgicos do
PET/USP da Pré-Reitoria de Graduacgao é possivel atribuir-se ao PET a tarefa de divulgagéo das agdes junto ao

corpo discente para uma interagéo desejada.
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5. Caracterizagao

5.1. Campo de atuagao
O Engenheiro Mecatrdnico € um profissional de formacao interdisciplinar, voltado ao desenvolvimento de
novos produtos e processos bem como a otimizacao de sistemas existentes, com conhecimentos das areas de
mecanica, eletroeletronica e computagdo. Do profissional desta area exige-se também o desenvolvimento de
uma postura pré-ativa; habilidade para organizar, planejar e se expressar; capacidade de lideranga para trabalho

em equipe; culminando na formag&o de um profissional criativo que identifica problemas e busca solugdes.

O Engenheiro Mecatrénico atua em equipes interdisciplinares, dadas as caracteristicas de sua formagéo

técnica (Mecanica, Elétrica e Computagao) de forma que:

* Estuda, projeta e especifica materiais, componentes, dispositivos, equipamentos com partes elétricas,
mecanicas, e elementos de informatica; planeja, instala e mantém sistemas de medicdo e
instrumentacao eletroeletrénica, acionamentos, controle e automacgéo; planeja, instala e mantém robés,

maquinas automatizadas, sistemas de manufatura e redes industriais.

* Planeja, instala e mantém sistemas de informatica industrial, incluindo maquinas de comando numérico e

de operagdo autbnoma e interfaces homem/maquina.

* Realiza engenharia de sistemas e produtos, envolvendo analise de sistemas, métodos e processos,
andlise computacional de sistemas mecanicos e de manufatura, atividades de planejamento,

gerenciamento, controle e produgéo.

* Planeja, instala e mantém processos fisicos de produgdo, envolvendo operagdes, métodos e instalagbes

industriais.

* Aplica os conceitos de Mecatrdnica, robdtica e automagdo em ambientes da industria metal-mecénica,
automobilistica, aeronautica e também em ambientes ndo industriais, tais como hospitais, residéncias,

depésitos, escritorios e supermercados.
* Planeja e executa agdes de ganho de confiabilidade de processos.

* Aplica em suas atividades, principios e normas pertinentes a ética, a seguranca, a legislacdo e a

preservagao ambiental e sustentabilidade.

Por fim, dada a sua formacgao técnica, cabe também ao Engenheiro Mecatrdnico prospectar o surgimento
de novas tecnologias e recentes descobertas cientifica para, juntamente com uma sdlida formagao de base,

transformar esses novos conhecimentos em produtos e processos inovadores ao alcance da sociedade.

5.2. Objetivos

O objetivo do curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP é formar
engenheiros aptos a compreender a realidade tecnolégica e promover avangos tecnoldgicos relacionados a
automacao e seus processos e dispositivos, tendo como base uma sélida compreenséo de fendmenos fisicos e

processos mecanicos. Assim, ao completar o curso de graduagao, o Engenheiro Mecatrénico deve ser capaz de
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conceber e implementar a combinagéo integrada de mecéanica, eletrénica, controle e computagdo em prol do uso
racional de recursos, promovendo a sustentabilidade. O Engenheiro Mecatrénico deve entender de varias areas
e deve ter a competéncia para se comunicar com técnicos de areas especificas.

Deve-se notar que os objetivos comuns da graduagdo na Escola Politécnica da USP se coadunam com
os objetivos dos cursos de graduagédo na Universidade e, de forma estrita, aos objetivos da propria Universidade,
instituicdo de raizes longinquas na histéria da civilizagao ocidental, alicergada na busca constante de articulagéo
do tripé pesquisa, docéncia e extensao, que sao:

* sistematizacdo do saber historicamente acumulado pela humanidade, construgdo de novos

conhecimentos e sua disseminacgao;

 formagdo dos agentes e profissionais necessarios a sociedade, nas diferentes habilitagdes da

engenharia, competentes em sua respectiva especialidade;

e desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e pense de forma analitica e

critica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

* a graduagdo como etapa inicial formal, que constréi a base para o permanente e necessario

processo de educagéo continuada.

5.3. Perfil do profissional pretendido e proposto

A Escola Politécnica da USP forma Engenheiros Mecatronicos com forte formagéo basica e perfil generalista,
capaz de identificar e resolver problemas, considerando-se os aspectos econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, e de acordo com as demandas da sociedade. O perfil profissional do Engenheiro Mecatronico da
Escola Politécnica da USP esta baseado nas seguintes habilidades e competéncias:

* Formacéao cientifica basica forte, com visdo critica, reflexiva e humanista;

* Aplicagdo da ética e responsabilidade profissionais;

* Capacidade de contextualizagdo dos problemas;

e Visdo sistémica de processos de automagao, com conhecimento aprofundado dos fenémenos fisicos (e

em particular, fendbmenos mecanicos) basicos nos processos de automagao;

* Capacidade de analise, sintese, planejamento e execugio de projetos de automagao;

e Capacidade de desenvolver trabalhos em equipes multidisciplinares;

* Visdo estratégica da pratica profissional;

* Atitude criativa e empreendedora;

e Capacidade para atender as mudangas da sociedade e setores produtivos.

5.4. Nucleo Comum

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Escola Politécnica da USP, desde a reforma da década de 1970,
oferece uma forte formagdo comum nas disciplinas basicas para todos os cursos da graduagdo. Na Estrutura

Curricular 3 o conjunto de disciplinas comuns e oferecidas no mesmo momento para todos os cursos da Escola
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foi denominado de Nucleo Comum. O Nucleo Comum visa ndo s6 garantir um solido conhecimento em conceitos
necessarios para o bom acompanhamento nas disciplinas profissionalizantes, como promover uma interagao
entre estudantes com diferentes interesses, uma vez que os alunos sdo distribuidos de maneira aleatéria em
suas turmas, desconsiderando o seu curso de ingresso.

Na nova concepgdo dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP, como ilustrado na figura a
seguir, o Nucleo Comum se distribui pelos cinco primeiros. Os tépicos abordados nas disciplinas do Nucleo
Comum sao: computagao (Comp.) e métodos numéricos (Met.Num.), calculo (Calc 1,2,3,4) e algebra linear (AL
1,2), geometria e representacdo grafica (GD), fisica (FExp, Mecéanica, Oscilagbes/Ondas, Fisica 3, Laboratorio

Fisica Il e Ill), probabilidade (Prob.) e estatistica.

Nuc. Com. Semestre
(Cred Aulas) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 (Cred Aulas)
1° semestre 20 Comp (4) Calc1(6) |FExp (3) IGD(3) AL1(4) 28
2° semestre 16 Calc2(4) |Mecanica (6) Osc/OfAL 2 (4) 28
3° semestre 12 Calc 3 (4) |Fisica 11l (4)|LFa(2) Prob2) 28
4° semestre 10 Calc4 (4) |Estatistica(4) |LFb(2) 28
5° semestre 4 Met Num (4) 28
62 | |
i I -
i SN

Nicleo Comum da Estrutura Curricular, indicando o nimero de créditos-aula por semestre do Nucleo

Comum (a esquerda) e do semestre do curso (a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga horaria minima definida na Resolugao
CNE/CES 11-2002 e se referem a tépicos do nucleo de contetdos basicos dessa resolugéo (Error! Reference
source not found.). Na estratégia de definigido das novas estruturas curriculares dos cursos da Escola
Politécnica da USP, os conhecimentos da resolugdo CNE/CES 11-2002 que néo estao contemplados no Nucleo
Comum da Escola Politécnica da USP serdo abordados dentro de cada curso ou conjunto especifico de cursos,
visando melhor concatenag¢édo com as disciplinas de cunho profissionalizante de cada um. Por exemplo, quimica
ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras disciplinas na grade curricular, localizadas fora do Nucleo
Comum. A razdo para isso € que, dependendo da modalidade, existe a necessidade de maior aprofundamento
ou abrangéncia de determinada ciéncia e isso faz com que o tépico seja tratado de forma diferenciada em cada

um dos cursos ou conjunto de cursos.
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Correspondéncia entre as disciplinas do Nicleo Comum e os tépicos do ntcleo de contetidos basicos da
Resolugao CNE/CES 11-2002

Nucleo Comum do Curso da Poli Nucleo de conteldos bésicos da Resolugdo
(carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horaria minima) | CNE/CES 11-2002

| - Introdugdo a Computaca
Il — Representagao Grafica

4! - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
w1l - Comunicacdo e Expressao;

Il - Célculo | ) 1l - Informética;

Il = Calculo Il t 1V - Expressao Grafica;

IV — Calculo IlI + V - Matematica;

V —Célculo IV VI - Fisica;

VI - Algebra Linear | > VII - Fenémenos de Transporte;

» VIl - Mecanica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;
X - Quimica;
XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XIl - Administragao;
Xlll - Economia;
XIV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

VIl — Algebra Linear Il
VIII = Probabilidade
IX — Estatistica

X — Métodos W
Xl — Mecanica

Xl — Fisica Il (Oscilagdes e
XIIl = Fisica Ill (Eletromagnetis,
XIV — Fisica Experimental

XV — Lab. de Fisica Il (Me., Osc.
XVI — Lab. de Fisica Ill (Eletromagnetismo -

LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do egresso, pelo qual um
engenheiro de determinada modalidade consegue interagir plenamente com um engenheiro de outra
modalidade, sem se opor a ideia da formagéo especializada de acordo com as necessidades de cada uma. O
Nucleo Comum esta estruturado também de forma a facilitar a flexibilizagdo das carreiras oferecidas dentro da
Escola Politécnica da USP. Além disso, a formagao basica solida contribui para a maior facilidade na solugao de
problemas inéditos e para a harmonizagdo de curriculos de maneira interinstitucional, como é o caso dos
programas de internacionalizagdo da graduagdo, que possuem exigéncias relativas a sua estrutura local de
ensino. Assim, a harmonizagao da formagéao basica é imprescindivel na formagao do engenheiro global.

O Nucleo Comum é composto por disciplinas que se iniciam no primeiro semestre e terminam no quinto
semestre. Nenhum semestre da estrutura curricular compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi
identificada a necessidade da existéncia de disciplinas profissionalizantes logo no inicio do curso (primeiro
semestre) para motivar os estudos e contextualizar os temas abordados nas disciplinas basicas. Esse dialogo
entre teoria e pratica € fundamental na formagado do engenheiro, pois este utilizara com frequéncia conceitos
basicos na solugédo de problemas. Assim, o Nucleo Comum foi concebido com mais disciplinas nos primeiros
semestres, deixando de existir a partir do 6° semestre. Outra caracteristica que reforga o conceito de Nucleo
Comum consiste na previsdo de carga horaria para que os alunos possam cursar optativas livres, ampliando
assim o conceito da generalidade e da universalidade da formagao académica.

As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado diferencial e integral,
visualizagdo geométrica em coordenadas, equacionamentos, analises estatisticas e probabilidades. As
disciplinas de fisica abordam assuntos da mecéanica, oscilagbes, ondas e eletromagnetismo, incluindo
experimentos em laboratérios. Adicionalmente, a computagédo é explorada de forma introdutéria e também no

estudo de métodos numéricos, e uma base em estatistica sera fornecida.
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Um aspecto importante nesta concepgao € que havera participagdo de docentes do Instituto de Matematica e
Estatistica da USP, do Instituto de Fisica da USP e da prépria Escola Politécnica da USP nas disciplinas, com
acompanhamento da evolugdo, visando uma maior contextualizagdo dos temas e organicidade do Nucleo
Comum.

Especificamente, a composigéo das disciplinas no Nucleo Comum da Escola Politécnica da USP almeja
uma formacéo focada em:

* linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;

* analises fenomenoldgicas da natureza envolvendo interpretacdes e formalismos continuos e

discretos;

* compreensao de modelos logicos com transi¢ao entre absoluto e probabilistico;

e compreensdo de modelos de tratamento computacional de fendmenos da natureza de forma

absoluta e probabilistica.
Entende-se que esses elementos sdo indispensaveis para a formagao plena do engenheiro e a sua atuagéo no
mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto como cidadao consciente de suas ag¢des. Por se tratar de
uma escola de engenharia, nessa formagao sao utilizados recursos de tecnologia na metodologia de ensino, com
aplicagdo de tarefas que exigem a manipulagdo de recursos computacionais e execugdo de projetos com
propésitos reais.
As linguagens matematicas sao tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

* Calculos (Calculo | a Calculo IV, 18 créditos-aula ou c.a.);

» Algebras lineares (8 c.a.);

* Geometria e Representacao Grafica (3 c.a.).

A disciplina de Calculo | (1° semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova visdo da matematica em relagéo ao
ensino médio, onde os conceitos de limites e continuidade s&o tratados. Dessa forma, o estudante pode aplicar
modelos infinitesimais que se aproximam mais dos fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em
diferentes fungdes matematicas na disciplina de Calculo Il (2° semestre, 4 c.a.). Esses estudos também sZo
aprofundados na leitura de graficos com conceitos de maximos, minimos e gradiente. Na disciplina de Calculo I
(3° semestre, 4.c.a.), o estudante aplica essa linguagem em situagdes de duas e trés variaveis e em diferentes
sistemas de coordenadas, generalizando os conceitos anteriormente vistos e agregando novos conceitos. Nesse
ponto, conceitos essenciais para a engenharia que envolvam volumes e superficies sdo ministrados, como os
conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a interpretagao fisica de entes matematicos como gradiente,
divergente e rotacional. No entanto, nem todas as modelagens matematicas convergem ou possuem solugdes
proprias. Esses casos sdo abordados na disciplina de Calculo IV (4° semestre, 4 c.a.) com o estudo de
sequéncias e séries e de técnicas de resolugao de equagdes diferenciais em diversas situagdes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos calculos existe a analise geométrica do
espago com o calculo vetorial. Esse assunto, que rege boa parte dos fendmenos da natureza, é lecionado na
disciplina de Algebra Linear | (1° semestre, 4 c.a.). Esses conceitos sdo vistos concomitantemente na pratica na
disciplina de Geometria e Representacdo Grafica (1° semestre, 3 c.a.) com o uso de ferramentas graficas
profissionais de geometria plana, descritiva e cotada. Esse aprendizado pratico ocorre com a utilizagdo de
sistemas de Computer Aided Design e com o planejamento e execugdo de um projeto real onde a modelagem

geométrica é empregada. Formas de equacionamento desse espago s&o abordadas na disciplina de Algebra
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Linear Il (2° semestre, 4 c.a.) com o aprendizado de transformagdes lineares, auto valores e auto vetores para
manipulagéo de equagdes diferenciais em situagdes lineares de recorréncia e em sistemas dinamicos.

Os fendbmenos da natureza sdo estudados em profundidade nas disciplinas de fisica e mecanica (Fisica
Experimental, Mecanica, Fisica Il, Fisica Ill e Laboratérios de Fisica Il e de Fisica lll, totalizando 19 c.a.).
Extensdes desses conceitos, como fisica moderna e contemporénea e atividades experimentais associadas, ndo
fazem parte do Nucleo Comum pois sdo abordados de maneira personalizada dentro de cada curso ou conjunto
de cursos especifico.

No primeiro semestre o aluno comega a se familiarizar com os conceitos dos calculos, algebras lineares
e geometria descritiva, que serao objeto de estudo ao longo de outros semestres. Para que o aluno tenha tempo
de amadurecer e aplicar esses conceitos de forma sistematica em outras disciplinas, eles sdo utilizados como
ferramentas apenas no segundo semestre, onde o aluno tratara formalmente das leis da natureza, inicialmente
através das disciplinas de Fisica Il (2 c.a.) e de Mecéanica (6 c.a.). Por essa razao, a disciplina de Fisica
Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro semestre do curso, utiliza apenas a linguagem matematica e os
conceitos de fisica adquiridos pelo aluno durante o ensino médio. Assim, o propdsito da disciplina de Fisica
Experimental é propiciar ao estudante um primeiro contato com rotinas de laboratério e com a metodologia
cientifica, utilizando seus conhecimentos anteriores e estimulando-o a estabelecer relagbes entre a natureza, a
linguagem matematica e os modelos fisicos. Ja no segundo semestre, a disciplina de Mecanica (6 c.a.) utiliza o
calculo vetorial e aborda a mecanica classica no corpo pontual e rigido, estudando os diferentes movimentos e
analisando a conservagdo de momento e energia. O comportamento ondulatério, presente na mecanica classica,
é lecionado também no segundo semestre na disciplina de Fisica Il (Oscilagbes e Ondas, 2 c.a.), que utiliza
equagdes lineares como ferramenta matematica. Esses temas s&o fortalecidos no terceiro semestre pela
realizagdo de atividades experimentais na disciplina de Laboratério de Fisica Il (2 c.a.). Os caracteres
corpuscular e ondulatério sao discutidos na disciplina de Fisica Il (3° semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos
de eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e
Stokes. A realizagdo de atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratério de Fisica Ill (4°
semestre, 2 c.a.), voltada para aplicagao pratica dos conceitos de Fisica Ill em circuitos e sistemas elétricos.

Na disciplina de Introdugdao a Computagédo (1° semestre, 4 c.a.) sdo vistos conceitos de linguagens
algoritmicas em fungdes, vetores e matrizes. O tema gerador que serve de eixo central € a programagao
computacional com a finalidade de resolver problemas. Nesta disciplina o aluno desenvolve, logo no primeiro
semestre do curso, competéncias em metodologia de programagdo e familiarizagdo com uma linguagem de
programacao. Pretende-se que a habilidade desenvolvida para resolver problemas por meio de computagéo seja
explorada pelas diversas disciplinas subsequentes do Nucleo Comum, e em particular na disciplina de Métodos
Numeéricos (5° semestre, 4 c.a.) que revisa toda a linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres
anteriores e aprofunda o estudo de sistemas lineares, aproximagdo de fungdes e solugdo de equagbes nio
lineares e diferenciais por meio da resolugdo concreta de problemas de engenharia empregando métodos
computacionais.

O Nucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (3° semestre, 2 c.a.), pois esta teoria é
essencial para abordagens atuais de certos fendmenos da natureza que abandonam as certezas deterministicas
de séculos passados e utilizam conceitos probabilisticos. Complementarmente, a disciplina de Estatistica (4°

semestre, 4 c.a.) explora os conceitos de estimativa, testes de hipdteses, analise de variancia, intervalos de
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confianga e regressdo que permitem, a partir da coleta, analise e interpretagdo de dados e informagdes, estimar

as incertezas associadas a eventos futuros e orientar as decisdes de Engenharia face a tais incertezas.

5.5. Matriz Curricular

Na matriz curricular a seguir, cada Crédito-aula (Crédito A) corresponde a 15 horas de aulas, e cada Crédito-
trabalho (Crédito T) corresponde a 30 horas de atividades. O curso compreende portanto 203 créditos-aula em
disciplinas obrigatdrias, e mais 28 créditos-aula em disciplinas do Modulo Académico do 5°. Ano. Isso perfaz um

total de 231 créditos-aula, ou seja, 3465 horas de atividades em aula.

Disciplinas OBRIGATORIAS Disciplina Crédito
(Sequéncia Aconselhada) requisito Al'T

1° SEMESTRE

MAC-3XXX Introdugdo a Computacao 4/0

MAT-3XXXc1 | Caélculo Diferencial e Integral | 6/0

IFXXXX1 Fisica Experimental 3/0

PCC-3100 Geometria e Representagdo Graficas para 3/0
Engenharia

MAT-3XXXa1 |Algebra Linear | 4/0

PQI-3110 Laboratério de Quimica Tecnoldgica 2/0

PMT-3100 Fundamentos de Ciéncia e Engenharia dos 2/0
Materiais

PMR-3100 Introdugéo a Engenharia Mecatrénica 4/0

28/0

2° SEMESTRE

MAT-3XXXc2 | Calculo Diferencial e Integral Il 4/0
PME-3101 Mecanica | 6/0
IFXXXX2 Fisica ll 2/0
MAT-3XXXa2 |Algebra Linear Il 4/0
PMT-3200 Ciéncia dos Materiais 4/0
PMR-3101 Introdugdo a Manufatura Mecanica 4/0
PRO-3208 Introdugdo a Economia 4/0
28/0
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Disciplinas OBRIGATORIAS Disciplina Crédito
(Seqliéncia Aconselhada) requisito Al'T
3° SEMESTRE
PME-3201 Mecanica |l 4/0
MAT-3XXXc3 | Calculo Diferencial e Integral IlI 4/0
IF-3XXX3 Fisica lll 4/0
IF-3XXXLII Laboratdério de Fisica Il 2/0
03XXXX Probabilidade em Engenharia 2/0
PMR-3201 Computagdo para Automagéao 4/0
PMR-3202 Projeto de Sistemas Mecanicos 5/0
PHD-3201 Introducdo & Engenharia Ambiental 2/0
2710
4° SEMESTRE
IF-3XXX4 Fisica IV 4/0
MAT-3XXXc4 | Calculo Diferencial e Integral IV 4/0
PRO-3200 Estatistica 4/0
IF-3XXXLIII Laboratdrio de Fisica lll 2/0
PEA-3201 Eletricidade Geral 4/0
PEF-3201 Mecéanica dos Sélidos 1 4/0
PME-3202 Mecanica dos Fluidos 4/0
26/0
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Disciplinas OBRIGATORIAS Disciplina Crédito
(Seqliéncia Aconselhada) requisito Al'T
5° SEMESTRE
MAP-3301 Métodos Numéricos para Engenharia 4/0
PME-3301 Termodinamica 4/0
PMR-3301 Complementos de Fabricagdo Mecanica 4/0
PMR-3302 Sistemas Dinadmicos 1 4/0
PEF-3301 Mecanica dos Sdélidos 2 4/0
PMR-3303 Eletrénica Digital 4/0
24/0
6° SEMESTRE
PMR-3304 Sistemas de Informacéo 4/0
PME-3302 Transferéncia de Calor 4/0
PMR-3305 Sistemas Discretos 4/0
PMR-3306 Sistemas Dinamicos 2 4/0
PMR-3307 Elementos de Maquinas 4/0
PMR-3308 Eletrénica Analdgica 4/0
24/0
7° SEMESTRE
PMR-3401 Mecanica Computacional 4/0
PMR-3402 Programacao para Automagao 3/0
PMR-3403 Acionamentos em Mecatrénica 3/0
PMR-3404 Controle 1 4/0
PMR-3405 Mecanismos para Automagao 4/0
PMR-3406 Microprocessadores 4/0
22/0
8° SEMESTRE
PMR-3407 Sistemas Fluido-Mecanicos 4/0
PMR-3408 Instrumentacéao 4/0
PMR-3409 Controle 2 2/0
PMR-3410 | Empreendedorismo 2/0
PMR-3411 Projeto de Maquinas 4/0
PRO-3400 Administracao 4/0
20/0
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Disciplinas OBRIGATORIAS Disciplina Crédito
(Seqliéncia Aconselhada) requisito Al'T
9° SEMESTRE
PMR-3505 | Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia 2/2
Mecatrénica 1
PMR-3506 Estagio Obrigatério em Engenharia Mecatrénica 0/2
2/4
10° SEMESTRE
PMR-3511 Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia 2/4
Mecatrénica 2
2/4

A Estrutura Curricular 3 adotou estratégias que garantem sua flexibilidade, como segue:

A primeira [estratégia] pela criagdo de um vetor de formagédo, que se inicia no sétimo e vai até o ultimo
semestre do curso, que abre ao aluno a possibilidade de cursar disciplinas optativas livres, na sua
habilitagdo, em outras habilitagbes da Escola ou em outras unidades da USP. A segunda estratégia pela
oferta de moédulos de formagédo no quinto ano, que compdem a esséncia desse ano, devendo o aluno
cursar um dentre os moédulos de sua habilitagdo, ou um mdédulo oferecido por outra habilitagdo ou, ainda,
um modulo compartilhado, definido conjuntamente por duas ou mais habilitagbes; o aluno podera
também optar por um moédulo voltado a pés-graduagdo. A proposta de distribuicdo de créditos entre
disciplinas basicas e disciplinas de uma habilitagdo é tal que, mesmo ao optar sistematicamente por
optativas livres e por um mdédulo de quinto ano fora da sua habilitagdo, o aluno tera assegurado um
diploma na sua habilitagdo que atende a legislagéo.

Tendo isso em vista, a matriz curricular contém as seguintes disciplinas eletivas que compde o Mddulo

Académico do 5°. Ano:

Disciplinas OPTATIVAS ELETIVAS Disciplina Crédito
(Seqliéncia Aconselhada) requisito Al'T
9° SEMESTRE
PMR-3501 Redes Industriais e Automagao da Manufatura 4/0
PMR-3502 | Robética 4/0
PMR-3503 | Controle Moderno 4/0
PMR-3504 | Sistemas Embarcados 2/0
14/0
10° SEMESTRE
PMR-3507 Integragdo da Manufatura 4/0
PMR-3508 |Visdo Computacional e Reconhecimento de 4/0
Padrdes
PMR-3509 Engenharia de Precisao 4/0
PMR-3510 Inteligéncia Artificial 2/0
14/0

Para conclusdo do curso o aluno deve concluir um total de 16 créditos de disciplinas OPTATIVAS LIVRES,
preferivelmente distribuidos igualmente entre os 70, 80, 90 e 100 semestres.

Para conclusao do curso o aluno deve cursar
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ou

as disciplinas OPTATIVAS ELETIVAS indicadas neste Anexo F,

ou

um conjunto de 28 créditos especificado em um Modulo Académico de 50 Ano por um curso da Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde que aprovado pela CoC-Mecatrénica.

Ementa resumida das disciplinas fora do Nucleo Comum

PMR3100 Introdugdo a Engenharia Mecatronica

Objetivos: Fornecer aos alunos um entendimento do que é a Engenharia, e em particular a
Engenharia Mecatronica: conceituagdo, histéria, métodos, fungdes, atribuicdes profissionais.
Apresentar a USP, suas regras e estrutura, e o curso de Engenharia Mecatronica. Desenvolver
habilidades como trabalho em equipe, planejamento e controle, comunicagdo escrita e oral, bem
como esclarecer aspectos econdmicos, sociais, ambientais e éticos.

Programa: Conceitos basicos em Engenharia. Introdugdo a métodos de projeto. Simulagdo de um
projeto de Engenharia Mecatronica. Definigdo do problema, ferramentas da Engenharia e formacgao
de alternativas de solucdo. Estabelecimento de critérios. Escolha e avaliacdo de solugdes.
Especificagédo da solugao.

PMT3100 Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais

Objetivos: Relacionar a composi¢cdo quimica e a microestrutura com o processamento para
entender o desempenho dos materiais. Utililizar estudos de casos para fixar e aprofundar conceitos
relacionados com composigao quimica, microestrutura, processamento e desempenho de um
material.

Programa: Ligagcbes quimicas e classificacdo dos materiais; estrutura dos sdlidos cristalinos e
amorfos; leitura de diagramas de fases; processamento dos materiais metalicos, ceramicos e
poliméricos; propriedades mecanicas, térmicas e opticas dos materiais; degradacdo e selegéo de
materiais.

PQI3100 Laboratério de Quimica Tecnolégica

Objetivos: Apresentar alguns fundamentos de quimica aplicada, por meio da realizagdo de
experimentos que ilustrem conceitos relacionados ao comportamento quimico de materiais, como
reagbes de polimerizagdo, de combustdo e de degradagdo de materiais metalicos (eletroquimica e
corroséo), bem como experimentos que permitam conhecer os fundamentos de propriedades como
a viscosidade e da conservagéo de energia.

Programa: O curso compde-se de aulas de laboratério, com seis experimentos quinzenais cuja
tematica incluira a analise de reagdes quimicas (como polimerizagéo, eletrodeposi¢do, corroséo e
combustdo) e a determinagdo de propriedades fisico-quimicas, como a viscosidade e a tensédo
superficial e concentragao micelar critica.

PRO3208 Introdugdo a Economia

Objetivos: Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos da Ciéncia Econdémica.
Programa: Introdugdo: histéria do pensamento econémico. Microeconomia: oferta, demanda e
mercado; elasticidade e estruturas de mercado (concorréncia perfeita, monopdlio e oligopdlio).
Macroeconomia: teoria geral do emprego; juros € a moeda, Sistema Financeiro, Banco Central;
Politicas Econdmicas: inflagdo, crescimento, endividamento, balango de pagamentos e comércio
exterior. Economia brasileira.

PMR3101 Introdugdo a Manufatura Mecanica

Objetivos: Introdugdo as atividades da manufatura e dos processos de fabricagdo mecanica.
Programa: 1 - Introdugdo aos Sistemas de Manufatura. 2 - Propriedades e Comportamento
Mecénico dos Materiais na

Fabricagéo. 3 - Processos de Usinagem. 4 - Processos de Conformagdo Mecéanica. 5 - Processos
de jungéo e corte. 6 - Ensaios: tragdo, dureza, conformagao, soldagem, usinagem, CNC.
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PME3201 Mecanica Il

Objetivos: Aprofundar o conhecimento da mecanica geral com énfase na dindmica dos sélidos e
aplicacgdes tridimensionais.
Programa: Dinamica dos Sdlidos. Impulso e Choque. Introdu¢do a Mecanica Analitica.

PMT3200 Ciéncia dos Materiais

Objetivos: Discutir e compreender as relagdes entre processo, estrutura, propriedades e
desempenho nas varias classes de materiais.

Programa: Compdsitos; deformacgdo plastica, fratura e mecanismos de endurecimento;
propriedades dielétricas dos materiais; semicondutores; processos de magnetizagdo; materiais
optico-eletronicos; jungdo de materiais; conformagdo de ceramicas e polimeros; exemplos de
selecdo de materiais.

PMR3201 Computagao para Automacgio

Objetivos: Aprendizado de nogdes basicas de técnicas de computagcdo (estruturas de dados,
nogdes de complexidade computacional e técnicas de encapsulamento).

Programa: Anadlise de algoritmos em notagdo BigOh. Algoritmos de ordenagio (por insergao,
selecdo, mergesort e quicksort) e de busca (sequencial e binaria). Programagéo orientada a objetos.
Estruturas de dados: pilhas, filas, vetores, listas ligadas, arvores (binarias e de busca) e tabelas de
dispersao. Experiéncias de laboratério: Programagdo em Java, Programacgao orientada a objetos,
Interfaces graficas, Estruturas de Dados.

PMR3202 Projeto de Sistemas Mecanicos

Objetivos: Desenvolver o sentido critico da analise funcional de componentes e maquinas
mecanicas, familiarizando o aluno com a interpretagdo e execugdo de desenhos técnicos de
produtos mecanicos. Introduzir os conceitos de metodologia e documentagao do projeto mecéanico.
Estimular e aprimorar a capacidade criativa do aluno através de exercicios de sintese de
dispositivos e equipamentos mecénicos e da construcao e teste de protétipos.

Programa: A - Aulas Expositivas: Uso da linguagem grafica em Engenharia Mecanica. Ajustes e
Tolerancias. Elementos de Fixagdo. Mancais. Acoplamentos Cubo-Eixo e Eixo-Eixo. Elementos de
Transmissdes Mecanicas. Conceitos de Processos de Fabricagdo; B - Aulas Praticas: Dissecgdo
Mecanica - Especificagdo funcional. Desenho de Conjunto - Perspectiva Isométrica. Desenho de
Conjunto - Perspectiva Cavaleira. Desenho de Conjunto: Leitura e Execugdo. Desenho de
Fabricagéo: Leitura e Execugdo. Concepgao e Especificagdo Técnica - Metodologia do Projeto -
Sintese de Solugdes. Escolha da Solugao - Desenho de Conjunto: Execugéo. Visitas a Industrias de
Fabricacdo Mecanica.

PHD3201 Introdugdo a Engenharia Ambiental

Objetivos: Dar conhecimentos aos alunos de nogdes basicas sobre ecologia e impacto das
atividades da engenharia sobre o meio ambiente. Conceitos legais e institucionais para o
desenvolvimento sustentavel.

Programa: ECOLOGIA GERAL: A crise ambiental e as leis da fisica. Fluxo de Energia nos
ecossistemas, cadeias alimentares, sucessdo ecolégica e ciclos biogeoquimicos. Dinamica das
populagdes. Base para o desenvolvimento sustentavel. POLUICAO AMBIENTAL E SEU
CONTROLE: O conceito de poluicdo e seu controle (medidas estruturais e nido estruturais). A
hidrosfera: usos e requisitos de qualidades das aguas parametros caracteristicos da agua. Poluigao:
fontes e poluicdo biodegradacdo, poluentes toxicos e metais pesados, comportamento dos
poluentes no meio aquatico, modelo matematico de dispersao (Street-Phelps). Poluigdo em lagos:
estratificagcdo térmica e eutrofizagdo , monitoramento da poluigdo da agua, polui¢do difusa urbana e
rural. Estudo de caso: a poluigdo do rio Tieté na regido metropolitana de Sdo Paulo. A litosfera:
origem, composigéo e formagao dos solos, erosdo e seu controle.

PEA3201 Eletricidade Geral

Objetivos: Apresentar os conceitos basicos de Eletricidade aos alunos de Engenharia da Grande
area Mecanica.
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Programa: Estudo de circuitos em Corrente Continua; Estudo de circuitos monofasicos em Corrente
Alternada (CA); Estudo de circuitos trifasicos em Corrente Alternada; Eletromagnetismo;
Transformadores; Motores elétricos; Condutores e dispositivos de protegdo; Fornecimento de
energia e tarifas; Protegao contra descargas atmosféricas e aterramento.

PEF3201 Mecanica dos Sélidos 1

Objetivos: Apresentar os conceitos introdutérios sobre o comportamento de estruturas, propiciando
uma base para cursos complementares sobre o tema, bem como para atividades de projeto e
dimensionamento de componentes e sistemas estruturais.

Programa: Estatica; Esforcos solicitantes; Mecéanica dos solidos deformaveis: tensdes,
deformagbes, equagdes constitutivas e classificagdo dos materiais estruturais; Teoria de barras:
hipétese de Navier; Tracdo e compressao simples; Tor¢cdo de eixos e tubos; Flexdo de vigas:
tensGes normais e tangenciais. Deformacao na flexdo: linha elastica de barras retas.

PME3232 Mecanica dos Fluidos

Objetivos: Apresentar conceitos fundamentais para fluidos em repouso e em movimento.
Desenvolver as equagdes fundamentais da mecanica dos fluidos e aplicagbes em escoamentos
internos e externos. Possibilitar aos alunos realizar experiéncias e um projeto de forma a identificar
de modo claro aplicagdes fundamentais.

Programa: Definicdo de fluido. Meios continuos. Nogcdo de tensdo e pressdo. Manometria;
Propriedades fisicas dos fluidos; Analise dimensional e semelhanga; Cinematica dos fluidos;
Introdugao a teoria do movimento elementar da particula fluida; Introdugdo a mecanica dos corpos
fluidos. Tubo de corrente, valores médios na sec¢do. Teorema de Transporte de Reynolds; Equagdes
fundamentais: Continuidade, Energia Cinética, Quantidade de Movimento, Momento da Quantidade
de Movimento; Introdugdo a dindmica dos fluidos reais - escoamento interno e externo; Introducao
as turbomaquinas; Experiéncias de Laboratério: For¢cas de arrasto e sustentacdo em um corpo;
Técnicas e instrumentagdo para medigdo de presséo; Determinagdo de propriedades fisicas de um
fluido; Aplicagdo da Analise Dimensional e Semelhanga; Experiéncia de Reynolds - perdas em
movimento laminar; Perda de carga em movimento turbulento; Medidores de vazéo.

PME3301 Termodinamica

Objetivos: Desenvolvimento de conceitos de Termodinamica e suas aplicagdes, com énfase em
ciclos térmicos.

Programa: Campo de aplicagdo da termodinamica. Definigbes e conceitos fundamentais.
Propriedades das substancias puras. Gases perfeitos. Conceitos de Trabalho e calor. Primeira e
segunda lei da termodindmica para sistemas e volume de controle. Entropia e definigbes. Ciclos
motores e de refrigeragdo. Misturas de Gases. Ar iumido.

PMR3301 Complementos de Fabricagao Mecanica

Objetivos: Analise de processos de fabricagdo utilizando os conceitos de mecanica dos sdlidos.
Estudo dos principios de planejamento da fabricagdo mecanica

Programa: Processos de remocgao de material (usinagem), cobrindo processos de corte, abrasivos
e processos avangados nao convencionais. Processos de conformacgdo, incluindo processos de
conformagéo volumétrica, chapas, prototipagem rapida, bem como tépicos especiais em fabricagao
e processos aditivos. Topicos sobre planejamento de processos estdo também incluidos
relacionados com o desenvolvimento de processos de fabricagdo mecanica. Os estudantes sao
orientados sobre a vasta gama de disciplinas incluidas no termo manufatura mecanica, abordando
aspectos como: materiais, administracdo de negdcios, competitividade econdémica, projeto e
fabricacdo ecologicamente corretos e satisfagdo do cliente, topicos considerados importantes no
planejamento e estratégia de fabricagdo mecanica.

PMR3302 Sistemas Dinamicos 1

Objetivos: Apresentacado de ferramentas para modelagem e analise de sistemas dindmicos.
Programa: Introdugéo aos Sistemas Dindmicos: conceito de sistema, sistema dinadmico, modelo,
estado, variavel de estado, entrada, saida, parametro. Transformada de Laplace, Transformada z,
Transformada de Fourier: Conceitos, Definigdes, Propriedades, Aplicagdes. Diagrama de Blocos.
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PEF3301 Mecanica dos Sélidos 2

Objetivos: A disciplina tem por objetivo discutir tdpicos complementares a disciplina Introducao a
Mecanica dos Sélidos de modo a contribuir para a formagdo do engenheiro em Teoria das
Estruturas. Sao apresentados os estado duplo e triplo de tenséo, os métodos de energia, a flexao-
torgéo de barras de secgéo delgada e os conceitos elementares de estabilidade das estruturas.
Programa: Estado Duplo de Tensao (circulo de Mohr, tensdes principais). Nogdes de Estado Triplo
(tensor das tensOes, deformagdes, lei de Hooke generalizada). Introdugdo aos Métodos de Energia
(energia potencial, energia de deformacdo, teoremas de energia). Estabilidade do Equilibrio de
Barras. Flexo-Torgdo de Barras com Segdo Transversal Delgada (tensdo tangencial em segdes
abertas e fechadas, rotagédo relativa, empenamento, momento de inércia a tor¢cdo, centro de
cisalhamento de sec¢des abertas).

PMR3303 Eletronica Digital

Objetivos: Aprendizado de nogbes basicas de dispositivos digitais e suas aplicagdes com énfase
em aplicagbes em sistemas mecatrénicos. Habilitagdo em analise de circuitos, projeto de circuitos e
interpretacao de literatura técnica da area.

Programa: Parte Teorica: Bases numéricas. Aritmética binaria. Fungdes logicas. Algebra de Boole.
Minimizacgdo. Circuitos combinatérios. Flip-flops. Contadores e projeto de contadores. Introdugao
aos circuitos sequenciais. Projeto com dispositivos programaveis. Parte Pratica: Portas logicas.
Caracteristicas elétricas de portas légicas. Circuitos combinacionais. Dispositivos l6gicos
programaveis. Registradores e contadores. Circuitos sequenciais. Unidade de controle.

PMR3304 Sistemas de Informacgao

Objetivos: Ensino das novas técnicas de modelagem de empresas e sistemas de informacgao
interativos.

Programa: Introdugdo a modelagem de empresas, principais paradigmas. Modelagem do fluxo de
materiais, modelagem dos recursos, modelagem do sistema de informagdes e do sistema
organizacional. Automagéao e controle e sua relagdo com a modelagem do sistema de informacgdes.
Sistemas Integrados.Técnicas de modelagem e design do sistema de informagdes : Ciclo de vida,
métodos, paradigmas, ciclo de teste. Processo de Verificagdo, aplicacdo de redes de Petri e de
simuladores convencionais (redes de filas). Sistemas de informacdo baseados em Bancos de
Dados. Aplicagbes dos sistemas de informagdo. Vinculagdo do sistema com a planta fisica.
Laboratorio: conceitos de Bancos de Dados e Aplicagdes (tutoriais). Especificagdo e um exemplo de
sistema de informagado, geracdo e modelagem do Business Process. Tutorial de Java e JODBC.
Parametrizacdo do sistema. Implementacdo do modelo de dados em sistema relacional.
Implementagédo de um webserver, montagem do sistema de informacgao.

PME3302 Transferéncia de Calor

Objetivos: Apresentar os conceitos relacionados ao estudo da Transferéncia de Calor com
aplicagdes no campo da Engenharia Mecanica.

Programa: Introdugdo. Condugdo em regime permanente, uni e multidimensional. Condugdo em
regime transitorio. Convecgdo no escoamento interno a tubos e no escoamento sobre corpos.
Convecgdo em sistemas com mudancga de fase. Radiagdo térmica. Troca de calor por radiagdo entre
duas superficies. Radiagdo solar. Trocadores de calor. Laboratério: estudo de condugio uni e
multidimensional, avaliagdo de fendémeno de convecgdo forgada, avaliagdo de fendmeno de
radiagdo e convecgao natural, avaliagdo do desempenho de um trocador de calor.

PMR3305 Sistemas Discretos

Objetivos: Assimilagdo dos conceitos fundamentais de sistemas sequenciais, sistemas a eventos
discretos, simulacao discreta e tecnologia para o projeto de sistemas de controle e automacgéao
como: controladores programaveis, linguagens de programacao de controladores e metodologia de
especificagdo das estratégias de controle.

Programa: Introdugdo: histérico e conceitos fundamentais de Sistemas Sequenciais, Sistemas a
Eventos Discretos. Modelagem de sistemas de Controle Sequencial. Modelagem das tarefas de
controle. Modelagem de Sistemas a Eventos Discretos por redes de Petri. Redes de Petri
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interpretadas para a especificagdo e implementagcdo de estratégia de controle de sistemas.
Metodologia de projeto de sistemas de controle.

PMR3302 Sistemas Dinamicos 2

Objetivos: Aprofundar o entendimento de ferramentas para modelagem e analise de sistemas
dinamicos.

Programa: Resposta Transitéria de Sistemas. Resposta em frequéncia de Sistemas. Espaco de
Estados. Modelagem de sistemas de diversos dominios de energia (sistemas fluidos, sistemas
mecanicos, sistemas mecatronicos, sistemas térmicos, etc.) Sistemas ndo lineares: linearizagédo
local, representacéo por plano de fase, estabilidade, pontos singulares, ciclos limites.

PMR3307 Elementos de Maquinas

Objetivos: Aprendizado de nogdes basicas de dimensionamento de eixos, molas, elementos de
fixagdo e engrenagens. Utilizagdo de critérios de falha estatica (Tresca e Von Mises) e dindmica
(fadiga). Calculos de esforgos internos e externos e combinagdo de tensdes usando Circulo de
Mohr.

Programa: Teorias de Falha: Falha por deformagao excessiva; Falha por deformagéo permanente:
von Mises, Tresca, Coulomb-Mohr; Falha por fadiga: Goodman, Soderberger, Gerber; Falha por
impacto; Falha por instabilidade: flambagem; Falha por desgaste: tensbes de Hertz. Andlise e
Dimensionamento de Componentes Mecanicos: eixos, engrenagens, molas, parafusos, mancais,
freios e embreagens.

PMR3308 Eletronica Analégica

Objetivos: Aprendizado de nogbes basicas de circuitos eletrénicos analdgicos e suas aplicagdes
com énfase em sistemas mecanicos. Habilitagdo em analise de circuitos, projeto de circuitos e
interpretacdo de literatura pertinente.

Programa: Componentes passivos. Diodos e circuitos retificadores. Transistores bipolares e de
efeito de campo. Amplificadores operacionais e realimentagao: circuitos lineares e nio lineares.
Osciladores e filtros. Conversores A/D e D/A. Fontes de tensdo e de corrente. Experiéncias: (a)
Instrumentos de laboratério (osciloscopio, multimetro, gerador de fungdes); (b) Reguladores e filtros
capacitivos; (c) Amplificadores transistorizados; (d) Circuitos basicos com amplificadores
operacionais; (e) Filtros ativos, fungédo de transferéncia e resposta em frequéncia; (f) Osciladores
digitais e analdgicos; (g) Conversores Digital/Analégico e Analdgico/Digital.

PMR3401 Mecanica Computacional

Objetivos: Introducao de conceitos de calculo numérico com aplicagdo em Engenharia Mecénica e
Mecatronica, particularmente solugéo de sistemas de equagdes diferenciais, equagdes de derivadas
parciais e método dos elementos finitos.

Programa: Revisdo de aproximagdes polinomiais e Método dos Minimos Quadrados (MMQ);
Métodos numéricos para solugdo de sistemas de equagbes diferenciais ordinarias (EDO): Euler e
Runge-Kutta (4a ordem); Métodos numéricos para solugdo de equagbes de derivadas parciais
(EDP): método de diferencas finitas (MDF); Teoria do método de elementos finitos (MEF) abordando
elementos unidimensionais e bidimensionais.

PMR3402 Programacao para Automacgao

Objetivos: Aprendizado de técnicas de documentagdo de programas e manipulagdo de dados,
técnicas de organizacdo de programas para sistemas embarcados e de tempo real, e técnicas de
projeto de programas de grande porte.

Programa: Técnicas de documentagdo de programas (fluxogramas para assembler, diagramas
estruturados, linguagem UML); Organizacdo e uso de memoria; Programacao para resposta em
tempo real; Programacao em sistemas embarcados e processadores com restricdes de memoria;
Projeto de programas através de componentes.

PMR3403 Acionamentos em Mecatronica

Av. Prof. Mello de Morais — 2231 — 05508-030 — Sao Paulo — SP — BRASIL Pagina 23 de 51
TEL.: 55 11 3091-5337 — FAX: 55 11 3091 5461



Objetivos: Desenvolver conceitos, capacidade de analise e especificagdes de acionamentos,
conversores e dispositivos de poténcia utilizados em automacao de sistemas eletromecanicos.
Programa: Classificagdo de acionamentos industriais, conceitos eletromecanicos, especificacdo de
motores elétricos. Motores CC: conexdes, operagdo em 4 quadrantes, modelamento, controle;
Inversores PWM e SPWM, eletrébnica de poténcia. Encoders e sensores de posigdo. Motores
brushless: vantagens, estratégias de controle. Motores de passo: construgdo, operagao, controle;
Motores de indugéo: operagdo, vantagens, controle.

PMR3404 Controle 1

Objetivos: Ensino de conceitos basicos sobre projeto de sistemas de controle.

Programa: Conceitos basicos de controle: malha aberta, malha fechada. Agbes de controle basicas
e respostas de sistemas controle: controle liga-desliga (on-off), proporcional (P), integral (l),
proporcional-integral (Pl), proporcional-derivativo (PD), proporcional-integrativo- derivativo (PID).
Analise e projeto de sistemas de controle através do método do Lugar das Raizes. Analise e projeto
de sistemas de controle através do método de resposta em frequéncia: diagramas de Bode, graficos
polares, critério de estabilidade de Nyquist, estabilidade relativa. Projeto de controladores PID e
variantes: regras de sintonia, técnicas de projeto no dominio da frequéncia. Sistemas de controle a
dois graus de liberdade: uma introdugdo a analise de sistemas de controle dentro do contexto de
controle robusto. Introdugdo ao Controle Moderno: projeto de controladores via realimentagédo de
estados.

PMR3405 Mecanismos para Automagao

Objetivos: Fornecer ao aluno uma metodologia de anadlise e projeto de mecanismos, que sao
sistemas transformadores de movimento, empregados nas mais diversas maquinas, equipamentos
industriais e veiculos automotores. Além desta metodologia, prevé-se também o desenvolvimento e
a utilizagdo de ferramentas computacionais, tendo em vista a simulagédo destes sistemas mecanicos
e verificagdo da conformidade do seu comportamento cinematico e dindmico com as especificagdes
de projeto.

Programa: Maquinas, mecanismos e pares cinematicos: apresentacao, definicdo e classificagao.
Graus de mobilidade dos mecanismos planos e tridimensionais. Anadlise cinematica -
deslocamentos, posigdes, velocidades e aceleragbes. Analise dos esforgcos em mecanismos:
dimensionamento dos motores e de suas pegas. Programas de computador disponiveis
comercialmente para andlise de mecanismos. Sintese (projeto) de mecanismos posicionadores,
geradores de trajetoria e de fungcdo - métodos analiticos. Mecanismos de camo e seguidor.
Determinacdo dos perfis dos camos - métodos analiticos. Projeto de camos e seguidores de alta
velocidade. Redutores. Engrenamentos planetarios. Introducao a robdtica.

PMR3406 Microprocessadores

Objetivos: Dar nogdes sobre o que sido microprocessadores e como funcionam. Introduzir a
programacgao de microprocessadores em um nivel bem proximo do hardware, através de aulas
expositivas e de laboratério onde os alunos terdo contato com os elementos presentes em sistemas
de automacdo e robotica: atuadores, sensores e comunicacdo de dados e interface
homem/maquina.

Programa: Introdugdo aos microprocessadores e microcontroladores com nogdes basicas de
arquitetura de computadores. Apresentagdo do modelo de programagao de um microprocessador
popular de 8-bits, e seu interfaceamento para o acionamento de motores, leitura de sensores, leitura
de chaves, escrita em painéis de cristal liquido, saida em LEDs, interrupgdes, leitura de encoders,
comunicagao entre computadores, programas de controle. A disciplina compreende aulas
expositivas e de laboratério onde os alunos desenvolvem programas que atuam diretamente sobre o
hardware em linguagem C. O Laboratério possui Kit didatico especifico para apresentar os
elementos basicos de sistemas de automacao e robdtica.

PMR3407 Sistemas Fluido Mecanicos

Objetivos: Introdugéo de conceitos de maquinas de fluxo (turbinas e bombas) e automacgéao fluido
mecanica baseada em sistemas e circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Programa: Introducéo aos sistemas fluido mecanicos de transformagéao e transmisséo de energia e
magquinas de fluxo;Nogbes de teoria de maquinas de fluxo, bombas e turbinas hidraulicas (Pelton,
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Francis e Kaplan) e cavitagao;No¢des de bombas, motores e atuadores hidraulicos e de sistemas de
comando e controle da vazéo e pressao;Circuitos hidraulicos; Nogées de compressores, motores e
atuadores pneumaticos e de sistemas de comando da vaz&do e controle de pressao; Circuitos
pneumaticos.

PMR3409 Controle 2

Objetivos: Ensino de conceitos basicos sobre sistemas de controle em tempo discreto
(implementados por microprocessadores).

Programa: Componentes de sistemas de controle em tempo discreto (sistemas de aquisigdo de
dados); Sistemas em tempo discreto; Mapeamento entre os dominios de tempo continuo e discreto;
Transformagao de filtros (controladores) analdgicos para digitais; Controladores tipo PID digitais;
Nocbes de projeto de controladores em tempo discreto; Aspectos praticos de implementacao de
controladores digitais.

PMR3410 Empreendedorismo

Objetivos: Dar ao aluno uma visdo de como tornar-se um empreendedor, constituindo uma
empresa de base tecnoldgica.

Programa: Preparagcdo do plano de negodcios. Conceitos de marketing e dimensionamento de
mercado. Aspectos legais para a constituicdo de uma empresa. Financiamento a empresas de base
tecnolégica. Marcas e patentes.

PMR3411 Projeto de Maquinas

Objetivos: Aprendizado de metodologias empregadas no projeto de maquinas, incluindo
apresentagdo de técnicas para avaliacdo de viabilidade de fabricagdo e viabilidade financeira do
projeto. Integracado de conhecimentos adquiridos ao longo do curso, visando o projeto e constru¢ao
de uma maquina composta por sistemas eletromecanicos.

Programa: Introdugcdo ao projeto de maquinas: estrutura de um projeto de engenharia
(estabelecimento da necessidade, especificagdo técnica, sintese de solugdes, avaliagdo de
exequibilidade fisica e financeira). Discussdo de metodologias empregadas no desenvolvimento do
projeto de maquinas: projeto basico (técnicas de escolha da melhor solugdo, analise de
sensibilidade, previsbes para atualizagbes futuras). Desenvolvimento de estudos de caso.
Desenvolvimento do projeto executivo. Selegdo de sensores e atuadores para maquinas. Projeto e
construcéo de protétipos de maquinas por grupos de alunos: apresentagdo do projeto basico e
executivo, construcao do protétipo da maquina. Apresentagao dos protétipos em seminarios.

PRO3400 Principios de Administragao de Empresas

Objetivos: Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos basicos das Ciéncias da Administragéo e
de Contabilidade, como também fundamentos de Engenharia Econémica.

Programa: Teoria Classica da Administragédo. Estrutura Organizacional. Administragdo de Recursos
Humanos. Contabilidade, Custos e Administragdo Financeira. Engenharia Econdémica

Conceitos basicos: fluxo de caixa, juros, equivaléncia etc. Métodos de andlise de investimentos:
valor presente liquido, taxa interna de retorno etc. Estudos de Casos Praticos: depreciagéo, imposto
de renda etc. Sistemas de Gestdo da Qualidade. Plano de Negdcios e a Concepgdo de uma
Empresa.

PMR3505 Projeto de Conclusao do Curso 1

Objetivos: Preparar o estudante para o mercado de trabalho, assumindo um perfil de membro de
equipe de desenvolvimento (sem hierarquia), e também de lider de equipe. Familiarizar o estudante
com a dinamica de um projeto de engenharia, quer seja pelo conteudo, que envolve em principio
todas as disciplinas do curso, quer seja pela capacidade de reconhecer e isolar problemas e
associa-las a solu¢des dentro de um cronograma de trabalho.

Programa: Descrigdo e formalizagdo do projeto em Engenharia; definicdo e reconhecimento de
necessidades, elaboragdo de requisitos, definigio do problema. Processo de elaboragdo das
solugdes, matriz de decisdo; Engineering Design; relagdo hardware/software. Documentacdo de
projeto. Grafo de teste.
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PMR3506 Estagio Supervisionado em Engenharia Mecatronica

Objetivos: Propiciar ao aluno a realizagdo de atividades técnicas e profissionais relacionadas a
Engenharia de modo a complementar sua formagéo na area de Engenharia Mecatrénica.

Programa: Realizagéo de atividades de aprendizagem profissional, pela participagdo em situagdes
reais de vida e trabalho na area de Engenharia, sendo realizada na comunidade em geral ou junto a
pessoas juridicas de direito publico ou privado, sob supervisdo do Departamento de Engenharia
Mecatronica e de Sistemas Mecanicos (PMR) segundo a regulamentagdo estabelecida. As
atividades de estagio devem estar relacionadas a Engenharia de modo a complementar a formagéao
do aluno na area de Engenharia Mecatrdnica.

PMR3511 Projeto de Conclusao do Curso 2

Objetivos: Preparar o estudante para o mercado de trabalho assumindo um perfil de membro de
equipe de desenvolvimento (sem hierarquia), e também de lider de equipe. Familiarizar o estudante
com a dinamica de um projeto de engenharia, quer seja pelo conteudo, que envolve em principio
todas as disciplinas do curso, quer seja pela capacidade de reconhecer e isolar problemas e
associa-las a solu¢des dentro de um cronograma de trabalho.

Programa: Descri¢do e formalizagdo do projeto em Engenharia; Estudo sistematico do processo de
design e implementagédo de processos e desenvolvimento de artefatos. Ciclo de projeto, avaliagéo
do desenvolvimento.

PMR3501 Redes de Dados e Automacgao da Manufatura

Objetivos: Assimilagdo dos conceitos fundamentais de fungbes de empresa, automatizagdo de
sistemas produtivos e integracao de sistemas.

Programa: Fungbes de empresa. Organizagdo do chio de fabrica. Integragdo de equipamentos.
Redes de dados. Integracdo de sistemas. Topicos especiais em sistemas inteligentes de manufatura
e sistemas de apoio a deciséao.

PMR3502 Roboética

Objetivos: Ensino de conceitos basicos sobre robds moéveis e industriais, incluindo, estrutura,
sensores, atuadores, movimentagao, programacao e controle.

Programa: |Introducdo. Definigdo de robds, histérico. Classificagdo dos robds industriais.
Especificagdo de robds industriais. Componentes dos robds industriais: atuadores, sensores,
ligamentos. Cinematica da posigdo e velocidade de robds manipuladores. Cinematica inversa de
robds manipuladores. Estatica. Robés Méveis: Sensores, Atuadores, Arquiteturas de Controle; robds
de aplicagdes especiais.

PMR3503 Controle Moderno

Objetivos: Apresentar as técnicas de controle linear multivariavel.

Programa: Sistemas multivariaveis no espago do estado. Controbilidade, observabilidade e formas
candnicas; realizagbes minimas. Imposigdo de polos por realimentagdo de estado. Observadores
assintoticos.Compensador baseado em observador. Descrigbes Polinomiais, Matrizes Polinomiais,
Forma de Smith, Matrizes Primas, Descrigdes Matriciais Fracionarias, Matrizes Racionais, Forma de
Smith-Macmillan. Projeto de controladores multivariaveis no dominio frequencial (Rosenbrock).
Controladores Lineares Otimos com critério Quadratico.

PMR3504 Sistemas Embarcados

Objetivos: Introduzir os Sistemas Embarcados e as suas areas de aplicagdo. Integragdo entre
sistemas de comunicagdo, multimidia e processamento incluindo dados em RF (radio freqiiéncia)
que continuam a expandir a complexidade dos sistemas embarcados, destacando exemplos
existentes. Conceituar Sistemas DES (Distributed Embedded System) com grande numero de
elementos possuindo diferentes funcionalidades sendo considerados nos inteligentes, atuando
através de sensores e atuadores, que configuram sistemas cada vez mais complexos e mais
necessarios as aplicagoes recentes.

Programa: Introdugdo aos Sistemas Embarcados; Estudo das principais caracteristicas dos
elementos de computagdo tipo (DSP - Digital Signal Processing, processadores, FPGA e ASICs)
voltados para aplicagbes embarcadas; Levantamento das limitagdes e capacidades do hardware e
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software destes elementos para a implementagdo de sistemas embarcados; Metodologias para
comparar os resultados entre as diferentes tecnologias. Redes em sistemas de tempo real,
escalonamento de mensagens, consideragdes sobre comunicagido evento/tempo, impacto do meio
fisico, topologias e controle de acesso ao meio.

PMR3507 Integragdo da Manufatura

Objetivos: Apresentar as técnicas de controle e automagao de chao de fabrica.

Programa: Manufatura Integrada por Computador. Base de Dados da Manufatura. Conceito de
Controle Hierarquico. Projeto Auxiliado por Computador (CAD). Manufatura Auxiliada por
Computador (CAM). Controle Numérico. Controle Numérico Computadorizado (CNC). Controle
Numeérico Direto (DNC). Planejamento Auxiliado por Computador. Robds Industriais. Controladores
Logicos Programaveis (CLP). Controle Estatistico de Processo (CEP). Sistemas Flexiveis de
Manufatura (FMS).

PMR3507 Reconhecimento de Padroes e Visdo Computacional

Objetivos: Apresentar aspectos da teoria e técnicas de Reconhecimento Estatistico de Padrbes ou
Aprendizado Computacional, como também ¢é conhecida a area, e técnicas basicas de visédo
computacional.

Programa: Representagdo de classificadores: fungdes Booleanas e multivaloradas, colegbes de
intervalos maximais, arvores de decisdo, redes neurais, classificadores lineares. Teoria de decisdo
de Bayes. Projeto heuristico de classificadores pela formalizagdo de conhecimento a priori do
contexto da aplicagdo. Estimagdo paramétrica de distribuigdes. Estimacdo ndo paramétrica
(aprendizado computacional). Convergéncia em probabilidade. Aprendizado PAC, complexidade de
amostras. Algoritmos de aprendizado (l.e., estimadores de parametros de classificadores).
Aprendizado com restrigdo na familia de classificadores: envelopes, multi-resolu¢do, envelope-
multiresolugéo, iterativo. Estimagdo Bayesiana de classificadores. Escolha de caracteristicas por
minimizagao da Entropia: IFSS, U-curve. Estimadores de erro do classificador: deixe um fora, boot
strap, booster, erro amostral completo, etc. Introdu¢cdo a visdo computacional. Formagédo de
imagens e modelos de cadmera. Ruidos e filtragem de ruidos. Extragdo de caracteristicas visuais e
segmentagdo de imagem. Rastreamento visual. Calibragdo de cameras. Visédo estéreo.

PMR3509 Engenharia de Precisao

Objetivos: Introduzir os principios de engenharia de precisdao, analisar componentes mecanicos,
atuadores e sensores de posi¢cao do ponto de vista de resolugdo, precisdo e acuracia, apresentar
técnicas de analise e corregcao de erros geométricos em maquinas de precisao, discutir os métodos
de medigdo de erros geométricos em maquinas utilizando interferometria laser, exercitar os
conceitos de mecanica de precisao no projeto de maquinas.

Programa: Principio de engenharia de precisdo; andlise de componentes mecénicos, atuadores e
sensores de posigdao do ponto de vista de resolugdo, precisao e acuracia; técnicas de analise e
correcdo de erros geométricos em maquinas de precisdao; métodos de medicdo de erros
geométricos em maquinas utilizando interferometria laser; estudo de casos de maquinas de
precisao.

PMR3510 Inteligéncia Artificial

Objetivos: Introduzir ao aluno os conceitos essenciais de Inteligéncia Artificial, enfatizando os
problemas tratados, as linguagens utilizadas e principais aplicagoes praticas.

Programa: Agentes inteligentes. Resolugdo de problemas por meio de busca. Busca informada e
por exploragdo. Satisfacdo de restrigbes. Agentes que raciocinam logicamente. Planejamento.
Conhecimento incerto. Sistemas de Raciocinio Probabilistico. Aprendizagem por Observagdes.
Aprendizagem estatistica. Aprendizagem por reforgo. Agentes que Comunicam. Principios de
Robotica Inteligente. Percepcéo. Conclusdes.
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6. Atividades planejadas
A gestdo de um curso de graduacéo requer constante aprimoramento e evolugéo. Para os préximos
anos, as principais atividades planejadas para o curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica da Escola

Politécnica da USP séo:

1) Modernizagao do curriculo do curso de graduagdo em Engenharia Mecatrdnica.
O curso de graduacao em Engenharia Mecatronica foi amplamente reestruturado em 2012, na chamada
“EC-3". A nova estrutura curricular esta sendo implantada, e monitorar esse processo sera uma das principais

atividades para os anos 2014-2018.

2) Consolidagdo da Coordenacgao de Curso de graduagao em Engenharia Mecatrénica (CoC-PMR).
A coordenagéo de curso foi estabelecida em 2009 e opera desde entdo, com quatro membros docentes
eleitos pelos pares e um membro discente também eleito. Foram estabelecidas subcomissdes para melhor

gerenciar aspectos especificos do curso: subcomissdo de estagio, subcomissdo de atribuicées profissionais,

subcomissdo de avaliacdo, subcomissao de internacionalizacdo e subcomissdo do projeto politico pedagdgico.

Este foi um passo decisivo no sentido de permitir a evolugdo do modelo de gestdo do curso de graduagdo

propiciando maior abertura para dinamizar a estrutura atual.

3) Melhoria das instalagbes fisicas da graduacgao
Uma vez que ha um notdério desenvolvimento tecnoldégico dos recursos didaticos que podem ser
utilizados em laboratérios e salas de aula pretende-se desenvolver projetos de reforma e inovagao desses
ambientes, isto é:
* Modernizagdo da infraestrutura das salas de aula, no que se refere a utilizagdo de modernos
equipamentos de multimidia e hipermidia;
¢ Reforma de laboratérios didaticos;

* Modernizagao/inovagao de laboratérios didaticos.

4) Enfase na integracéo das disciplinas e interdisciplinaridade.

O curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica ja valoriza a interdisciplinaridade, ao contar com
disciplinas que exigem a integracdo de conhecimentos diversos. Pretende-se incentivar ainda mais o
desenvolvimento de projetos com tais caracteristicas, dedicando recursos para suporte a laboratérios que
envolvam projetos de sistemas com dispositivos programaveis, atuadores eletro-mecanicos e eletro-

pneumaticos, além de transdutores diversos.

5) Incentivo a inovagéo no ensino
Para o aprimoramento continuo do curso de graduagao é fundamental incentivar-se:
* Desenvolvimento de publicagdes didaticas (livros, apostilas, apresentagdes multimidia) e outras.
* Novos modelos de ensino-aprendizagem que podem contemplar experimentos web-lab, aplicagao de

ambientes virtuais para aprendizagem orientada a problemas, entre outras.
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6) Consolidagao do intercambio académico tanto nacional como internacional

Agregar ao intercambio de alunos o estabelecimento de parcerias entre a Escola Politécnica da USP e
Universidades de qualidade tanto no contexto nacional como internacional com o objetivo de desenvolver
pesquisas cientificas e tecnolégicas como uma forma de universalizagdo do processo de formagdo do

Engenheiro Mecatrénico adequada ao modelo de realidade global conexa vivenciado atualmente.

7. Perfil pedagogico do professor

O perfil do professor universitario tem se deslocado do professor especialista para o mediador de
aprendizagem. Consoante com esta visdo, o curso de Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP
reconhece a importancia e estimula as seguintes competéncias do docente, para o processo de ensino-
aprendizagem:

* O professor deve buscar a continua atualizagdo dos conhecimentos na area em que atua por meio de:
proposi¢cao e conducgdo de trabalhos de pesquisa técnoldgica e cientifica, participagdo em eventos,
encontros e congressos técnico-cientificos da area, contato com as novas tecnologias (visitas e estagios
a laboratérios de P&D e plantas industriais). A sélida formagdo académica do corpo docente tem sido
valorizada por meio da qualificagdo minima exigida nos concursos de ingresso na carreira docente;

e Dominio do processo de ensino-aprendizagem, deslocando o foco da transmissdo de conhecimento para
o desenvolvimento das habilidades profissionais dos alunos;

* Integragao da disciplina ministrada com outras disciplinas da estrutura curricular do curso de graduacgao,
por meio de reunides semestrais com os docentes envolvidos que s&o realizadas em conjunto com
reunides de avaliagdo pedagogica;

* A atualizagdo do professor com as tecnologias educacionais. Tem-se estimulado a utilizagdo das
diferentes tecnologias educacionais nas diferentes disciplinas.

* Desenvolvimento da cultura de avaliagdo interna como instrumento de aprimoramento continuo do

processo de ensino-aprendizagem.

8. Diretrizes para pesquisa como instrumento de ensino e aprendizagem

O Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da USP
tem como norma de incentivo oferecer um determinado niumero de vagas para os alunos do curso de graduagéo
em Engenharia Mecatrdnica realizarem atividades de pesquisa e extensdo como uma forma de suplementagéo
do processo de ensino em engenharia. Estes alunos recebem bolsas de Iniciagdo Cientifica, oferecidas ou pelas
agéncias de fomento (FAPESP, CNPqg e ANP), ou pelas fundagbes (FDTE e FUSP) ou pelo proprio

Departamento por meio de fundos gerados através dos trabalhos de Extensao contratados junto a sociedade.
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A seguir, descrevem-se em detalhes os mecanismos e oportunidades oferecidas pelo Departamento
Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da USP ao corpo

discente do curso de graduacao em Engenharia Mecatronica .

8.1. Politicas de incentivo

O envolvimento dos alunos de graduagdo em atividades de pesquisa e extensdo universitaria é
incentivado por dois meios principais.

O primeiro é o programa de Iniciagado Cientifica, que permite que alunos com bom desempenho escolar
possam participar de projetos de pesquisa e desenvolvimento. A formagédo multidisciplinar oferecida pelo curso,
aliada a solida formacgao basica caracteristica do ensino na Escola Politécnica da USP, faz com que os alunos de
graduacgéo do curso de Engenharia Mecatrénica sejam bem aceitos nos programas de Iniciagdo Cientifica, ndo
apenas nos projetos desenvolvidos na propria Escola, como também em outras unidades da USP. Além disso, a
regido metropolitana de Sdo Paulo concentra varios institutos e fundagdes de pesquisa, publicos ou privados,
que também recebem um bom numero desses alunos por ano.

A segunda forma de envolvimento ocorre no projeto de formatura, desenvolvido pelos alunos nos dois
ultimos semestres do curso. Individualmente ou em duplas, os alunos devem desenvolver um projeto sob a
orientacdo de um docente do Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecanicos da Escola
Politécnica da USP, no qual possam aplicar os principais conceitos adquiridos ao longo do curso.

Além desses dois mecanismos formais, os alunos encontram outras oportunidades de desenvolvem
atividades de pesquisa e extensao, por meio de iniciativas coordenadas por entidades do préprio corpo discente
da Escola Politécnica da USP, tais como o Grémio Politécnico, os Centros Académicos, os Escritérios-Pilotos e a

Poli-Junior.

8.2. Programa de Educacgéao Tutorial

O Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecéanicos da Escola Politécnica da USP
possui um Programa de Educagdo Tutorial (PET — Automagio e Sistemas) que foi criado em 1991. Este
programa é mantido pelo MEC/CAPES que permite a formag&do de um grupo composto por doze alunos do curso
de graduagédo de Engenharia Mecatrénica e um docente-tutor. Este grupo faz parte de um projeto institucional
PET/USP composto por dezenove grupos oriundos de diferentes cursos e dos varios campi da USP.

O Departamento e Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecéanicos da Escola Politécnica da USP tem
incentivado a formacgao diferenciada deste grupo em que se destaca a questéo pratica do tripé ensino, pesquisa
e extensdo, de forma indissociavel em que junta aspectos formativos voltados para questbes humanas e de
cidadania. O objetivo é capacitar estes alunos para que sejam capazes de desenvolver pesquisa de forma
sistematica como um processo natural de aprendizagem para o conhecimento da realidade e posterior
intervengdo buscando o seu continuo aprimoramento. Neste contexto, tem-se como meta formar profissionais
multiplicadores do conhecimento construido que possam adequar-se a uma carreira académica voltada a
docéncia, ou entdo, que sejam profissionais voltados para a engenharia aplicada, em que possam atuar

decididamente na area de desenvolvimento tecnolégico.
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Sendo assim, de acordo com o Projeto de Politicas e Diretrizes Pedagégicas (PPDP) aprovado junto a
Pro-Reitoria de Graduacgdo da USP, o PET Automacao e Sistemas desenvolve um trabalho de interacdo com o
curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica da Escola Politécnica da USP desenvolvendo uma série de
projetos em que se busca uma interconexao entre as atividades de ensino pesquisa e extensdo. Para o ano de
2010 esta sendo desenvolvido um conjunto de doze projetos de iniciagao cientifica que possuem integragdo com
as pesquisas desenvolvidas na area de Modelagem, Controle e Decisdo em Sistemas Mecatrénicos. O objetivo é
permitir que os alunos construam conhecimento para aplicagdo em projetos de engenharia e desenvolvimento de
experimentos em laboratério para o aprimoramento do curso.

Pretende-se, desta forma, desenvolver um método de ensino em que a pesquisa e a extensao sio partes
essenciais, mostrando para o aluno os passos que devera seguir como engenheiro, para desenvolver projetos de

inovacao tecnolégica, e como ser um elemento multiplicador de novas tecnologias no mercado.
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9. Diretrizes para estagio ou trabalho de conclusao

O estagio supervisionado é exigido de todos os alunos e corresponde a disciplina PMR2501 (Estagio
Supervisionado em Engenharia Mecatrbnica). Essa disciplina é oferecida no quinto ano, mas alunos a partir do
terceiro ano podem se matricular. O curso exige que o aluno realize no minimo 195 horas de estagio relacionado
as atividades ligadas diretamente com as atribuicbes profissionais de um Engenheiro. Caso o aluno esteja
realizando algum estagio nao relacionado a Engenharia, devera estar preparado para realizar um estagio
adicional. Excepcionalmente, e desde que o orientador de iniciagao cientifica apresente a devida justificativa,
atividades de iniciagéo cientifica podem ser consideradas como estagio.

Do ponto de vista legal, atualmente todo estagio deve estar formalizado através de um convénio
devidamente registrado entre a USP e a empresa onde o estagio do aluno é realizado. Para esclarecimentos
sobre a documentagdo exigida, a Escola Politécnica da USP conta com o Setor de Estagios. A Escola também
exige que nenhum aluno de graduacao realize mais de 48 horas de atividades programadas em uma semana,

incluindo a carga do estagio.

O Trabalho de Formatura do curso de graduagao em Engenharia Mecatronica da Escola Politécnica da
USP visa dar ao aluno a oportunidade de exercitar de maneira integrada e sistémica as habilidades e os
conhecimentos técnicos aprendidos durante os anos anteriores do curso . Apoiado pela orientagcdo de um
professor do Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos da Escola Politécnica da USP,
preferencialmente em duplas, os alunos devem escolher um tema, estuda-lo profundamente e apresentar um
projeto detalhado no fim primeiro semestre de cada ano. Eles sdo avaliados, a semelhanga da pds-graduacao,
por uma banca de trés professores, sendo um deles o seu orientador. Na segunda disciplina de trabalho de
concluséo, a versao final do projeto escolhido na primeira disciplina é detalhada e implementada e novamente
avaliada por uma banca, desta vez em duas etapas: a apresentagao oral do projeto e a demonstragdo de

funcionamento do protétipo.
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10. Diretrizes para acompanhamento de egressos

O relacionamento do Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecanicos da Escola
Politécnica da USP como os ex-alunos do curso de graduagdo em Engenharia Mecatronica é realizado por meio
da AEP - Associagdo dos Engenheiros Politécnicos. Trata-se de uma entidade sem fins lucrativos, a qual
trabalha em beneficio dos ex-alunos da Escola Politécnica da USP. Eventos tradicionais como “Jantar dos
formandos de 10, 25 e 50 anos”, “Homenagem ao professor do ano”, “Coquetel de Recepg¢ao aos Calouros”,
Viagens, “Confraternizacao AEP”, como também eventos esportivos, além de muitos projetos como: Bolsa de
Estudos aos alunos carentes e o POLI MAPCOM, configuram as diferentes formas de interagdo com os ex-
alunos.

O projeto POLI MAPCOM também conduzido pela AEP representou uma inovagdo no processo de
gestdo de carreiras e de capital humano no meio universitario. O processo do mapeamento consiste na aplicagédo
de um questionario de preferéncias comportamentais, em que as escolhas resultardo na elaboragéo do seu perfil
de competéncias, que sera entregue em uma devolutiva grupal (reunido de feedback com até 30 participantes)
coordenada por profissionais especializados em gestéo e orientagdo de carreiras. Outro aspecto do mapeamento

é o fornecimento de informacgdes estratégicas para melhoria da gestdo educacional.
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11. Avaliagao do processo de ensino e aprendizagem

O programa de avaliagdo da Escola Politécnica da USP, coordenado pela Subcomissédo de Avaliagao da
Comissdo de Graduacdo e desenvolvido pela equipe de Orientacdo Pedagdgica, possui trés eixos principais:
levantamento do desempenho dos discentes nas disciplinas, levantamento da opinido dos discentes e
levantamento da opinido dos egressos. Isso permite a criagdo de um banco de dados sobre a historia da
qualidade de oferecimento das disciplinas de graduagido e estabelecer uma rotina de discussdo de seus
problemas.

A avaliacdo, neste contexto, visa acompanhar os processos, em bases concretas, para se colocar em
agao, e corrigir desvios de rumos, a proposta pedagodgica estabelecida para a Escola Politécnica da USP. Apds a
implantagdo da reforma, os diversos setores que envolvem a graduagdo da Escola Politécnica da USP se

alinharam na elaboragao de metodologias para buscar-se e manter-se a exceléncia no ensino da engenharia.

Desempenho Discente
O desempenho dos discentes é acompanhado através de consulta ao banco de dados do sistema Jupiter da
USP. A Subcomissdao de Avaliagao elabora relatérios estatisticos que sdo apresentados a Comissdo de

Graduacéo.

Opinido dos Discentes
O levantamento de opinido dos discentes sobre a graduagao ocorre através de aplicagdo de questionario ético e
questionario online, elaborado de maneira participativa com os discentes, através dos Representantes de Classe,

e com os docentes.

Os questionarios constam de:
- um grupo de questdes padrao para todos os cursos
- um grupo de questdes personalizadas por curso/moédulo.

-um espacgo para questdes abertas e/ou comentarios adicionais.

A aplicagéo e compilagdo dos resultados sdo sempre feitas pelos proprios discentes, especificamente por

Representantes de Classe previamente definidos. Esses discentes tem apoio computacional e logistico da
Subcomissao de Avaliagdo para que a compilagédo seja feita em um tempo suficientemente curto de modo a que
seus resultados possam ser apresentados e discutidos durante o semestre letivo em que a disciplina ocorre.
As informagdes obidas a partir dos questionarios faz parte de um processo mais amplo de avaliagdo da
graduagdo, que esta sendo implantado paulatinamente e que vem se aprimorando ao longo do tempo. Numa
primeira etapa, ja em andamento, os resultados sdo discutidos em reunides de mddulos académicos onde
estejam presentes todos os docentes (responsaveis por disciplinas), a representagédo discente das classes as
quais o médulo é oferecido e eventualmente membros da Subcomissao de Avaliagéo.

Atualmente esse processo abrange praticamente todos os alunos de graduagéo da Escola Politécnica da
USP e visa essecialmente promover a discussdo sobre a qualidade dos cursos (aulas, material didatico,
integragdo entre as disciplinas de um mesmo mddulo) e promover a percepgdo de eventuais falhas nos

conteudos curriculares e na inter-relagao entre os diversos modulos anteriores da Estrutura Curricular.
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E importante ressaltar que para o sucesso desse processo ele intencionalmente evita abordagens que visem o

controle do andamento das aulas ou o ranqueamento, promog¢ao ou puni¢cdo de docentes e disciplinas bem ou

mal avaliados.

Organograma do processo:

Subcomissao de Avaliagdo apresenta sugestado de calendario de atividades de avaliagao;
Subcomissdo de Avaliagdo promove a definigio dos Representantes de Classe (RCs) e
respectivos suplentes;

Reunido de Modulo Académico (MA) com a definigdo do Coordenador do Médulo;

RC reune-se com a Classe e apresenta questionario padrdo com cinco questdes comuns e
permanentes. Definigdo de eventuais personalizagdes;

Subcomissao de Avaliagdo providencia impressdo dos questionarios e respectivas folhas éticas
ou organizagdo do sistema de questionario online. Personalizagdo por periodo da estrutura
curricular de cada curso;

RCs aplicam os questionarios e encaminham a Subcomisséo de Avaliagéo para tratamentos dos
dados;

Subcomissao de Avaliagdo e RCs compilam questdes e processam tratamentos estatisticos;

RCs compilam as questbes abertas, filtram comentarios improcedentes e preparam uma redagao
concisa sobre cada docente e/ou turma da disciplina;

Subcomissao de Avaliagdo prepara relatérios particulares e gerais que serdo arquivados em
bancos e encaminhados para os coordenadores de disciplina, de moddulo e para as
Coordenacoes de Curso;

Cada Coordenador de médulo promove reunido, para analise do andamento do moédulo e
discussdo motivada nos resultados dos questionarios, e nos relatos verbais dos RCs presente;
RCs reunem-se com as Classes, e apresentam retorno das discussdes com os docentes e
coordenadores. Espera-se também, que os docentes conversem diretamente com a Classe,

sobre os resultados e possiveis agdes futuras, inclusive a curto prazo.

A partir de 2010 tem-se acesso aos resultados do Sistema Integrado de Indicadores de Graduagao

(SIGA) que faz parte do Processo de Avaliagdo de Cursos de Graduacdo que a Pro-Reitoria de Graduacgéo da

USP vem desenvolvendo. Com estes sistemas, a Escola Politécnica da USP esta se organizando para que o

corpo discente, o corpo docente e os coordenadores de cursos de graduagdo participem efetivamente do

processo de aprimoramento continuo dos cursos de graduagao, e desenvolvam uma cultura de avaliagdo como

um fator essencial para manter os cursos de graduagao aderentes a dinamica da realidade atual.

Considerando os recursos e informagdes disponiveis, o PET Automacdo e Sistemas atua em conjunto

com a CoC-PMR, e esta discutindo uma forma de organizar um modelo dindmico de composigdo do conceito de

avaliagdo de tal forma que seja possivel sistematizar agdes para o aprimoramento e solugdo de problemas

diagnosticados. O diagrama a seguir representa uma proposta em que o grupo PET & visto como um instrumento

que permitira ao curso de graduagédo elaborar agdes transformadoras em seu projeto pedagdégico (Figura 1).
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Figura 1. Modelo de interagao entre o PET e o curso e graduacgao.

A partir do momento em que é aplicado um instrumento de avaliagdo no curso de graduagao e se verifica
necessidade de intervengao, o grupo PET passa a ser um agente que instrumentaliza o sistema para que agdes
regulatérias possam ser propostas e verificadas em termos de eficacia para dai poderem ser aplicadas no
contexto mais amplo do curso de graduagdo. Outra possivel funcionalidade corresponde ao grupo PET poder ser
orientado a planejar suas atividades (PPP PET) para atuar de forma preditiva: uma vez que possui recursos
proprios para investigar a realidade, com base nas informagbdes coletadas, pode planejar atividades para
aplicacéo e construgédo de conhecimento, de acordo com as demandas diagnosticadas e que, automaticamente,
provoca aprimoramento no curso de graduagao.

O levantamento de opinido dos egressos ocorre através de questionario online, elaborado em conjunto
com as Coordenagdes de Curso. Com esse trabalho pretende-se estabelecer contato com egressos, identificar
interesses em cursos e pesquisas, obter opinides sobre a grade curricular com base na experiéncia profissional,
buscar interesses em comum para reflexdo do que deve ser o Nucleo Comum com base na experiéncia

profissional, reforgar a importancia dos cursos de engenharia da EPUSP e os impactos na sociedade.

12. Gestao da graduacgao na Escola Politécnica

A Coordenacgao de Curso de Engenharia Mecatronica é o érgdo de gestdo mais proximo do curso. Além
deste 6rgao, a Escola Politécnica conta com ampla estrutura de gestado voltada a graduacao.

A Escola Politécnica da USP tem como missdo preparar profissionais competentes para liderar o
desenvolvimento tecnologico do Estado de S&do Paulo e do Brasil, proporcionando com isso a melhoria da
qualidade de vida da sociedade. As atividades de graduagéo da Escola Politécnica da USP seguem os preceitos

estabelecidos no Regimento Geral da Universidade de Sao Paulo e nas resolugdes aprovadas no Conselho de
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Graduacdo - CoG e emitidas pela Pro-Reitoria de Graduagdo. Adicionalmente, seguem os preceitos do
Regimento Interno da Escola Politécnica da USP que esta em consonancia com o Regimento Geral da USP.

Nestas condigbes, as atividades que gerem ou estdo ligadas ao ensino de graduagdo na Escola
Politécnica da USP estédo distribuidas em coordenagdes executivas que possuem como atribuigbes cumprir o
que é estabelecido pela Comissao de Graduagéao e pela egrégia Congregacgéo da Escola.

De acordo com o Regimento Interno da Escola Politécnica da USP, compete a Comissao de Graduagéo:

| — Tragar as diretrizes e zelar pela execugao de programas de ensino de graduagao de responsabilidade
da Escola Politécnica da USP, cumprindo o que for estabelecido pelo Conselho de Graduagdo e pela
Congregacao;

Il — Apreciar e submeter a aprovagado da Congregagéo, os programas de ensino de cada disciplina dos
curriculos da Escola, propostos pelos Conselhos dos Departamentos e acompanhar sua tramitagédo pelos 6rgaos
superiores da USP;

Il = Propor a Congregacao, ouvidos os Departamentos interessados, o numero de vagas e a estrutura
curricular dos cursos da Escola;

IV — Submeter a Congregagédo propostas de criagdo, modificagdo ou extensdo de cursos, ouvidos as
Coordenadorias de Grandes Areas;

V — Propor a Congregagéo os critérios para transferéncia de alunos;

VI — Emitir parecer circunstanciado nos pedidos de revalidagédo de diplomas de engenheiro e encaminha-
los ao Conselho Técnico Administrativo (CTA);

VIl — Analisar a sistematica empregada para a execugdo do exame vestibular e propor eventuais
alteragbes a serem discutidas a nivel de Congregacdo para posteriores sugestdes de alteragbes a serem
encaminhadas aos 6rgéos competentes;

VIII - Exercer as demais fungdes que lhe forem conferidas pelo Regimento Geral da USP, bem como as
decorrentes de normas emanadas do Conselho de Graduagéo.

A Coordenacdo do Ciclo Basico tem por finalidade coordenar e acompanhar as atividades do Nucleo
Comum do ciclo basico, que compreende disciplinas dos cinco primeiros semestres dos cursos de graduagéo da
Escola Politécnica da USP, onde sdo ministrados conteudos para uma sdlida formagdo em ciéncias basicas,
alicerce da formagdo do engenheiro. Essas disciplinas sdo responsabilidade da Escola e de outras unidades da
USP.

A Coordenagéo do Ciclo Basico, visando maior integragao didatica das atividades do curso basico com o
restante da Escola Politécnica da USP, realiza reunifes periddicas entre os coordenadores e representantes dos
alunos, onde sdo tratados, principalmente, assuntos como calendario de provas do semestre, balango didatico
das disciplinas ministradas, discussdo de resultados de questionarios de avaliagdo de professores (avaliagdo
feita pelos alunos no final da disciplina), rendimento e aproveitamento do curso.

Finalmente, a Ouvidoria € um servigo de atendimento a questdes envolvendo informagdes, reclamagoes,

criticas e sugestdes a respeito da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.

Aos alunos que se destacam nas diversas habilitagdes da engenharia, a Universidade de S&o Paulo e a
Escola Politécnica da USP prestam homenagens com prémios de reconhecimento pelo mérito académico em
cerimbnias que marcam, com laureas, a transi¢do entre a vida académica e a vida profissional.

Sao diversos prémios, entre honrarias, medalhas, diplomas, viagens, e montantes em dinheiro.
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A Escola Politécnica da USP possui convénios com dezenas de instituigbes de ensino e pesquisa do
exterior, a exemplo da Franga, Italia, Alemanha, Coréia, Espanha e Estados Unidos, o que possibilita que seus
alunos fagam intercambio internacional. A Escola oferece trés modalidades de intercambio, sendo que uma delas
permite ao aluno obter duplo diploma, um da Escola e outro da instituicdo estrangeira:

Intercambio Aberto

O aluno interessado neste tipo de intercambio tem a vantagem de escolher a instituicdo de ensino estrangeira
onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas escolas que mantém parceria com a Escola Politécnica ou com a
USP e nem participa de processo seletivo especifico na Escola Politécnica da USP.

Aproveitamento de Estudos

Para participar dos programas de intercambio de Aproveitamento de Estudos, o aluno deve escolher uma das
instituicdes de ensino estrangeiras parceiras da Escola Politécnica da USP ou da USP e participar de processo
seletivo especifico (da Comissédo de Relagdes Internacionais da Escola Politécnica da USP — CRInt ou da Vice-
Reitoria Executiva de Relagdes Internacionais da USP - VRERI).

Duplo Diploma

O diferencial desse tipo de intercambio & que o aluno se forma obtendo dois diplomas: da Escola Politécnica da
USP e da instituicdo estrangeira na qual realizou parte de seus estudos. O programa € valido para as escolas
que mantém convénio com a Escola Politécnica da USP. Elas oferecem ao participante um “pacote fechado” de

disciplinas — ha pouca flexibilidade na escolha das disciplinas que serédo cursadas.
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Anexo A — Corpo docente

O corpo docente do Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecanicos é composto por
35 professores, sendo 31 docentes em Regime de Dedicacdo Integral e Exclusiva (RDIDP), 2 docentes em
Regime de Turno Completo (RTC) e 2 em Regime de Tempo Parcial (RTP). Estes docentes sdo diretamente
responsaveis pelo curso de Engenharia Mecatronica ora discutido; outros docentes ocasionalmente ministram
disciplinas para alunos do curso.

A seguir sao apresentados os curriculos resumidos de cada um dos docentes do departamento,
separados em doutores, associados e titulares.

Informagdes completas sobre os curriculos podem ser encontrados nos enderecos indicados apds cada

curriculo resumido (enderego para curriculo Lattes dos docentes).

A.1. Doutores (MS3)

Celso Massatoshi Furukawa Docente da EPUSP desde 03/1989

Engenheiro Eletronico, em 1987, e Mestre em Engenharia, em 1992, ambos pela Escola Politécnica
da USP; Doutor em Engenharia pela Universidade de Téquio, Japdo, em 1996. Ministra disciplinas
de graduagdo e de pds-graduagédo nas areas de Computagdo, Eletrénica e Automagdo Industrial.
Principais areas de interesse: aplicagdes médicas e industriais de ultrassom, processamento digital
de sinais, sensores e atuadores, robética submarina, automacgao industrial. Membro do Centro
Minerva de Empreendedorismo da EPUSP (www.poli.usp.br/cme). Principais areas de interesse:
aplicagdes industriais de ultrassom, imagens acusticas, robética submarina, automacéo industrial.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/3681824123628213

Delson Torikai Docente da EPUSP desde 09/2004

Engenheiro Mecéanico em 1987, Mestre em Engenharia Mecanica em 1990 e Doutor em Engenharia
Mecanica em 1994, todos pela UNICAMP, Campinas. Pds-Doutorado de 1995 a1996 na area de
materiais compésitos pelo National Industrial Research Institute of Nagoya, Japdo. Além das
atividades de ensino na graduagdo e pdés-graduacao desenvolve trabalhos de pesquisa e de
desenvolvimento tecnolégico. Principais areas de interesse: microtecnologia e nanotecnologia:
desenvolvimento de processos e instrumentacdo;desenvolvimento de materiais; caracterizagdes
fisico-quimicas de materiais.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5752401995038428

Edson Gomes Docente da EPUSP desde 05/1988

Engenhario Mecéanico pela UNICAMP em 1975. Mestre em Reatores Nucleares pelo IEA-USP, em
1978. Engineer em Engenharia Mecéanica pela University of Southern Califérnia, Estados Unidos, em
1982. Doutor em Engenharia Mecanica pela Escola Politécnica da USP, em 1990. Ministra aulas de
graduacéo e pos-graduagdo. Areas de interesse: processamento mecanico de polimeros, mecanica
da conformagédo e usinagem de materiais.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/6361285459605987

Eduardo Lobo Lustosa Cabral Docente da EPUSP desde 03/1990
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Engenheiro Mecanico pela Escola Politécnica da USP em 1982. Mestre em Tecnologia Nuclear pela
USP em 1985. PhD pelo Massachusetts Institute of Tecnology, Estados Unidos em 1989. Ministra
disciplinas de graduagao e pos-graduacéo, desenvolve pesquisa e orienta alunos de mestrado e de
doutorado, nas areas de dindmica dos sistemas, controle, automacdo industrial e robodtica.
Coordenada diversos projetos de pesquisa com financiamento de agéncias de fomento, entre estes
tem-se: desenvolvimento de um atuador pneumatico de alta rigidez e precisdo para aplicagdo na
robética e maquinas de ferramenta, desenvolvimento de um redutor de velocidade angular por
tragcdo de alta precisdo e desenvolvimento de um sistema de metrologia de perfis tridimensionais
baseado em visdo computacional estéreo.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5177268272592227

Ettore Apolonio de Barros Docente da EPUSP desde 02/1998

Engenheiro Naval em 1985 pela Escola Politécnica da USP, onde também obteve o titulo de Mestre
em Engenharia em 1989. Doutor pela The University of Tokio, Japdo, em 1994, onde também
realizou um Pdés-Doutorado em 1995 pesquisando robds autbnomos submarinos. De 1996 a 1997
foi pesquisador na Escola Politécnica da USP através do programa "Jovens Pesquisadores” da
FAPESP. Participa dos projetos de pesquisa: estudo do desempenho de embarcagbes de alta
velocidade, estudo de um sistema robdtico para operagdo em instalagbes petroliferas situadas a
grandes profundidades e, navegacgao aplicada a um dispositivo de inspegao de dutos petroliferos.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/9380734844890096

Fabricio Junqueira Docente da EPUSP desde 01/2009

Engenheiro Mecanico (1998) e Bacharel em Administragdo (2002), Mestre em Engenharia Mecéanica
(2001) e Doutor em Engenharia Mecatrénica (2006), todos pela Universidade de Sdo Paulo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Mecanica, com énfase em Mecatrénica, atuando principalmente
nos seguintes temas: Rede de Petri, Simulagdo a Eventos Discretos, Simulagédo Distribuida,
Modelagem e Programacao Orientadas a Objetos. Atuou como analista de sistemas
(desenvolvimento) no Servigo Federal de Processamento de Dados (SERPRO) de 2005 a 2008.
Desde 2006 € membro do Laboratério de Sistemas de Automagao da EPUSP e a partir de 2009 é
docente em regime de dedicagao integral.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0726225502011694

Larissa Driemeier Docente da EPUSP desde 02/2001

Engenheira pela UFMS - Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, em 1992. Mestre em
Engenharia em 1995 e Doutora em Engenharia em 1999, ambos pela Escola de Engenharia de Sao
Carlos da USP. Além das atividades de ensino na graduagao e pds-graduagéo desenvolve trabalhos
de pesquisa e de desenvolvimento tecnoldégico. Tem atuado nas areas de mecénica das estruturas,
mecanica dos solidos.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0367058546602662

Luiz Eduardo Lopes Docente da EPUSP desde 03/1992

Engenheiro Mecanico pela Escola Politécnica da USP, em 1972. MSc em 1980 e PhD em 1982,
ambos pela Loughborough University, Inglaterra. Ministra aulas de graduagéo. Foi responsavel pelo
Laboratoério de Maquinas Ferramentas do IPT-SP, onde implantou a area de comando numeérico.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/7663217644713889
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Marcos Ribeiro Pereira Barretto Docente da EPUSP desde 03/1986

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrdnica em 1983, Mestre em Engenharia em 1988 e Doutor
em Engenharia em 1993, todos pela Escola Politécnica da USP. Trabalhou na implantagédo e
consolidagdo do curso de graduagdo em Engenharia Mecatrénica. Sua linha de pesquisa atual
cobre a area de integragdo de sistemas de manufatura, modelo CIM e controle de sistemas de
manufatura.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/1602947693553026

Newton Maruyama Docente da EPUSP desde 03/1990

Engenheiro Eletricista em 1987 e Mestre em Engenharia em 1991 ambos pela Escola Politécnica da
USP. D.Phil. pela University of Oxford, Inglaterra em 1997. Ministra disciplinas de graduacéo e de
pos-graduacéo além de atuar nas areas de: sistemas de controle, modelagem de sistemas
dindmicos, detecgdo de falhas, controle fuzzy, redes neurais, reconhecimento de padrdes.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/6747162018040662

Nicola Getschko Docente da EPUSP desde 03/1982

Engenheiro Mecanico em 1981, Mestre em Engenharia Mecanica em 1990, e Doutor em Engenharia
Mecanica em 1998, todos pela Escola Politécnica da USP. Ministra cursos de aperfeicoamento e
reciclagem em varias empresas. Areas de interesse: projeto de maquinas.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0529226090305249

Ricardo Cury Ibrahim Docente da EPUSP desde 10/1998

Engenheiro Mecéanico, modalidade Materiais e Processos, em 1989 e Mestre em Engenharia
Mecanica em 1991, ambos pela UNICAMP. Doutor em Engenharia Eletrénica pela Universidade de
Kyoto, Japao, em 1997. Foi pesquisador visitante no Kyoto University Venture Business Laboratory,
de 1997 a 1998. Ministra disciplinas de graduacdo e pés-graduagao. Tem interesse na area de
materiais dielétricos para uso em sensores e atuadores, em particular filmes finos de materiais
piezelétricos para fabricagdo de microdispositivos eletromecanicos (MEMS); também desenvolve
pesquisas em motores piezelétricos, sensores e atuadores para automacgado industrial,
desenvolvimento de robds para finalidades didaticas e de pesquisa.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/4019150313777291

Rodolfo Molinari Docente da EPUSP desde 11/1991

Engenheiro Mecanico pela Escola de Engenharia de Sao Carlos da USP em 1975, Mestre em
Engenharia Mecanica em 1986 e Doutor em Engenharia em 1995, ambos pela Escola Politécnica da
USP. Trabalho atual de pesquisa na aplicagdo de programas com Inteligéncia Artificial e Sistemas
Especialistas para a automatizagdo do Projeto de Engenharia na area Mecanica, principalmente na
fase de concepgdo e dimensionamento, bem como na otimizagdo do projeto de elementos
mecanicos com variaveis de caracteristicas discretas, quando métodos analiticos deixam a desejar
como, por exemplo, é o caso de conjuntos de engrenagens.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/1936180667461598

Thiago de Castro Martins Docente da EPUSP desde 07/2010

Possui graduagdo em Engenharia Mecanica, énfase em Automagdo e Controle pela Universidade
de Sao Paulo (2000). Teve a formagdo complementada por intercAmbio internacional em 1999 no
Institut National des Sciences Apliquées - Toulouse, Franga via programa de graduagéo sanduiche -
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CAPES. Realizou o Doutorado Direto (2007) em Engenharia Mecanica pela EPUSP. Trabalhou no
Laboratoire d'Analyse et d'Architecture des Systemes (Toulouse, Franga), na Open Communication
Security e é socio fundador da Latenter Criptografia. Concebeu e desenvolveu o primeiro token USB
para PKI com tecnologia nacional. Apds o término do doutorado direto continua colaborando em
pesquisa e desenvolvimento, e tem publicado diversos artigos em congressos e peridédicos
indexados nacionais e internacionais relacionados ao algoritmo do recozimento simulado.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/2112241775410283

Rodrigo Lima Stoeterau Docente da EPUSP desde 12/2008

Possui graduagdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1988),
mestrado em Engenharia Mecéanica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1992) e
doutorado em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1999) e pos
doutorado no Instituto de Maquinas-Ferramentas e Tecnologia de Produgdo (IWF) da Universidade
Técnica de Braunschweig na Alemanha (2006). Atualmente é professor concursado junto a Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (POLI-USP). Tem experiéncia na area de Engenharia
Mecanica, com énfase em Processos de Fabricagdo, Processos de Fabricagcdo de Precisdo e
Ultraprecisdo, Metodologia de Projeto de Sistemas Mecanicos de Precisdo e Mecatrbénicos, Projeto
de Maquinas-Feramentas e Tribologia.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/1936180667461598

A.2. Associados (MS5)

Alexandre Kawano Docente da EPUSP desde 04/1989

Engenheiro Naval pela Escola Politécnica da USP em 1988, Mestre em Engenharia pela mesma
instituicdo, em 1990, Doutor em Engenharia pela Yokohama National University, Japao, em 1995.
Ministra disciplinas de graduagdo e de pés-graduacgao. Principais areas de interesse: confiabilidade
estrutural, simulagéo e vizualizagdo em engenharia.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5303042142068424

Arturo Forner Cordero Docente da EPUSP desde 02/2010

Mestre em Engenharia de Telecomunicagbes pela Universidade Politécnica de Valencia, Espanha
(1992) e Doutor em Mechanical Engineering (Biomechanics) pela Twente University of Technology
nos Paises Baixos (2003) e pds-doutorado na Katholieke Universiteit Leuven, na Belgica (2005).
Atualmente é professor doutor da Universidade de Sao Paulo e pesquisador honorario da Katholieke
Universiteit Leuven, atuando principalmente nos seguintes temas: biomecatrdnica, biomecanica,
biorobotica, instrumentagao biomédica e controle motor. Publicou mais de 30 artigos cientificos em
revistas internacionais e foi autor de 10 livros além de multiplas participagdes em congressos como
palestrante, convidado ou organizador. Recentemente foi coordenador cientifico de um projeto
europeu (ESBiRRo) que desenvolveu um robd bipede e um exoesqueleto de membro inferior.
Orientou varios trabalhos de formatura, mestrado e, recentemente, uma tese de doutorado sobre a
adaptagao de um exoesqueleto de membro superior para o estudo do controle motor.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5540432863582207

Diolino José dos Santos Filho Docente da EPUSP desde 03/1990

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrénica em 1988, Mestre em Engenharia Mecéanica -
Mecatronica em 1993, Doutor em Engenharia Mecéanica - Mecatronica em 1998, Livre Docente em
Automagio em 2000, pela Escola Politécnica da USP. Ministra disciplinas para a graduagéo e pos-
graduagao. Tem publicado uma série de artigos e participado de varios projetos tematicos nas areas
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de modelagem analise e controle de sistemas de manufatura, controle de fluxo de materiais por
veiculos auténomos de transporte, redes de Petri e Mark Flow Graph. E tutor do Programa de
Educacgéo Tutorial — PET Automacgao e Sistemas.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5752765656518774

Eduardo Aoun Tannuri Docente da EPUSP desde 01/2007

Engenheiro Mecanico com énfase em Automacgédo e Sistemas - Mecatrdonica - pela Escola
Politécnica da USP em 1998 (Prémio CREA-SP de Formagéao Profissional, Prémio Conde Armando
Alvares Penteado, Prémio Instituto de Engenharia). Realizou doutorado direto pela Escola
Politécnica da USP, abordando o tema sistema de posicionamento dindmico de embarcagbes e
plataformas (Best Studet Paper IFAC CAMS 2001, no congresso Control Applications in Marine
Systems 2001, realizado em Glasgow, pela IFAC). Realizou pés-doutoramento naUSP de 2001 a
2003, foi pesquisador do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT-SP) de
1998 até 2007, e docente em tempo parcial no Departamento de Telecomunica¢des e Controle
(PTC) da EPUSP em 2003. Atua em projetos de desenvolvimento tecnoldgico junto a empresas de
petréleo e gas, destacando-se a Petrobras, Chevron North America Exploration e Repsol YPF. Suas
especialidades sao: sistemas de posicionamento dinamico, controle de sistemas mecanicos,
controle nao linear e hidrodinamica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0184424645432858

Flavio Buiochi Docente da EPUSP desde 08/1992

Engenheiro Mecénico pela Escola Politécnica da USP em 1990. Participa das atividades do
Laboratorio de Ultrassom da Escola Politécnica da USP, onde mantém pesquisas relacionadas ao
desenvolvimento de transdutores de ultrassom e suas aplicagdes na industria e na medicina. Sua
experiéncia na area de ultrassom iniciou-se quando do desenvolvimento do tema da dissertacdo de
mestrado "Analise dos Métodos de Medicao de Densidade de Liquidos por Ultrassom", obtendo o
titulo de Mestre em agosto de 1994. Obteve o titulo de Doutor em Engenharia pela Escola
Politécnica da USP, em margo de 2000, com a tese "Medicao de Viscosidade de Liquidos por
Ultrassom". Em setembro de 2001, iniciou o pds-doutorado no Instituto de Acustica - CSIC, em
Madri - Espanha, cujo plano de pesquisa tratou do desenvolvimento de transdutores de ultrassom
para aplicagdo em ensaios nao destrutivos e de um método computacional na simulagao de campo
acustico através de interfaces.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/6390801964556334

Gilberto Francisco Martha de Souza Docente da EPUSP desde 07/1992

Engenheiro Naval em 1985, Mestre em Engenharia em 1990, Doutor em Engenharia em 1994 e,
Livre Docente na especialidade de Projeto de Maquinas em 2001, pela Escola Politécnica da USP.
Atua nas areas de: projeto de maquinas, comportamento mecéanico dos materiais, analise de
confiabilidade aplicada ao projeto e a manutengdo de componentes mecanicos, analise de fadiga,
analise experimental de tensdes, analise de componentes soldados.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/42239604 15062864

Gilmar Ferreira Batalha Docente da EPUSP desde 06/1989

Engenheiro Mecanico (UnB-1982), Mestre em Engenharia Mecanica (UFSC-1987) e Doutor em
Engenharia Mecanica (EPUSP-1995). Pés-doutorado no Instituto de Tecnologia da Manufatura da
Universidade de Erlangen-Nuremberg na Alemanha (1997-1998). Professor convidado da Ecole
Centrale de Lille, Franga (02/2004, 02/2005, janeiro-margo 2006 e dez 2006). E tutor do programa
de intercaAmbio internacional e duplo diploma no PMR-EPUSP. Em maio de 2005 recebeu cerimdnia
publica em Gliwice-Wisla na Polbnia, medalha de prata do jubileu de 60 anos da Faculdade de
Engenharia Mecéanica da Escola Politécnica da Universidade Técnica da Silésia. Em margo de 2006
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foi eleito "founding fellow" da World Academy of Materials and Manufacturing Engineering (AMME).
De 1984 a 1989 foi professor da Universidade do Estado de Santa Catarina na FEJ-UDESC. E
Professor da EPUSP desde 1989. Além das atividades de ensino na graduagado e pds-graduacgao,
desenvolve trabalhos de pesquisa, extensido e desenvolvimento tecnoldgico e cientifico na area de
engenharia de fabricagao.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/6266559761245923

Izabel Fernanda Machado Docente da EPUSP desde 05/2001

Engenheira Metalurgica em 1992, Mestre em Engenharia em 1995 e Doutora em Engenharia em
1999, todos pela Escola Politécnica da USP. Além das atividades de ensino na graduagéo e poés-
graduagao desenvolve trabalhos de pesquisa e de desenvolvimento tecnoldgico. Tem atuado nas
areas de propriedades mecanicas dos metais e ligas, transformacéo de fases, propriedades fisicas
dos metais e ligas, estrutura dos metais e ligas. Em processos de fabricagdo, atua principalmente
nos seguintes temas: usinagem (usinabilidade), tratamentos térmicos, caracterizagao de materiais.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http:/lattes.cnpq.br/6705415923436933

José Reinaldo Silva Docente da EPUSP desde 03/1989

Bacharel em Fisica pela UFBA em 1981; MSc em Fisica Atdmica pela UFPE em 1985; MA em
Ciéncias da Computacdo pela Mills College, USA em 1987 e Doutor em Engenharia pela Escola
Politécnica da USP. Pés-Doutorado em Sistemas Computacionais na University of Waterloo,
Canada. Ministra disciplinas de graduacao e de poés-graduagao e, atua nas areas de: modelagem e
design formal de sistemas automatizados, levantamento e analise de requisitos, modelagem e
gerenciamento de projeto de sistemas, planejamento e inteligéncia artificial, redes de Petri, sistemas
de informagdo e fluxo de controle e informagao na manufatura utilizando RFID (manufatura
informada). Desde 1997 é o coordenador nacional da MANET - Manufacturing Automation Network,
rede de pesquisa na area de Automacgao da Manufatura. Membro do IFAC 5.1 (representante da
SBA), chair do Comité de Automacgao Industrial, Sociedade Brasileira de Automatica, SBA.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/9317869378701106

Jun Okamoto Junior Docente da EPUSP desde 03/1988

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrénica, pela Escola Politécnica da USP, em 1983, Mestre em
Engenharia pelo Tokyo Institute of Technology, Jap&o, em 1987, Doutor em Engenharia pela Escola
Politécnica da USP em 1994 e livre-docente pela Escola Politécnica da USP em 2005. Ministra
regularmente as disciplinas de graduagdo e de pds-graduacdo e orienta alunos de doutorado,
mestrado e de graduagdo tanto em projetos de formatura como em programas de iniciagdo
cientifica. Atua na area de sensores com aplicagbes em robdtica, principalmente com visao
computacional e fusdo de dados de sensores. Também possui trabalhos na area de controle de
robés em tempo real.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/1433649191537530

Marcilio Alves Docente da EPUSP desde 03/1988

Engenheiro Mecanico e Mestre em Engenharia pela UFSC. PhD pelo Impact Research Centre,
Universidade de Liverpool, Inglaterra em 1996. Livre-Docente pela Escola Politécnica da USP em
2004. Ministra disciplinas de graduagao e pos-graduacdo, desenvolve pesquisas na area de
mecanica dos solidos e impacto em estruturas. Tem particular interesse nos fendmenos néo-
lineares associados a impacto estrutural. Atualmente pesquisa flambagem visco-plastico, de cascas
sob impacto axial, critérios de falha de estruturas sob impacto e elementos finitos nao-linear.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/7196393031415796
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Marcos de Sales Guerra Tsuzuki Docente da EPUSP desde 05/1990

Engenheiro Eletricista pela Escola Politécnica da USP, Mestre em Engenharia pela Yokohama
National University, Japdo, em 1989. Doutor em Engenharia, em 1995 e Livre Docente em 2001,
ambos pela Escola Politécnica. Foi professor visitante na The University of Tokyo, Jap&o, 1992 e na
Yokohama National University em 1997. Trabalhou na NEC Coorporation, Departamento de
CAD/CAE 3D, Japao, durante o ano de 1989. Possui interesse na area de modelagem de solidos,
modelagem geométrica, geragao de trajetéria de usinagem, simulated annealling e computacao
grafica.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/7737220048653389

Oswaldo Horikawa Docente da EPUSP desde 02/1992

Engenheiro Mecanico em 1983 pela Escola Politécnica da USP. Mestre em Engenharia em 1988 e
Doutor em Engenharia em 1991, ambos pelo Tokyo Institute of Technology, Jap&o. Professor Livre
Docente em Automacéao pela Escola Politécnica da USP em 2001. Atuou como professor assistente
no Precision and Intelligence Laboratory do Tokyo Institute of Technology de 1991 a 1992. Ministra
regularmente as disciplinas de graduacédo e de pds-graduacdo. As pesquisas em andamento se
relacionam ao controle de sistemas mecanicos e medi¢cdo de forma através de meios dpticos. Atua
ativamente no intercambio académico com universidades japonesas, sendo o atual coordenador do
convénio com o Tokyo Institute of Technology.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/3738496218880218

Tarcisio Antonio Hess Coelho Docente da EPUSP desde 02/1988

Engenheiro Mecanico, em 1987, Mestre em Engenharia, em 1990 e, Doutor em Engenharia, em
1997 pela Escola Politécnica da USP. No periodo de 2001 a 2002, realizou pés-doutoramento no
Department of Mechanical Engineering da Stanford University sob supervisdo do Prof. Bernard Roth.
Seus projetos de pesquisa sdo os seguintes: desenvolvimento de manipuladores robéticos e
maquinas-ferramentas baseados na arquitetura de mecanismos de cinematica paralela e,
otimizagéo do desempenho de maquinas e equipamentos. E membro da ABCM.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0433668415619350

A.3. Titulares (MS6)

Edison Gongalves Docente da EPUSP desde 09/1975

Engenheiro Naval em 1973 e Mestre em Engenharia em 1976, ambos pela Escola Politécnica da
USP. MSc em Ocean Engineering e MSc em Materials Science, ambos em 1980 e, Ph.D. em 1981
pelo Massachusetts Institute of Technology, Estados Unidos. Livre-Docente em 1987, Professor
Adjunto em 1988 e Professor Titular em 1992 pela Escola Politécnica da USP. Trabalhos técnicos
para empresas e instituigdes tais como, Petrobras, Marinha do Brasil, Ishikawajima, Verolme,
Confab, Italmagnésio, Itaipu Binacional, Mercedes Benz.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/2962199824154480

Emilio Carlos Nelli Silva Docente da EPUSP desde 08/1992

Engenheiro Mecanico pela Escola Politécnica da USP em 1990 (Prémios "Metal Leve" e "Conde
Armando Alvares Penteado"), mestre em Engenharia Mecanica pela Escola Politécnica da USP em
1993 e Ph.D. (Philosophy Doctor) pela University of Michigan - Ann Arbor, Estados Unidos em 1998
(Prémios "Distinguished Achievement Award" e "lvor K. Mclvor Award"). Livre-Docente em 2003 e
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Professor Titular em 2005 pela Escola Politécnica da USP. O docente atua na area de
desenvolvimento de métodos computacionais, principalmente baseados em otimizagao topoldgica e
elementos finitos, aplicados ao projeto de sistemas Mecanicos e Mecatrénicos em geral, como
atuadores e motores piezelétricos, materiais piezocompostos, sistemas microeletromecanicos
("MEMS"), e obtencao de imagem de um tomografo por impedancia elétrica.

Endereco para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/5177268272592227

Fabio Gagliardi Cozman Docente da EPUSP desde 03/1990

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletronica e Mestre em Engenharia pela Escola Politécnica da
USP. PhD pela Carnegie Mellon University, Estados Unidos em 1997. Livre-docente em 2003 e
Professor Titular desde 2007. Atua na area de desenvolvimento de sistemas com alto grau de
autonomia, voltados para automacdo industrial e comercial, com énfase em algoritmos para
modelos estatisticos e suas aplicagdes; teleoperagao e controle de rob6s moveis; e mecanismos
automatizados para auxilio a pessoas com deficiéncias motoras; redes Bayesianas e modelos
graficos para inferéncia e processamento de dados; visdo computacional; controle e arquiteturas
para rob6s moveis.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/2763982530162198

Julio Cezar Adamowski Docente da EPUSP desde 03/1988

Engenheiro Mecénico de Aeronautica pelo ITA, em 1980. Mestre em Engenharia em 1985 pela
Universidade de Toquio, Japao. Doutor em Engenharia em 1993, Livre-Docente em 1996 e
Professor Titular em 1998 todos pela Escola Politécnica da USP. Ministra disciplinas e orienta
alunos de graduacao e de pods-graduacdo. Coordena as atividades do Laboratério de Ultrassom,
onde mantém pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de transdutores de ultrassom, aplicagbes
de técnicas de ensaios nao destrutivos por ultrassom (ENDUS) na inspegéo de corroséo e fissuras,
processamento digital de sinais para ENDUS, transdutores piezelétricos de poténcia, caracterizagdo
de liquidos por ultrassom, modelagem computacional de propagagao de ondas.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/1433649191537530

Lucas Antonio Moscato Docente da EPUSP desde 10/1971

Engenheiro Eletricista, modalidade Eletrénica, Mestre em Engenharia, Doutor em Engenharia, Livre-
Docente, Professor Adjunto e Professor Titular, todos pela Escola Politécnica da USP. Além das
atividades de ensino na graduagdo e pdés-graduacao desenvolve trabalhos de pesquisa e de
desenvolvimento tecnoldgico com patrocinio de entidades como FAPESP, CNPq, FINEP, PADCT,
Organizagéo dos Estados Americanos. E membro do conselho editorial do "International Journal of
Computer Systems Science & Engineering” da CRL Publ. Tem atuado nas areas de aplicagdes
especiais de robds industriais a automagao da manufatura. Orientador de mais de 20 alunos que
completaram mestrado ou doutorado e coordenador de mais de 10 projetos de pesquisa
patrocinados pela FAPESP, CNPq, FINEP, PADCT, Organizagédo dos Estados Americanos. Autor de
mais de uma centena de artigos em revistas nacionais e estrangeiras, e em anais de congressos
cientificos nacionais e estrangeiros.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/0143763902971314

Paulo Eigi Miyagi Docente da EPUSP desde 04/1988

Engenheiro Eletricista (1981) pela Escola Politécnica da USP. Mestre em Engenharia de Controle
(1984) e Doutor em Engenharia de Controle (1988), ambos pelo Tokyo Institute of Technology,
Japéo. Livre-Docente (1993) e Professor Titular (1997), ambos pela Escola Politécnica da USP na
area de automacao da manufatura e robotica. Assessor cientifico da FAPESP, CAPES, CNPaq.
Membro Sénior do IEEE e da ABCM, membro da SBA, Vice-Presidente da SBPN. Foi Presidente da
Comissdo de Poés-Graduacdo da Escola Politécnica da USP, Editor-Chefe do "Journal of The
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Brazilian Society of Mechanical Science and Engineering" da ABCM e Editor Associado do periédico
"Controle & Automacao" da SBA. Tem atuado nas areas de automacado balanceada, sistemas a
eventos discretos, controle programavel, sistemas de manufatura, edificios inteligentes, redes de
Petri, sistemas hibridos.

Enderego para acessar curriculo completo do docente: http://lattes.cnpq.br/4019150313777291
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Anexo B - Infraestrutura da universidade
As disciplinas da habilitagdo sdo oferecidas nas salas de aula, anfiteatros e oficinas e laboratorios
abrigados no Prédio de Engenharia Mecanica/Mecatrénica/Naval, que conta com uma area construida de

distribuida entre salas de aula, salas de vivéncia, salas de estudo, biblioteca, laboratorios.

B.1. Salas de aula

O prédio possui 10 salas de aula disponiveis para o curso de Engenharia Mecanica com capacidade
média 100 alunos. Destas salas, duas sado de uso prioritario da Engenharia Mecatrénica: a sala A3 abriga alunos
do terceiro ano do curso, a sala A4 abriga alunos do quarto ano do curso, e aulas relativas ao quinto ano estao

distribuidas entre essas duas salas. Outras salas do prédio sdo usadas por alunos do primeiro e segundo anos.

B.2. Laboratorios
Os laboratérios didaticos especificos do curso de Engenharia Mecatronica sao listados a seguir. Cada
um destes laboratérios ocupa sala especial, com equipamento apropriado para uso (entre 16 a 40 alunos,

dependendo do laboratério).

B.2.1. Laboratério de automacao e controle — controle continuo
Este laboratoério atende a parte pratica relativa a Controle e Automacgao. O laboratério atende 60 alunos.
As atividades deste laboratorio abordam os seguintes tépicos:
* Aquisi¢cdo de Sinais e Teoria de Amostragem;
* Resposta temporal de sistemas em tempo discreto e identificagdo de sistemas;
* Projeto de controladores tipo PID;
* Implementacéo digital de controladores PID;

* Controle por realimentacao de estados.

B.2.2. Laboratério de automacao e controle — controle discreto
Este laboratério esta localizado na sala A1 do prédio das Engenharias Mecanica, Mecatronica e Naval.

Ele possui mesas e cadeiras para acomodar até 20 alunos e 10 computadores (2 alunos/computador). Ele da
suporte principalmente para atividades de Modelagem e Controle de Sistemas Discretos. As atividades deste
laboratério abordam tépicos como:

* Modelagem de Sistemas a Eventos Discretos por redes de Petri;

* Construgcdo de modelos de sistemas de automacio;

* Analise modelos de sistemas de automacgao por simulagao discreta;

* Metodologia de projeto de sistemas de controle;

* Desenvolvimento de programas de controle para controladores programaveis;

* Teste em bancadas experimentais.
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B.2.3. Laboratério de computacgao e de sistemas de informacao
Este laboratério esta localizado na sala A1 do prédio das Engenharias Mecanica, Mecatronica e Naval.
Neste laboratério sédo realizadas atividades de programagdo basica, tanto para introdugdo a linguagens
orientadas a objetos, algoritmos e estruturas de dados, quando para aprendizado de topicos relacionados a
sistemas de informagdo. Assim, atividades realizadas s3o:

* Realizagdo de programas focados em aspectos procedurais da linguagem Java, onde os alunos tém
oportunidade de relacionar a linguagem Java com a linguagem C (ensinada em disciplinas anteriores do
curso);

* Realizagdo de programas baseados em orientagdo a objetos, usando recursos da linguagem Java como
classes, heranga, polimorfismo e interface;

* Construgdo de interfaces graficas usando recursos de orientagéo a objetos;

* Discussao de programas de acesso a rede e a bancos de dados;

* Programacéao de acesso a bancos de dados relacionais: modelos de dados, linguagens de acesso;

* Construgdo de um servidor de web, incluindo aspectos de paralelismo e controle de fluxo de dados.

B.2.4. Laboratoério de eletronica analdgica e digital e microprocessadores

Localizado no prédio das Engenharias Mecanica, Mecatronica e Naval, com area de aproximadamente
80m?, possui 10 bancadas didaticas e comporta até 20 alunos por turma. Cada bancada é equipada com fonte
de tensdo de trés saidas, osciloscopio digital de dois canais, multimetro digital, gerador de fungbes e
microcomputador ligado em rede local. O laboratério atende por volta de 200 alunos por ano.

Nas experiéncias, circuitos eletrbnicos sdo montados em placas de prototipagem e testados. Faz-se
ainda o projeto e simulacdo de circuitos usando-se os microcomputadores. As experiéncias abordam conteudos
tais como:

* Portas logicas;

» Circuitos digitais combinacionais e sequenciais;
* Maquinas de estados finitos;

* Unidade de controle e fluxo de dados;

* Retificadores de tenséo;

» Circuitos com transistores;

» Circuitos com amplificador operacional;

¢ Filtros ativos.

B.2.5. Laboratério de mecéanica experimental
Este laboratério é utilizado para estudar, aplicar e desenvolver métodos de medicdo de fendmenos
eletro-termo-mecanicos, incluindo sensores, processamento de sinais e resposta estatica e dinamica de
estruturas.
O laboratério serve de base para métodos experimentais em sistemas mecanicos, atendendo 70 alunos.
Para atender os objetivos destas disciplinas o laboratério é equipado com: transdutores de vibragées, 1
lampada estroboscépica, 1 filtro passa-banda, 2 células de carga, 2 placas de aquisi¢gao de sinais.
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B.2.6. Laboratério de pneumatica e hidraulica
Este laboratério encontra-se em fase de implantagdo. Ele conta com 4 bancadas pneumaticas e 1

bancada hidraulica para experimentos de automacao fluido-mecanica.

B.2.7. Laboratério de protétipos mecanicos e maquinas operatrizes

O Laboratério de Protétipos € utilizado em aulas de disciplinas que envolvem a fabricagao de protétipos
ou mesmo a realizagéo de atividades didaticas em maquinas operatrizes.

Para atender os objetivos de varias disciplinas que utilizam o laboratério, este € equipado com um
conjunto de maquinas operatrizes basicas, encontradas em parques fabris de industrias metal-mecanicas, tais
como:

* (7 tornos universais, com seus respectivos acessorios;
* 01 lixadeira de cinta;

* 02 serra tico-tico de bancada;

* 01 serra de fita;

* 03 furadeiras de bancada;

* 01 fresadora CNC didatica;

* 10 bancadas para trabalho dos alunos;

* 01 maquina de ensaio de tracdo didatica.

B.2.8. Laboratério de robética
O laboratorio de robética localiza-se na sala MT15, no prédio das Engenharias Mecanica, Mecatrénica e
Naval. Ocupa uma area de aproximadamente 12m?. Possui 0s seguintes equipamentos:
* Robd KUKA KR16;
* Painel de controle KCP;
* Modulo de controle KR C2.

B.2.9. Laboratérios complementares
Completam essa lista os laboratérios de formagéo basica, tais como Fisica, Mecanica dos Fluidos e
Eletricidade Geral, oferecidos principalmente durante os dois primeiros anos do curso (por outros departamentos

da Universidade de S&o Paulo).

B.3. Biblioteca
Em 2013 o Sistema de Bibliotecas da Escola Politécnica reune um acervo especifico por area composto
por 116.003 volumes de livros, 465.021 fasciculos de Periddicos, um total de 2.556 itens de multimidia e
videoteca, além de 21.876 volumes diversos. E importante salientar que deste acervo tem-se alocados na
Biblioteca do Prédio da Engenharia Mecatronica, Mecéanica e Naval 15.998 volumes de livros, 2029 Teses e
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52.876 fasciculos de Periodicos. Por sua vez, o Sistema de Bibliotecas da Politécnica esta integrado ao
Sistema Integrado de Bibliotecas da USP, contando com todos os recursos disponibilizados por eles.

Além do seu acervo, a Biblioteca do Prédio da Engenharia Mecatronica, Mecanica e Naval conta na sua
estrutura fisica com 8 lugares para consulta junto ao Acervo, 12 salas para estudo individual, 5 salas para estudo
em grupo, 2 salas para pesquisa bibliografica, via Internet, 6 estacdes de consulta a Internet, e 78 bagageiros

para que os alunos e visitantes possam guardar seu pertences.
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