
  

Campo de fonte linear
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Campo de fonte linear
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Superfícies equipotenciais

ϕ=V ⇒[ ( z+l )+√( z+l )2
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2 ]=e
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ρl =α ; 1<α<∞
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Que pode ser reescrita como

Elipsoide de raios a e b e 
distância focal c:
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Superfícies equipotenciais
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Elipsoide condutor
z

2l2 a
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2 ]



  

Elipsoide condutor

Q=2 l
4 πεV 0

ln [ √l 2+a2+l

√l 2
+a2

−l ]
=

8πε l V 0

ln [ √l 2+a2+l

√ l 2
+a2

−l ]

C=
8πε l

ln [ √l 2
+a2

+l

√l 2
+a2

−l ]

Carga do elipsoide:

Capacitância:

R=
1

8 πσ l
ln [ √l 2

+a2
+l

√l 2
+a2

−l ]

Resistência:



  

Elipsoide condutor semienterrado

● Condições de contorno:
z

l

V
0

σ

2 aar
I

0

∂ϕ

∂ z |
z=0

=0

ϕ(z ,ρ→∞)=0

ϕ(S elipsoide)=V 0

ϕ(ρ , z )=
V 0

ln [ √ l 2
+a2

+l

√ l2
+a2

−l ]
ln [ ( z+l )+√( z+l )2

+ρ
2

(z−l )+√( z−l )2
+ρ

2 ]

● Solução:



  

Elipsoide condutor semienterrado

● Para mesmo V0:

– Mesmo campo elétrico E

– Mesma densidade de corrente J

– Metade da corrente

– Dobro da resistência:

R=
1

4 πσ l
ln [ √ l 2

+a2
+l

√ l2
+a2

−l ]



  

Elipsoide condutor semienterrado

R=
1

4πσ l
ln [ √1+(a / l )2

+1

√1+(a / l)2
−1 ]≈

≈
1

4 πσ l
ln [ 1+(a / l)2

/2+1

1+(a / l )2
/2−1 ]≈

≈
1

4πσ l
ln [ 2

(a / l )2
/2 ]=

=
1

4 πσ l
ln [ 4 l 2

a2 ]= 1
2 πσ l

ln [ 2 l
a ]

Aproximação para a << l:



  

Estaca cilíndrica condutora

l

Solo: σ

2 aar
I

0

R≈
1

2πσ l
ln [ 2 l

a ] 2 a = 5 cm;  l = 1 m; σ = 0,01 S/m:
 R ≈ 70 Ω
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