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i Processo Adiabatico

Objetivos:

- Relacionar calor especifico (cp e cv)
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- Expressao Geral do Processo Adiabatico
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Fonte: REICHARDT, K.; LIBARDI, P.L.; MORAES, S.0O.; NASCIMENTO FO. V.F. 1987.
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Sabemos que:
AEint = Q+W Q= AEint+P. V

Q = Variacdo de Entalpia (AH)
Portanto:
AH = AEint+P. V

Defini¢ao de Capacidade Calorica (C) e Calor Especifico (C)

C = & C = £ ou ¢ ¢
AT m C=n
No processo isovolumétrico: ~ No processo 1sobarico:
__ Cv ___ Cp
CU = — cp =—
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AEint = Q + ﬂ
Em um processo 1isovolumétrico Q = AEint, portanto:
Q AEint __ Cv : —
C = — — v = — AEInt = n. cv. AT
AT YT AT n

Em um processo 1sobarico Q = AH, portanto:

Q AH Cp

(=31 P=%17 — AH =n.cp.AT

Portanto como temos que: AH = AEint+P. V P. V=nR AT

n.cp.AT = n.cv. AT + n.R. AT  Gas Monoatdomico (¢v = 3/2R)
Gas Diatomico (cv = 5/2R)
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Processo Adiabatico

A equacgao dos gases expressa em termos de variacao fica:
P.V=nRAT

Fundada em 1901

P. V=nRAT-V. P

Da 1° Lei temos que: _

WSMBREFPIV  Processo Isovolumétrico: ABIRESIICHIAT

Processo Isobarico:

@-ABInt+P. V. Q=nemAT+nRAT-V. P
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Fundada em 190 Gas Diatomico (c_v = 5/5R) cp = CV + R
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Gas monoatomico

300K
250K
200 K
150K
160 K

Fonte: REICHARDT, K.; LIBARDI, P.L.; MORAES, S.0.; NASCIMENTO FO. V.F. 1997.
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Fundada em 1901

T1, T2 e T3 indicam como a
pressao de um mol de gas varia
pV = constante com a variacao de seu volume,
‘_“"3""7?;‘:;’15’; mantendo-se  constante  sua
) temperatura (transformacao
isotérmica). A1, A2 e A3
7 = 100 K representam a variacao da
£m % & pressdo de um gas ideal como
Ty = 400 K funcao de seu volume, sem troca
de calor (transformacao
adiabatica). Um aumento
adiabatico de volume (por
exemplo, de a para b ao longo de
A3) é sempre acompanhado de
um decréscimo de temperatura,
desde que, em a, T4 = 400 K

enquanto em b, T3 = 300 K.
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Volume, litros

Fonte: HALLIDAY, D.; RESNICK, R.1973.
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Encontre as expressoes para o processo adiabatico, relacionando:
Temperatura x Volume
Temperatura x Pressao
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Exercicio:

Calcule os valores de temperatura inicial (T1), temperatura final (T2) e Volume
final (V2), para os dois tipos de gases (Gas 1 e 2), comparando as variacoes
de temperatura e volume entre eles.

Considere o processo adiabatico, para a situacao.

Dados:

Gas 1:

n = 1000 moles cv = 7/3R Vi=5m3

P1 =500 kPa P2 =100 kPa

Calcule: T1 =?T2=? V2 = ? (Processo Adiabatico)
Respostas: T1 =300,69 K T2=185,64 Ke V2 =15,42 m3
Gas 2:

nh=1000 moles cv=23/3R Vi=5m3

P1 =500 kPa P2=100 kPa

Respostas: T1 = 300,69 K T2 = 249,86 K e V2 = 20,77 m3
INTERPRETE OS RESULTADOS DE ACORDO COM A
ABORDAGEM EM SALA DE AULA (UTILIZE O GRAFICO
PARA DISCUTIR)
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Gas 1:
n = 1000 moles cv =7/3R Vi=5m3

P1 =500 kPa P2 =100 kPa

Calcule: T1 =? T2 = ? V2 = ? (Processo Adiabatico)
Respostas: T1 = 300,69 K (eg. de estado)

V2=15,42 m3 e T2 = 185,64 K (processo adiabatico)
Gas 2:

n=1000moles cv=23/3R V1=5m3

P1 =500 kPa P2 =100 kPa

Respostas: T1 = 300,69 K (eg. de estado)

V2 =20,77 m3 e T2 = 249,86 K (processo adiabatico)
INTERPRETE OS RESULTADOS DE ACORDO COM A
ABORDAGEM EM SALA DE AULA

(UTILIZE O GRAFICO PARA DISCUTIR)

Condlgao Inicial ond"}ao Final
(Eqg. Estado) (Processo Adiabatico)

PV, = nRT, b—cv+R
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PV =nRT PVi _ PV
Ty TH

Presslo (kPa)
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TTRIL Frumdads em 1901

6) 10 moles de ar atmosférico a uma temperatura de 300 K sofre uma
expansao adiabatica entre as pressoes de 1,2.10° Pa e 0,9.10° Pa. Calcular o
volume inicial do ar atmosférico, a temperatura final e o volume final da
expansao? (y=1,4)

Resposta: V1 =207,85 L; V2 =255,64 Le T2 = 276,33 K

=1
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Gas 1:

n=1000 moles y=14 P1=500kPa V1i=5m3 P2=100kPa
Calcule: T1 =? T2 = ? V2 = ? (Processo Adiabatico)

Respostas: T1 =300,69 K T2=189,85Ke V2=15,78 m?3

=1

Gas 2:
n = 1000 moles y=1,13 P1 =500 kPa V1 =5m3 P2 =100 kPa
Respostas: T1 = 300,69 K T2 = 249,86 K e V2 = 20,77 m3

Calcule: T1 =? T2 = ? V2 = ? (Processo Adiabatico)
INTERPRETE OS RESULTADOS
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8) Um volume de ar seco é aquecido pela superficie da Terra, a uma altitude
de 550 m acima do nivel do mar, atingindo a temperatura de 310 K. O
volume de ar comeca entao a subir, expandindo-se adiabaticamente, até
chegar a altitude de 1550 m acima do nivel do mar. Calcular a temperatura
do ar ao chegar a essa altitude. Qual é o gradiente térmico?

Resposta: T=299,42 K GT =-10,58 °C km"!
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9) O calor molar a pressao constante (cp) do ar atmosférico é 29,0 J mol' K-1 e
do gas propano (C;Hg) é 67,3 J mol' K. Um mol de ambos os gases,
ocupando, a pressao de 3,2.10° Pa, um volume de 8 litros cada um, é
expandido adiabaticamente ao volume de 20 litros.

a) Calcular, para ambos os gases, o calor molar a volume constante (cv) e o
valor do coeficiente Y.

Resposta: cv,, = 20,69 J mol? K7 cv, 5000 = 58,99 J mol' K75 7V, = 1,39;

Ypropano =1,14
b) Qual é a temperatura inicial e final do processo de expansao para ambos
os gases?

Resposta: T1 = 307,91 K, T2 = 213,43 K; T2 propano = 270,83 K
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