FACULDADE DE ZOOTECNIA E ENGENHARIA DE AUMENTOS

ZEA0466 - Termodinamica (Eng. Biossistemas) —
2020.
Prof. Responsavel: Alessandra Lopes de Oliveira
E-mail: alelopes@usp.br; Fone: 3565 4268
Aulas as 22 feiras

Objetivos da disciplina: Introduzir o aluno nos
conceitos de formas de energia e suas
transformacgdes (calor, trabalho, energia interna,
entalpia, entropia), analisando as restrigdes
(primeira e segunda leis) aos processos. O aluno
devera ser capaz de analisar tais processos através
de balangos energéticos e fazer correlagbes entre
grandezas utilizando o formalismo termodinamico.

Conteudo:

O que é Termodindmica?

Variaveis de processo

Tipos de sistemas

Trabalho

Calor

Tipos de fronteiras nos sistemas

Unidades e conversao

A primeira lei da termodinamica

O experimento de Joule e a energia interna

A 12 |ei da termodinamica

Estados termodinamicos, fluxos de energia e
fungdes de estado

Equilibrio e reversibilidade

Aplicagdo da primeira lei aos sistemas fechados
Aplicacdo da primeira lei aos sistemas abertos
Propriedades volumétricas dos fluidos puros
Comportamento PVT das substancias puras

O gas ideal

O gés real

Equacgbes de estado

A segunda lei da termodinamica: conceitos
Introducdo e importdncia da 22 lei da
termodinamica

Enunciados da 2a lei
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O ciclo de Carnot

Entropia e a representagdo matematica da 2a lei
da Termodinamica

Variagdo de entropia em processos ideais

Balango de entropia em sistemas abertos

A rede termodinamica

RelagGes entre as propriedades termodinamicas
Energias livres de Helmholtz e de Gibbs

Introdugdo ao Equilibrio de Fases para substancias
puras

Introdugdo aos ciclos de poténcia e de refrigeragao
Tipos de maquinas e utilizagdes mais comuns
Introdugdo aos ciclos de poténcia

Introdugdo aos ciclos de refrigeragdo

Média Final = (m] onde:
n

P: nota da prova

Bibliografia Basica:

ATKINS, P.W.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. 72 ed.:
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Bibliografia Complementar:

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de
termodinamica para engenharia. 62 Ed.:.LTC
Editora, 2011.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B.R,;
DeWITT, D.P. Introdugdo a Engenharia de Sistemas
Térmicos. 12. Ed.: LTC Editora, 2005.




Programa:

HORARIO ASSUNTO
Fevereiro

17 8:00-12:00h Apresentacgdo da disciplina
24 8:00-12:00h Carnaval (ndo havera aula)

Margo
02 8:00-12:00h Sistemas, propriedades, fases, estados, Lei Zero da Termodinamica, escalas de temperatura
09 8:00-12:00h Substancias puras: propriedades e estados; comportamento PVT; fases e diagramas
16 Substancias puras: propriedades e estados; comportamento PVT; fases e diagramas
23 8:00-12:00h 12 Lei da Termodinamica: calor, trabalho
30 8:00-12:00h 12 Lei: Formulagdo para taxas, formulagdo para sistemas abertos, aplicages

Abril
06 8:00-12:00h Semana Santa (Nao havera aula)
13 8:00-12:00h 12 Lei da Termodinamica: en'EaIpia, ca!or especifico (Cv e ;p), f~ormulagéo para taxas,

formulagdo para sistemas abertos, aplicagées

20 8:00-12:00h Recesso Tiradentes (Ndo havera aula)
27 8:00-12:00h Primeira Avaliagao

Maio
04 8:00-12:00h 22 Lei: conceitos, enunciados, reversibilidade e irreversibilidade, ciclo de Carnot, entropia
11 8:00-12:00h 22 Lei: variagdo de entropia em processos (sistemas fechados e abertos), eficiéncias
18 8:00-12:00h Ciclgs de poténcia{refrigeraf;éo:.trabaIho de ei'xo (processo 'reversivel), ciclos fechados e

ciclos abertos, ciclo Rankine (ideal e real), ciclo Brayton (ideal e real), demais ciclos
25 8:00-12:00h Ciclgs de poténcia{refrigeraf;éo:.trabaIho de ei'xo (processo.reversivel), ciclos fechados e
ciclos abertos, ciclo Rankine (ideal e real), ciclo Brayton (ideal e real), demais ciclos

Junho
01 8:00-12:00h 22 Lei: variagdo de entropia em processos (sistemas fechados e abertos), eficiéncias
08 8:00-12:00h 22 Lei: variagdo de entropia em processos (sistemas fechados e abertos), eficiéncias
15 8:00-12:00h 22 Lei: variagdo de entropia em processos (sistemas fechados e abertos), eficiéncias
22 8:00-12:00h Segunda Avaliagao
29 8:00-12:00h Visita Técnica

OBS: Toda a ementa estd incluida nos tépicos deste programa, portanto ATENGAO: Nio confunda ementa com
programa!



