Universidade de Sao Paulo

Uiy Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”

Departamento de Engenharia de Biossistemas

- ] - 1]
LEB 244 — Recursos Energéticos e

Ambiente

Prof. Thiago L. Romanelli
romanelli@Qusp.br

02 de marco de 2020



Programacao

Data
17 /fev
24 /fev
02/mar
09/mar
16/mar
23/mar
30/mar
06/abr
13/abr
20/abr
27/abr
04/mai
11/mai
18/mai
25/mai
01/jun
08/jun
15/jun
22/jun

Aula
1

O B~ W N

Temas
Questionario / videos
Carnaval

Apresentacdo / Balanco Energético Nacional

Conceitos de energia

Fluxos de materiais

Diagrama sistémico - Teoria
Diagrama sistémico - Exercicio
Semana Santa

1a Prova

Recesso Tiradentes

Analise de fluxos de energia
Sintese de emergia

Analise de Ciclo de Vida
Energia nuclear + En. Solar
Energia edlica + En. Hidraulica
Etanol + Petrdéleo

Biodigestor + Florestal

2a Prova

Prova Repositiva



Normas

« Aula das 20:50 as 22:20.
« Presenca = 70%;
« Média = 0,4* P1 + 0,4*P2 + 0,2*Sem;

« material disponibilizado no STOA/e-disciplinas.




Apresentacao trabalho cientifico sobre um dos
seguintes temas tratados das aulas, aplicados a
uma das fontes de energia abordadas (aulas 11
a 14).

» Fluxos de materiais

> Analises de energia

» Emergia

> Analise de Ciclo de Vida

O grupo devera enviar o arquivo do trabalho
a ser apresentado ate 04/05/2020.



Matriz energética - Brasil
I W

Fonte: www.ben.epe.gov.br




Reflexao

Quais as principais fontes de energia
no Brasil?

Quais 0s setores que mais consomem
energia no Brasil?




Matriz energética — ano base 2018

Recursos renovaveis
45,3%

Lixivia e outras
renovaveis;6,9

Outra.? naTo Uranio;
renovaveis 1,4
;0,6

EPE (2019)




Matriz energética - ano base 2015

Recursos renovaveis
41,2%

Lixivia e outras
renovaveis; 4

Outras ndo
renovaveis; 0,6
Uranio; 1,3

EPE (2016)




Matriz energética - ano base 2014

Recursos renovaveis
39,4%

Lixivia e outras

Outras ndo
renovaveis; 0,6

Uréanio; 1,3

EPE (2015)




Matriz energeética — ano base 2010

Renewable sources
47.5 %

Others; 4,3

0il; 42,0

Natural gas; 9,0

Uranium; °'7\ Coal; 0,9

EPE (2011)




Em 1973 ?7?7?7?

Carvdo Mineral | coal
Qutras | osker 26,50

0. 1% Petrdlen | o

46,1%
I

Hidrdulica | #ydro \— Gas Matural | Noterai Gas
1,804 Muclear | Kuclear 16,00
0,9%



Matriz energeética

Brasil (2018)

Brasil (2017)

Mundo (2016) EEENEA

OCDE (2016) ENEC

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% @80% 90% 100%

mRenovaveis »Nao renovaveis

2016 - 43,5%
2015 - 41,2%
2014 - 39,4%
2013 - 40,4%
2012 - 42,3%
2011 - 44,00/0 EPE (2018)
2010 - 47,5%




Composicao de “"Outras renovaveis”

Gas
industrial
de carvao

vegetal
rn,q!ﬂ

Solar

Biogas

1,0% Eolica

Outras ——
biomassas _—" | T
6,8% xivia

Biodiesel
21,0%

EPE (2019)




Variacao anual

variacdo Mtep 2018/2017

(2,00) (1,00) - 1,00 00 (6,000 (4,000 (2,00 - 200 400 6,00
I Crergia hidrdulica Energia hidraulica
B cicomassa dacana Biomassa da cana |
Lenha e carvio vegetal Lenha e carvio vegetal |
Edlica _ Edlica |
Solar | Solar _
™ Lixivia e outras renovdveis -_ Lixivia e outras renovaveis
Petrdleo e derivados |G : Petrdleo e derivados
Gas natural [ INNEGEG | Gés natural
Carvio mineral [ Carvdo mineral
| Uranio Uranio
I Outras ndo renovéveis Outras n3o renovaveis

EPE (2018) EPE (2019)




Consumo por setor

Transportes Industrias
32,7% 31,7%
™
ooo[]
Residéncias Servigos
9,9% 4,9%
2 O 0D
AN [ofoofo
‘ﬁ\. nloo|o
hed [ Q || (1]

setor
Energético
11,2%
ﬁ. Uso nao
energético
5,5%

Agropecuaria
4,1%

2018 255,7 Mtep

@ 2017 258,4 Mtep

-1,0%

EPE (2019)



Industria

Oleo
combustivel
1,65

Carvao Outras fontes
vegetal 3,9% 13,2%

Lixivia 8,5%

Lenha g,1%

80,9 Mtep
85,1 Mtep
-4,8%

Renovaveis
57%

Eletricidade
21,3%

Bagaco de
cana 16,3%

Carvao mineral
14,4%

EPE (2019)



f Etanol  +135%
Produtos substitutos
Transportes § osoina 131%

& Oleo diesel -1.1;

. Biodiesel +2, 7% (aumento do percentual na mistura — B10)

Querosene Gas natural
de aviagao

2,3%
4,0% \\ "r

Outras 1,0%

Biodiesel 4,4%

2018 83,7 Mtep
2017 84,3 Mtep

-0,8%

EPE (2019)




Gasolina, +17 3% (reducdo oferta etanol)
Diesel +6,1%
Etanol hidratado - 7, 5%

Etanol anidro -8,0% (redugdo proporgo etanol anidro na gasolina de

25% para 20%)] Renovaveis 130%

EPE (2014)



Residencial

Gi tural Outras fontes'
asﬂl :?Ea?%ura 1.4%

Eletricidade
46,4%

' Querosene e carvio vegetal

25,2 Mtep
25,0 Mtep

0,9%

Renovaveis
65%

EPE (2019)



Matriz elétrica

BRASIL (2017)

Derivados Carvio e

Gas g Petréleo :
Natural Nuc DET:E?DS‘
-

10,5%

Solar
0.1%
Edlica—
6.8%

Hidraulica?
65,1%

Biomassa®
8.5%

BRASIL (2018)

Derivados Carvao e
P de Petrdl Derivados’
Gas Natural _"® 2?4;: 20 Nuclear vad

8,6%

25% |

Hidraulica®
66,6%

oferta total®em 2018: 636,4TWh

EPE (2019)



Tarefa

Trabalho em grupo:

Analise com os setores mudaram seu
consumo de energia de 2009 a 2018. (BEN
2010 a BEN 2019 - www.ben.epe.gov.br)

Setores: Industrias, transportes, residencial,
energético, agropecuaria, e servicos.

Um relatorio (1 pagina) e até 3 slides tem
que ser enviado para romanelli@usp.br ate
09/03/20. Os grupos discutirao suas
conclusdes na proxima aula.




