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O QUE E )
IMPERMEABILIZACAO?
(WHAT)

NBR 9575 (ABNT, 2010)

“Conjunto de operacdes e técnicas

construtivas (servicos) [...]"

“[...] que visam tornar os substratos

estanques a passagem de fluidos”

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 9575
Impermeabilizagcao — Selecao e projeto



O QUE E )
IMPERMEABILIZACAO?
WHAT

ASTM D1079-18 (2018, p. 10);

“E o tratamento de uma superficie ou

estrutura para prevenir a passagem
de dgua na fase liquida sob pressdo

hidrostdatica”.
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O QUE E )
IMPERMEABILIZACAO?
(WHAT)

Kubal (2008, p. 12)

“E resultado de uma combinacdo de

materiais ou sistemas que previnem a

intrusdo da dgua nos espagos internos

da edificagdo”.
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https://www.historiadomundo.com.br/babilonia

QUANDO COMECOU? (WHEN) &

'
—
.Cenarlo. Sec. XVIII- XIX — Desenvolvimento da indéstria |
ml’rerndcnon téxtil: aprimoramente dos processos quimicos pardt
e / tecidos impermedveis
nacional

A partir de 1940: 2° Guerra mundial

Demanda por materiais resistentes a dgua e
construgdes no subsolo

No Brasil: a partir da déc. 30 entraram os
primeiros impermeabilizantes, porém a partir da
déc. 70 as obras com sistemas de
impermeabilizagdo foram mais intensificadas


https://www.nairaland.com/3337943/why-dont-nigerian-homes-basements
http://infraestrutura.eng.br/projeto-de-contencao-de-subsolos-de-edificios-urbanos/
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Laje exposta com revestimento
cerdmico

Precisa impermeabilizar?




I POR QUE IMPERMEABILIZAR2 (WHY) ~
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9 POR QUE IMPERMEABILIZAR? (WHY)

Laje de cobertura em concreto
armado

Manifestagdes patoldgicas:

* carreamento de sais presente
no concreto (Carbonato de
cdlcio) levando a formagdo
de estalactites em planos
horizontais

* carbonatag¢do (umidade

acima de 60% e CO2)

Serd que tem
impermeabilizacdo?
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3 POR QUE IMPERMEABILIZAR? (WHY) "
o
De 77 empreendimentos mais da metade Depressoes 62 (13,8%)
dos visitados (56,4%), verificou-se Falta de prumo e de esquadros 146 (32,4%)
deterioragéo de elementos das unidades __Fissuras 06 (21,3%)
— 7 Infiltracoes = 207(46,0%)
habitacionais antes do prazo da Na cobertura 32 (7.1%)
ga rantia expirq r. Nas esquadrias 9 (19,8%)
Nas instalacoes elétricas 7 (19,3%)
Os principqis problemds reporfqdos Nas instalacoes hidraulicas 9 (17,6%)
e . s Nas instalagoes sanitarias 3(11,8%)
pelos moradores foram: infiltracoes e a— 43 (9,6%)
(46,0%)), piso (35,6%) e falta de prumo Pintura interna 86 (19,1%)
e de esquadros (32,4%). Piso 160 (35 0%)
Recalques 1(4,7%)
Trincas 106 (23 6%)
Vazamentos 109 (24,2%)
Outras deficiéncias que comprometam a qualidade e a durabilidade da obra 184 (40,9%)
Nao se aplica 1.010

Fonte: Relatério de avaliatéo dd\@gao de programa de governo n® 66 MCMV-

FGTS , CGU,2017
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" POR QUE IMPERMEABILIZAR2 (WHY)

» Preservacdo da integridade e > Conforto e saluBricle

funcionalidade de edificagdo;

ambientes para os usudrios;

Fonte: http://construfix.mx/blog/cuide-su-patrimonio-impermeabilizando/


https://www.simpsons.com.br/wp-content/uploads/2014/05/image.jpg
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S QUANTO CUSTA2 (HOW MUCH)

* Custo de uma impermeabilizagdo na construcdo civil gira em torno de 1% a 3% do custo
total da obra (PORCELLO, 1998);

* LIMA (2012) realizou levantamento com dez empresas construtoras de salvador e constatou

que o custo médio da impermeabilizacdo é 1,06% do custo total da obra

S
Vedacit , 2009 V N



QUANTO CUSTA2 (HOW MUCH)

Lei de Sitter

* Poréml!ll .
,25_/ @ Custo unitario arbitrado

100
* Custos podem chegar a mais de

-~
m

v

125% do inicial caso ndo seja

projetado

o
o
1

Custo da Intervengao

1 2 3 4

Tempo decorrido

Estudo de avaliacdo do custo de reabilitacdo das construcoes (Lei de Sitter).
Fonte: (Adaptado)

&


http://exemplo.eng.br/css/LEI,SITTER.pdf
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Fissuras

Acumulo de dgua

QUANTO CUSTA? (HOW MUCH) ()

Manchas- reagdo quimica

Falha com estruturante

Custo para manutencdo corretiva 1° vez sem
projeto: 1

Custo para manutengdo preventiva 2° com
projeto: 3 x

Custo final em relagdo ao inicial : aprox.

180 %

©
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3 QUEM SAO OS AGENTES?2 (WHO)

@B Empresas Associadas - |bi X +
< & @ ibibrasil.org.br/empresas-associadas/# w B
P Apps ™M Gmail @ YouTube B¥ Maps B Traduzir &= LRWA Associagdo d... n aiw, Author at Austr...  bes Impermeabilizacdo... @ Propriedades do Co... L ASTM Compass IRC2018 - CHAPTER... @ The NRCA Ro

Instituto de iny © Oeo
m Impermeabilizacao f in¥v0©

HOME ASSOCIADOS SAIBA MAIS FILIE-SE PUBLICACOES DUVIDAS FREQUENTES NOTICIAS EVENTOS LOJA CONTATO

@

FABRICANTE DE DISTRIBUIDOR PROJETOS E CONSTRUTOR
MATERIA PRIMA CONSULTORIA

ENTIDADES DE FUNDADOR INSTITUCIONAL INDIVIDUAL PROFESSOR ESTUDANTE
CLASSE

C
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QUEM SAO OS AGENTES?2 (WHO)

ABNT

/

NBR 9575- Sele¢dio

Projetista

Especificar
materiais e
processos que
atendam o

desempenho minimo
estabelecido NBR
15575:2013

e Projeto
(’
NBR 9574-
Execugdo
N
(’
NBR 15575-
Desempenho

A\

Fabricante

/

Caracterizar seus
produtos de acordo

com ds normas
técnicas;

/ T,

Declaragdo de vida

util de referéncia
(VUR)

( Estabelecer a VUP
de cada sistema

com base na

durabilidade e

X manutenibilidade;

Aplicador

-

Habilidade técnica
para executar os
servicos

Responsabilidade
de execugdio
conforme projeto

=
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N ONDE
IMPERMEABILIZAR?
(WHERE)

Do subsolo até a cobertura:

Laje sob pressdo,
Reservatdrios enterrados,
Areas molhadas e molhdveis,
Poco de elevador,

Dentre outros.

@ Argamassa impermeavel
com aditivo hidrdfugo

@ Argamassas e cimentos
poliméricos

@ Cristalzantes

Tamponarmhtos
provisorios

Lencol fredtico

@
E)


http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/189/artigo288006-2.aspx

S

. — \
Fonte: https://www.lonax.com.br/como-combater-a-infiltracao-de-muro/ v



https://www.lonax.com.br/como-combater-a-infiltracao-de-muro/
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COMO SELECIONAR OS SISTEMAS2 (HOW)

[ # Manta Asfaltica Impermeabilizan X o — X
C O @ https://www.cec.com.br/telhas-e-calhas/impermeabilizacao/mantas-asfalticas-liquidas/manta-asfaltica-impermeabilizante-vedamax-glass-ii-3mm-com-10-metros...  ¥¢ a “o (E' o Pausada ‘@ &
a Ofertas = Desenvolvimento Music Livros O Cupom Desconto Li... @ 00:01 - Cronémetro... Cupons de descont... ° [Tutoriall Como tira.. "\ Petz | Oferta | Vai d... & Nassim Nicholas Tal... :j Frank Herbert | Le L...
Parcele em até 12x sem juros.* Calculadoras ~ Nossas Lojas | O €da Questdo

-
Q Televendas: ™

w“vd ( ) Oque vocé procura? SP e R| 4001-0100 | Outras Cidades: (11) 4001-0100 Entre & F
c [ c 9 B J | (1 P9

- Segunda-feira a Sexta-feira das 08:00 as 18:00
casaSconstrucio

Todos Departamentos * Pisos e Revestimentos lluminagéo Material de Construgdo Material Hidraulico Metais e Acessdrios Méveis Decoragdo Tintas e Acessdrios

Vedacit

Manta Asfaltica Impermeabilizante Vedamax
Glass li 3mm com 10 Metros

R 179,99 un ou em até 3x de Quantidade: (un)
’ R$ 60,00 -

Consultar Frete e Prazo ( }

C prazo de entrega seré contado no 1° dia util apos a confirmagdo do pagamento.

. . Precos e Condigbes exclusivas para compras no site.
Imagem ilustrativa

0 (v Desconto Especial

\Compre este produto a vista com Boleto e tenha 5% de desconto

= ~ ( 9



> COMO SELECIONAR OS SISTEMAS2 (HOW)

l @ Manta Liquida Base Asfalto Ved= X o

X
CcC 0 @ https://www.cec.com.br/telhas-e-calhas/mantas-asfalticas/manta-liquida-base-asfalto-vedapren-preto-balde-de-18-litros?produto=10365448utm_content=telhas... ¥ a @ (h o] Pausada @ i
8 Ofertas Desenvolvimento Music Livios (@ Cupom Descontoli.. (% 00:01-Cronémetro.. [E@ Cupons de descont..

° [Tutorial] Como tira...
Parcele em até 12x sem juros.*

V Petz | Oferta | Vai d... @ Nassim Nicholas Tal... E Frank Herbert | Le L...

Calculadoras =~ Nossas Lojas | O Cda Questao
<.
c -~ Jc ( 2 O que vocé procura?
L=

Televendas: ®
SP e R 4001-0100 | Outras Cidades: (11) 4001-0100 aa Entre E 1’
- Segunda-feira a Sexta-feira das 08:00 as 18:00
casadS«construcao
Todos Departamentos  Pisos e Revestimentos lluminagao Material de Construcgédo

Manta Liquida Base Asfalto Vedapren Preto
\ Balde de 18 Litros

VEDAPREN

"=aquida base asfalto para impe
* toberturas e areas frias

Material Hidraulico Metais e Acessorios Moéveis Decoracéo Tintas e Acessoérios

RS 169,99 .. ou em até 3x de
’ RS 56,66

Quantidade: (un)

= 1 +

Consultar Frete e Prazo C mpra

Consultar Frete e Prazo
 —
E B

O prazo de entrega sera contado no 1° dia util apds a confirmagdo do pagamento.
Precos e Condicées exclusivas para compras no site.

O © O Desconto Especial

LI 1] R PP

Imagem ilustrativa

1iinta oo Dalege o tonlo Cor o ol
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9 COMO SELECIONAR OS SISTEMAS? (HOW)

lﬂ Impermeabilizante Tecplus 18 litt X =

< 2 X 0O @ https://www.telhanorte.com.br/impermeabilizante-tecplus-18-litros-quartzolit-1212281/p?idsku=12122818&gclid=EAlalQobChMIzq2v39q_4glVEoOWRCh32hwxEEAk... ¥¢ 5 E!.E (‘a o Pausada <@ |

a Ofertas = Desenvolvimento Music Livros @ Cupom Desconto Li... @ 00:01 - Cronémetro... Cupons de descont... ‘ [Tutorial] Como tira.. | Petz | Oferta | Vai d... @ Nassim Nicholas Tal... 5 Frank Herbert | Le L...
Lojas  Orgamentos Ofertas do més Compre pelo Whatsapp e Compre pelo telefone: 11 3434-3610 Compre para empresas: 11 3787-1000
’ .. IEIhanorte Digite aqui o que vocé procura Q _~_ Entrar | _

Todos os departamentos v Or¢amentos Pisos e Revestimentos Portas e Janelas Tintas Banheiro Cozinha Materiais de Construcao OUTLET

Telhanorte > Materiais de Construcdo > Impermeabilizacdo e vedacao > Aditivos impermeabilizantes

Impermeabilizante Tecplus 18 Litros
Quartzolit

Por: R$ 65,90

(@l

Impermeabilizante J

tecplus 1
quartzolit

[ T - L e

01

':‘waber =8

 coas

00000-000
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S COMO SELECIONAR OS SISTEMAS2 (HOW)

Projetando um novo caminho
para a dagual




COMO SELECIONAR OS SISTEMAS2 (HOW

|lustragdes: Visualize

papel kraft

Fonte: https://www.magfort.com.br/wp-
content /uploads/backup /2017 /12/

———— |mpermeabilizacao
— Calgada

_ Conltrapiso
de concreto

g Barras
= de ferro
longitudinais

/

Barras
de Terro
~———fransversais

10 em

= — —Camada
r de hrita

Fonte: http://fundacoesatt.blogspot.com/201 5 /fundacao-

adotada-em-projeto.html

Fonte: http:
alimento

Cobertura vegetal de forragbes rasteiras

Manta de impermeabilizacdo

N Captagdo de agua da chuva
“\..com tubo de dreno

Colmeia suporte para substrato

Bl

Camada de 30 das raizes

Manta geotéxtil

Camada drenante

http://ceosolucoesparaconstrucao.blogspot.com/2014
-impermeabilizantes.html

wwwo.metalica.com.br/coberturas-verdes-frescor-e-

sistema

e = o
sb . ~ (

N’

—/

Sistema de Isolamento Térmico de Cobertura

Placa de poliestireno
XPS BuildSpuma

Impermeabilizagdo Laje
asfaltica

Fonte:http: //www.buildspuma.com.br /www /index.php2r=pagin

a/show&id=37\

@ Argamassa impermevel
com aditivo hidréfugo

@ Argamassas e cimentos
poliméricos


http://ceosolucoesparaconstrucao.blogspot.com/2014/06/sistemas-impermeabilizantes.html
http://wwwo.metalica.com.br/coberturas-verdes-frescor-e-alimento
http://fundacoesatt.blogspot.com/2016/05/fundacao-adotada-em-projeto.html
https://www.maqfort.com.br/wp-content/uploads/backup/2017/12/
http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/189/artigo288006-2.aspx
http://www.buildspuma.com.br/www/index.php?r=pagina/show&id=37
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J _COMO PROIJETAR OS SISTEMAS? (HOW)

Levantar as i

_—T dreas

Necessidade de o

protegdo do
sistema : Verificar os tipos
a— | | de substrato
ES ,"’P.'

, - | i Acoes climdticas
o Método de \GO¢ Ticas,
térmicas, quimicas

execugdo A b
§ e biolégicas

RODAPE
DRENO DE_AREIA E i
CASCALHO

REVESTIMENTO EM %\ PISO INTERNG

CACOS CERAMICOS OU AREA DA SECAD DOS FUROS
CACOS DE ARDGSIA IGUAL A AREA DA SECAD DO
: A\ DUTD DE SAIDA-@ 0O FURD S8° OLEIRA

/ PROTECAD MECANICA

| -l B Forma de 5

Escolher os - crecks | ~ e
. | | s gtyagdo da ==

materiais - b e

|\ e || ezt U S Projetos que ;‘/& Tjr‘l

GALVANIZADA |

| PELICULA REFORCO N/ LUVA COM BOLSA™ A SEC RIZACAO |
| ' IMPERMEABILIZANTE COLAGEM /| DO UTO DE SA[DA M 2% OE CAIMERTO |
W - DA PELICULA. . BOLEA COM @ 7.2 cm NO M q Ze m NO SENTIDO DA SETA |
CAMADS TERMO-MECANICA : |
ESTRUTURADA Cr TELA

interferéncia |

Fonte: Viapol



\/COMO SE COMPORTAM EM RELACAO A ESTRUTURAZ

~ (HOW)
 Sistemas rigidos / ™
vReservatorio de agua e

Inferior (enterrado)

vSubsolos PR
vPoco de elevadores

vPiscinas enterradas

EU

Wi e

HEHEEHEE \E

vGalerias enterradas 1 ani f &
. i S A
vGalerias de barragens e SN S S S /
‘ ' 26
‘/S i I OS ~/ Fonte: Guia Norma de Desempenho- IBI

N | )



~/  COMO SE COMPORTAM EM RELACAO A
- ESTRUTURA? (HOW) N

'

Sistemas flexiveis

Reservatorio de agua superior

Lajes (macicas, mistas ou pre-moldada)

Varandas e terracos . ‘

Coberturas e
Piscinas suspensas vAg
Espelhos d"agua

Calhas de grandes dimensobes

Jardineiras e floreiras

0 N U N NN

Pisos frios (banheiros, cozinhas, areas
de servico)
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COMO SAO CLASSIFICADAS QUANTO AO METODO DE

Hppycy

R
VEDAPREN

EXECUCAO (HOW)

Mantas (instaladas)

Pré-fabricadas

Rolos

Espessura controlada
entre 1T a 5 mm

Emendas

Aderidos ou flutuantes
Macgarico (soldagem

autégena) ,
termofusdo, m.ecw

~—/,

Membranas (construidas)

Moldados in loco

(cura)
Liquidos (baldes e

caixas)
Espessura varidvel

entre 0,5 mm a 2 mm
Sem emendas-

monolitico
Aderidos (superficie~

regular) \J

Brochas, rolos, spray

o @ )
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COMO SAO CLASSIFICADAS QUANTO A EXIGENCIA DE

-

~ - g
.,’ "

« | Sistemas pos-
protegidos

Sistemas resistentes

v

Sistemas protegidos

A

PROTECAO? (HOW) I
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COMO SAO COMPOSTOS OS SISTEMAS?

1| 11 ][ . CAMADA DE ACABAMENTO
LINEY '.’_'Y-.'J'. l ‘ q _»‘v;.‘., L ';”" l f ‘ ’ 11} -CAMADA DE FlXACAO
CAMADA DE CONTRAPISO
ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

| - IMPERMEABILIZACAO

P
<

SISTEMA DE PISO

DETALHE DE IM PERMEABILIZAC;\O - PERSPECTIVA

Mastique

Protecdo Mecanica

Sistema tradicional aderido:
1° Substrato ——
2° Regularizagdo S I e T
3° Primer (camada aderente)
4° Material impermeabilizante
5° Camada separadora

Camada Separadora

2® Manta asfaltica 4mm - Tipo Ill

6° Protegdo térmica

12 Manta asfaltica 4mm - Tipo Ill

Primer

7° Protecdio mecdnica

Regularizacdo (caimento 1%)

Fonte: Viapol
Concreto




S ALGUNS DETALHES CONSAGRADOS

“MANUAL PRATICO
DA IMPERMEABILIZACAO
E DE ISOLACAO TERMICA”’

22 EDICAO

Zeno Pirondi

Nascido em: Modena, na Italia
Graduacao: nao possui diploma.
Autodidata, formou-se lendo livros técnicos
de engenharia e aprendendo sobre
impermeabilizacao na pratica, na Empresa
Concessionaria de Produtos

Empresas em que trabalhou: Empresa
Concessionaria de Produtos, Asfaltadora

Brasileira, Incopil e Impermab /

ZENO PIRONDI

CONTRIBUICAO A EXECUCAO DO
PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO,

CONFORME NORMA DA
“ABNT-NBR 9575”

ini. .br
civ I/1 l7/urT 00286369 1.aspx

1B1/PINI

Instituto Brasileiro de Impermeabilizacio
Editora Pini u



http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/117/artigo286369-1.aspx
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fnimo 15 €
cima do pli

4=

M

ps.

*—

O projetista
indica es

REMATES NOS PERIMETROS

8 7 , PLATIBANDA COM COLETOR A.P. E/OU OUTRAS ELEVAGCGOES SEM COLETORES

NAO PERMITIDO O USO DE TIWOLOS PERFURADOS OU BLOCOS

Minimo 15 cm
acima do piso

-

O projetista
indica esps.

~ - ®. -

SEQUENCIA DOS SERVICOS
o A) | A OBRA EXECUTA OS ITENS 1 A 3.2.
0 B) |O IMPERMEABILIZADOR EXECUTA OS I[TENS 4 A 5.1

C) | A OBRA EXECUTA O RESTANTE.

10
\
- b

! LEGENDA

1 [ESTRUTURA:. LAJE EM C.A. PRE-MOLDADOS OU OUTROS.
COLETORES DE _A.P. RETOS OU_COM DUAS CURVAS DA BARBARA
“CT 45°".

3 | ARGAMASSA DE REGULARIZACAO COM DECLIVIDADE DE 05 A 1.5%,
EM CIMENTO E AREIA NO TRAGO 1:3, SEM HIDROFUGOS, OU EM
CONCRETO CELULAR DE 800 kg/m3, ACABAMENTO BEM DESEMPENADO.
3.2 | PROTECAO MECANICA COM_ARGAMASSA DE TRANSICAO EM CIMENTO
E AREIA, TRACO 1:7, MONOLITICA (ESPESSURA 2 A 3 CM).

4 | IMPERMEABILIZAGAO.

5 | CORRECAO TERMICA PARA REDUGAO DO FATOR *Q" < 15 Kcal/m?h:
MATERIAIS COM COEFICIENTE DE ABSORGAO D'AGUA < 4%.

6 | PISO FINAL, NO MATERIAL ESPECIFICADO, FORMANDO RETANGULOS

7 TOMADA DAS JUNTAS COM MASTIQUE DE HIDRO-ASFALTO E AREIA,
sliesnd QU OUTROS,




REMATES NOS PERIMETROS

PLATIBANDA COM COLETOR A.P. E/OU OUTRAS ELEVACOES SEM COLETORES

NAO PERMITIDO O USO DE TIJOLOS PERFURADOS OU BLOCOS

- - . —\\
F 51 3.1'.'
=
5 2
(=
uwn
0
CE) o
©
.E E Ny \.\ S \\\
S— ~
=8 S
© v - R R T A e 2 Yy
S e
(oo N - -4 = - . . <"
@ . S 3 g - Bl
5o .- : :
— .
© o + I SEQUENCIA DOS SERVICOS
2 S A) | A OBRA EXECUTA OS ITENS 1 A 3.1.
a.= ' B) |O IMPERMEABILIZADOR EXECUTA OS MENS 4 A 5.1,
o = 1 C)_| A OBRA EXECUTA O RESTANTE.
- I LEGENDA
1__|ESTRUTURA: LAJE EM CA. PREMOLDADOS OU OUTROS.
. 2 [COLETORES DE AP. RETOS OU COM DUAS CURVAS DA BARBARA

“CT 45°".

ARGAMASSA DE REGULARIZACAO COM DECLIVIDADE DE 05 A 1.5%,

EM CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3, SEM HIDROFUGOS ,OU EM

CONCRETO CELULAR DE 800 kg/m3, ACABAMENTO BEM DESEMPENADO.

ENCAIXES COM PINGADEIRA ANTI-PERCOLAGCAO, PARA REMATES

DA IMPERMEABILIZACAO.

IMPERMEABILIZACAO.

PROTECAO MECANICA COM ARGAMASSA DE TRANSICAO EM CIMENTO

E AREIA, TRACO 1:7, MONOLITICA (ESPESSURA 2 A 3 CM).

MASTIQUE ANTI-COMPRESSAO NOS ANGULOS.

PISO _FINAL, NO MATERIAL ESPECIFICADO, FORMANDO RETANGULOS

30

DE APROXIMADAMENTE 1,00 x 1,00.

TOMADA DAS JUNTAS COM MASTIQUE HIDRO-ASFALTO E AREIA,

b L
B v e g

OU_QUTROS. .
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SEQUENCIA DOS SERVIGOS

A)

A OBRA EXECUTA DO (TEM 1 ATE 8.

B)

O IMPERMEABILIZADOR EXECUTA OS [TENS 9 E 10.

C)

A OBRA EXECUTA O [TEM 11.

D)

O IMPERMEABILIZADOR EXECUTA O ITEM 12.

E)

A OBRA EXECUTA O RESTANTE.

LEGENDA

N |-

TERRA SOLO COMPACTADO.

BLOCO DE FUNDACAO COM OU SEM “CHAVE" ANTI-DESLIZAMENTO.

ALTERNATIVA DE CHAVE EM FERRO BATIDO FOLHA N.°

CAMADA DE BRITA MISTA = 20 CM.

PAPEL KRAFT BETUMADO

LAJE DE_SUB-BASE EM CONCRETO, ACABAMENTO BEM SARRAFEADO,

INCLUINDO SUB-BASE DA CAIXA D'AGUA.

TUBOS DE SUCGAO EM F. BATIDO = 4" @,

IMPERMEABILIZACAO.

PROTECAO MECANICA,  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA = 4 CM

E NA VERTICAL EM ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO.

ESTRUTURA ARMADA PARA SUB-PRESSAO E PILARES COM CHAVE

ANTI-DESLIZAMENTO, INCLUINDO ESTRUTURA DA CAIXA EM

CONTINUIDADE.

IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA RIGIDA, CONF. NORMA

DA ABNT NB 279-5.2.1.

PISO_FINAL,
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\/COI\/IO OS MATERIAIS SAO CATEGORIZADOS NO

'

) BRASIL? (HOW)

.
Familias de materiais
‘\/
<N 7N /N
Base Cimenticia Base Asfdltica
(aderidos) (aderidos)
Mantas e membranas s
: Lt Argamassas poliméricas Mantas e membranas
de Polimeros sintéticos 5 fali 5
(17) (2) asfdlticas (5)
N/ u S

N/

y N\

=

-/
J.



Classificacao dos impermeabilizantes (NBR 9575:2010)

Classes

Norma

Forma de
aplicacao

Aderidos | Flutuantes

Recomendacgdes de onde
aplicar

Cimenticios

Subsolos, Pocos de elevador,

impermeabilizacao de descida de agua

ABNT NBR 15375:2007

Manta elastomérica de Etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)

ABNT NBR 11797:1992

Manta de Butil para impermeabilizacao

ABNT NBR 9229:1986

Manta de poliolefinas termopléasticas (TPO)

» Argamassa com aditivo impermeabilizante (argamassa impermeavel) X . .
& Reservatério s de dgua enterrados,
50 ABNT NBR 16072:2012 .. .
= Piscinas enterradas, galerias de
S o ) - barragens, galerias enterradas,
Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizagao X silos. baldrames. Muros de arrimo
ABNT NBR 11905:2015 ' '
Asfalticos
Membrana de asfalto modificado sem adi¢&o de polimero; ABNT NBR 9910:2017
membrana de asfalto elastomérico para impermeabilizacao ABNT NBR 13121:2009
Membrana de emulséo asfaltica; X
ABNT NBR 9685:2005
Membrana asfaltica para impermeabilizacao com estrutura aplicada a
guente ABNT NBR 13724:2008 X
Manta asfaltica para impermeabilizacao ABNT NBR 9952:2014 X
Polimericos
Membrana elastomérica de policloropreno e polietileno clorossulfonado X
Membrana glastomérica de isobutileno isopreno (IIR) em solucao para _ " Terracdes, Lajes macicas, mistas ou
impermeabilizacao ABNT NBR 15460:2007 pré-fabricadas, reservatérios de
Membrana elastomérica de estilenobutadieno estireno (SBS) EN 13707:2013 /EN 14695:2010 X , ’ .
K% = : : : agua superiores, Piscinas
< Membrana elastomérica de estilenobutadieno-estileno-ruber (SBR) X .
= - - — suspensas ou apoiadas, varandas,
) Membrana de poliuretano para impermeabilizacao ABNT NBR 15487:2007 X Vs .
o — Espelhos d'agua, Calhas cim
Membrana de poliuréia; GT em andamento X . ~ N
- grandes dimensdes, jardins,
Membrana de poliuretano com asfalto; ABNT NBR 15414:2006 X . . . . a
- — - floreiras, pisos frios, cozinha, area
Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento; ABNT NBR 15885:2010 X d .
e servigo
Membrana acrilica para impermeabilizagéo; ABNT NBR 13321:2008 X ¢
Membrana epoxidica X
Manta de acetato de etilvinila (EVA) X
Manta de policloreto de vinila (PVC) ABNT NBR 9690:2007 X
Manta termoplastica de polietileno de alta densidade (PEAD) e de "
polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacao ABNT NBR 15352:2006
Bocal de Etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM) para X
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e SISTEMA POLIMERICO: POLIURETANO e
Composicdo Poliol e isocianato
Densidade (g/cm3) 1,4-1,6
Viscosidade (cPs) 6.000 - 10.000
Tragdo na ruptura (MPa) 4

Alongamento da ruptura, sem tela
70
de reforgo (%)

Resiste a 70°C e picos de
Estabilidade ao calor (Max.) 7y
até 90°C b it

Teor de sélidos (% em massa): minimo 99,0

L3 ege o
https:/ /www.retaprene.com.br /servicos/impermeabilizacao-em-polivretano,/ FIeX| bl I Iddde a bCI 1xa '|'em peI'CI'l'U I‘CI,,
- i

e
Minimo de 7 dias =

Tempo de cura total

Galdo 3,6 | - Componente A (resina) - 3,5 Kg Absorgio d

Absorgéio de agua em 7 dias (%) 0,39

¥ QR

Lata V4 - Componente B (endurecedor) - 0,7 Kg




POLIURETANO

y




\/ SISTEMA POLIMERICO: PVC <

PVC= policloreto de vinila

Alta resisténcia Quimica

Alto protegidos

Ndo aderidos ou flutuantes

Termopldstico:

€ aderido nas bordas e

emendas por termofusdo
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~  SISTEMA CIMENTICIO: ARGAMASSA POLIMERICA

St

* (Parte A) é uma resina de polimeros
acrilicos liquido e aditivos na cor

branca

* (Parte B) é uma argamassa formada
por cimento portland, agregados

selecionados e aditivos.

* Este material é classificado no
mercado brasileiro como semiflexivel e

flexivel



SISTEMA ASFALTICO: MANTAS ASFALTICAS

Sao mantas pré-fabricadas com asfalto oxidado ou modificado com
polimeros (ABNT NBR 9952:2014)

Vantagens
Facil aplicacao
Flexibilidade e durabilidade

Resisténcia as tensdes mecanicas ( tracao,
rasgamento, cargas axiais, etc.
Facil manutencao

Excelente relacdo custo / beneficios

RN N X
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) SISTEMA ASFALTICO: MANTAS ASFALTICAS

ACABAMENTO SUPERIOR
v Areia

v Filme de polietileno

v Ardésia

v" Aluminio

MASSA ASFALTICA -FLEXIBILIDADE

v Classe A (mais rico em polimeros (-
10°C a 0° C)

v Classe B (-5°Ca5°C)
v Classe C (0°Ca10°C)

Fonte: Viapol

N/
ACABAMENTO INFERIOR

ARMADURA - RESISTENCIA v Areia
v’ Filamentos de poliéster

v’ Véu de fibra de vidro v’ Filme de polietileno
v’ Filme de polietileno
v Filme de poliéster

v'Bi-armada com véu de fibra de vidro e véu de \_/

v' Autoadesiva

poliéster -
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J) SISTEMA ASFALTICO: MANTAS ASFALTICAS

Fonte: Viapol

-

-

hitp://atitudesustentavel.com.br/blog/2013/11/25/mantas-
e-impermeabilizantes-ecologicos/

SN
C
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SISTEMA ASFALTICO MANTAS ASFALTICAS

Indlca(;ao
Lajes de cobertura, lajes de térreo,
rampas, estacionamento, reservatorios
elevados, piscinas elevadas, espelhos
d'agua, lajes jardins, etc...

Quanto ao tipo de aplicacéo:

— Soldagem com chama de macarico a gas- —/
GLP -
— Colada com asfalto a quente 1\\ f? .
Abe_ 3

Quanto a espessura
3 mm (espessura minima exigida por norma), =
4 mm )

5 mm
&
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. COMO IMPERMEABILIZAR CORRETAMENTE2 (HOW)

( )
Projeto prevendo corretamente os detalhes e materiais

\_ J

f L] L3 ofeo L3 ~ \
Aplicador: impermeabilizador e ajudante Mdo de obra

. qualificada e experiente )

( )
Fiscalizacdo de um profissional legalmente habilitado

\_ J

( )
Ensaio de estanqueidade para verificagdo

\_ J
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ESTE DE ESTANQUEIDADE COM LAMINA D’AGUA

Teste feito com lamina d’dgua;

*  Normalmente altura de 10 cm;

* Aguardar 72 horas

Desvantagens:

* Prazo de teste 3 dias = Frente de obra parada

* Avaliagéo visual 2 Nem sempre é possivel detectar a
falha visualmente
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~TESTE DE ESTANQUEIDADE COM LAMINA D’AGUA
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__INOVAGAO: TESTES ELETRONICOS DE ESTANQUEIDADE EM
“ IMPERMEABILIZACOES ~ APLICADAS SOBRE ~ SUBSTRATOS

St

CONDUTORES DE ELETRICIDADE

;

Pequenos pulsos elétricos
sao criados sobre a
Impermeabilizacao. O
campo elétrico procura um
ponto de aterramento.

Se a superficie estiver
estanque, o campo elétrico

permanece isolado e ndo
encontra uma conexdo com o
aterramento.

\

Se o sistema ndo estiver estanque: -
existird uma ligagdo feita pela dgua entre
o campo elétrico gerado pelo
equipamento e a estrutura que estd
aterrada; a corrente flui em dire¢do as
perfuracdes e esses pontos de fuga de
corrente é que serdo detectados, ~/

), bt \ J.



http://www.ildbrasil.com.br/estudo-mapeamento-vetorial-por-campo-eletrico

\—/ \/ N’
‘ INOVACAO: TECNOLOGIA POR FECHAMENTO DE
: ARCO VOLTAICO (“HOLIDAY DETECTOR”)




JNOVACAO MAPEAMENTO VETORIAL DE FUGA DE

- CAMPOQO ELETRICO (ELETRIC FIELD VECTOR MAPPING)

S
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‘JELEMT%RANDO

Nt

O que é Quando
J
4 N\ r
Sistema da Desde o inicio
edificacdo da histéria

.

s

| | Estanqueidad

e a fluidos

N\

das
civilizacoes
\

-
Brasil a

partir da
década de

30

Por que? Quanto custa?
J )
( ) ( Quando )
Preservagdio .
da projetada
edificacdo corretamente
\ § Y, _ de 1 a 3% Y,
( Conforto e ) ( )
. Quando ndo
salubridade .
— ara o — mais de
para. 125%
L usudrio L y

Nt

Quem sdo os

Nl

o Onde? Como?
agente?
J )
4 \ 4 )
Projet m
1 ABNT Do subsolo elletie i
detalhes
\ J \ J
4 \ 4 N
Até a Mado de obra
— IBI o
cobertura qualificada
\ J \ J
4 4 N
—  Projetista Fiscalizag¢do
\  \ J
p
—  Fabricante \/
 \
4
— Aplicador
L
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_~ CONSIDERACOES FINAIS

0
. 1)) :
. Waterproofing 0 0 o
2 Etancheite 3 c= 5
O ManchasY o g5
oFissuramento 9 50 £ o
N Prazo Execugdo-g E(g, : c
Manutencao ¢ g2lstemasys.

S de_Estanqueidades AgudMantas
Projeto Impermeabilizacao
DurabilidadeFundagéo Custo

Materiais Desempenho
Detalhamento
Impermeabilidade

Detalhes

Compatibil




A mente que se abre a uma nova ideia jamais

voltara ao seu tamanho original.

(Albert Einstein)
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MUITO OBRIGADA PELA
ATENGAO!

Contato: julie.braun@usp.br




