OPCOES

Veja abaixo os tipos de
fachadas e caixilhos

> FACHADAS COM PLACAS CERAMICAS
FIXADAS COM INSERTES METALICOS

CHECKLIST
Verifique os itens a serem considerados

no momento da especificagao

[] Caracteristicas especificas do projeto
[] Tipo do porcelanato (técnico, técnico
polido, técnico natural, esmaltado,
retificado ou nao retificado)

[] Dimensdes e tolerancias
dimensionais, considerando o tipo de
porcelanato (definir tamanho nominal,
N, dimensao de fabricacdo, W, e
acordar com o fabricante o calibre)

[1 Classe A ou qualidade A das placas
] Nome ou cddigo de fabricacao do
porcelanato, definindo cor e tonalidade
[] Caracteristicas especificas em razao do
uso (dilatacao térmica linear, resisténcia
ao choque térmico, ao gretamento, ao
congelamento, aos agentes guimicos e a
impactos da fachada etc.)

[] Estanqueidade a agua da fachada e
selantes

[] Cargas atuantes, incluindo cargas de
vento, e condicdes atmosféricas para
definicao do tipo (caracteristicas fisicas
e mecénicas, como resisténcia a
flexao), das dimensdes e da espessura
do porcelanato

[1 Sistemas de fixacao, definidos em
funcao das cargas atuantes e
agressividade atmosférica

[] Resisténcia das placas de porcelanato
e dos fixadores a agentes de limpeza
usualmente empregados em fachadas

[1 Recebimento em obra e
armazenamento

[1 Controle do servigo (inspecao)

[] Precos (material e servico)

[] Forma de pagamento

MATERIAL

Fachadas com placas
ceramicas fixadas com
insertes metalicos

DEFINIGAO

As fachadas com porcelanato sdo consideradas revestimentos com placas
cerAmicas, aplicadas sobre as paredes externas e a estrutura do edificio por meio
de dispositivos denominados insertes.

REQUISITOS (NBR 15463:2007)
Porcelanato

Sao placas ceramicas para revestimento compostas por argilas, feldspatos e
outros materiais inorgdnicos, usadas para revestir pisos e paredes. O
porcelanato pode ser:

> Técnico — ndo esmaltado, polido ou natural, retificado ou nao retificado,
caracterizado pela absor¢ao de 4gua menor ouigual a 0,1%

> Esmaltado — retificado ou nao retificado, caracterizado pela absor¢ao de dgua
menor ou igual a 0,5%.

Pode apresentar dimensdes variadas, sendo que para fachadas com insertes sao
adotados:

> Tamanhos intermedidrios — 50 cm? < 4rea da placa (A) < 2.500 cm?;

> Tamanhos grandes — drea da placa (A) > 2.500 cm?.

Propriedades fisicas do porcelanato técnico e esmaltado

PROPRIEDADES FISICAS UNIDADE A > 50 CM2
TECNICO ESMALTADO
Absorcdo de dgua Média % <01 <05
Individual (méx.) | % 02 06
Médulo de resisténcia a flexao® Média MPa > 45 >37
Individual (min.) MPa Y] 35
Carga de ruptura e<75mm N > 900 > 900
e>7,5mm N >1.800 >1.500
Resisténcia a abrasdo profunda (ndo esmaltados) mm?3 <140 ndo se aplica
Dilatagao térmica lineart por acordo por acordo
Resisténcia ao choque térmico® por acordo por acordo
Resisténcia ao gretamento? ndo se aplica ndo gretar
Resisténcia a abrasao superficial? ndo se aplica por acordo
Resisténcia ao congelamento® por acordo por acordo
Resisténcia ao impacto! por acordo por acordo

Dvalores em funcéo de aplicacdes especificas podem ser verificados pelos métodos de ensaio disponiveis e os limites
acordados entre as partes.

2 Efeitos decorativos que apresentam craquel@ proposital devem ser identificados como gretamento pelo fabricante e
0 ensaio nao serd aplicavel.

3) Classe de abrasao, conforme a NBR 13818:1997, mediante acordo entre as partes.
Obs.: as propriedades fisicas do porcelanato devem ser determinadas de acordo com a NBR 13818:1997.



Propriedades geométricas e visuais do porcelanato técnico e esmaltado (%)

PROPRIEDADES GEOMETRICAS E VISUAIS AREA DA PLACA EM CM2

50 CM2 < AREA DO PRODUTO < 2.500 CM2 AREA DO PRODUTO > 2.500 CM?

T E] T E]

R NR R NR R NR R NR

P/N N P/N N
Desvio de rtem relacdo aW +06 +0,6 +06 +06 +06 +0,6 +0,6 +0,6
Desvio de rt em relagdo a R? +0,1 +0,2 +01 *=0,2 *=01 *=02 *=01 *0,2
Espessura®: desvio de eemrelagdo a ew *5 *5 *5 +5 +5 +5 +5 *5
Retitude dos lados’ +01 +0,2 +0,1 +0,2 +01 +0,2 +0,1 +0,2
Ortogonalidade® +0,2 +04 +0,2 +04 +0,2 +04 +0,2 +04
Curvatura central -0,15/+0,2 -0,2/+03 -0,2/+03 -0,2/+03 -0,08/+0,1 -0,08/+0,1 +0,12 +0,12
Curvatura lateral -0,15/+0,2 -0,2/+03 -0,2/+03 -02/+03 -0,08/+0,1 -0,08/+0,1 +0,12 +0,12
Empeno +0,2 -0,2/+03 -0,2/+03 -02/+03 -0,08/+0,1 -0,08/+0,1 +0,12 +0,12
Aspecto superficial® > 95%

T = técnico, E = esmaltado, R = retificado, NR = ndo retificado, P = polido, N = natural

1 Desvio percentual méximo de r: média dos dois lados (formatos retangulares) ou quatro lados (formatos quadrados), em relacdo a W.

% Tamanho de fabricac&o do porcelanato.

3 Desvio percentual maximo de r em relacdo a R: média de 20 lados (formatos retangulares) ou 40 lados (formatos quadrados).

9 Espessura de fabricacéo e, declarada pelo fabricante.

% Nao aplicavel em pecas que tenham curvas.

% pintas coloridas com fins decorativos ndo sdo consideradas como defeito. Diferencas de tonalidade sdo avaliadas conforme a NBR 13818:1997 e acordadas entre as partes. Pequenas
variacdes de cor sao inevitaveis devido ao processo de queima. Certas variacdes de cor podem ser intencionais, dentro de uma pega ou de uma peca para outra, como caracteristica do produto.
Obs.: as propriedades geométricas e visuais do porcelanato sao determinadas de acordo com a NBR 13818:1997.

Propriedades quimicas do porcelanato técnico e esmaltado

PROPRIEDADES QUIMICAS TECNICO OU ESMALTADO
Resisténcia ao manchamento >classe3

Resisténcia aos agentes quimicos técnico ou esmaltado
Usos domésticos adeclarar

Acidos e 4lcalis de baixa concentracdo adeclarar

Acidos e 4lcalis de alta concentracdo por acordo

Nota: valores em funcéo de aplicacdes especificas podem ser verificados pelos métodos de ensaio disponiveis e os limites acordados entre as partes.
Obs.: as propriedades quimicas do porcelanato sdo determinadas de acordo com a NBR 13818:1997.

DISPOSITIVOS DE FIXAGAO (NBR 13707:1996)

Os dispositivos de fixagao devem ser concebidos de forma a:

1. Resistir aos esforcos a que estardao submetidos, dependendo de sua fungdo, se somente sustentador, se
somente retentor ou se tiver a dupla fungao de sustentador e retentor. As agdes verticais so transmitidas
aos sustentadores, colocados geralmente na parte inferior das placas. Os retentores estao sujeitos aos
esforgos horizontais e so posicionados geralmente nas bordas laterais ou superior das placas; quando
posicionados na borda inferior, estdo também sujeitos as cargas verticais, como sustentadores.

2. Permitir a livre movimentagao das placas, evitando a transmissdo de tensdes considerdveis as
placas ceramicas em fung¢do das movimentagdes higrotérmicas diferenciadas entre o revestimento
e o suporte. Para tanto, geralmente, os dispositivos sdo constituidos de trés partes, uma a ser
ancorada no suporte (grapa ou chumbador), uma constituida por barra ou perfil que permite a
regulagem e outra que fard a ligagdo com as placas cerdmicas.

A defini¢do da resisténcia do dispositivo de fixacao ¢é feita por meio de cdlculo ou ensaios do
conjunto, na auséncia de referéncia de uso ou em caso de duvida sobre o comportamento estrutural
do conjunto. Adota-se um coeficiente de seguran¢a de no minimo 2,5.

Devem ser verificados os seguintes requisitos dos dispositivos de fixa¢do, por meio de ensaios:

1. Resisténcia do suporte aos esfor¢os transmitidos pelo dispositivo de fixagdo (arrancamento e
momento de engastamento);

2. Distancia minima dos pontos de fixa¢do as extremidades do suporte, em fungado dos esforgos
aplicados e da natureza do suporte;

3. Deformagao de todo dispositivo quando a fixagdo das placas for projetada para que estas se
movimentem livremente;



4. Resisténcia do dispositivo de fixagdo quanto aos esfor¢os transmitidos pelas placas e pelo vento;

em caso de dispositivos com regulagem, os ensaios devem ser feitos na condi¢do mais desfavoravel.

Os materiais que compdem os dispositivos de fixagao devem ser resistentes as substancias presentes
na atmosfera.

A tabela a seguir apresenta os principais metais que podem ser utilizados.

Metais utilizados nos dispositivos de fixagdo
AGO INOXIDAVEL
Tipo ABNT 304: para atmosferas urbanas e industriais isentas de cloretos

Tipo ABNT 316: para atmosferas urbanas, marinhas e industriais que contenham cloretos

ACO CARBONO

Pode ser usado, desde que esteja galvanizado conforme a NBR 6323, em pecas intermedirias ou junto ao suporte; ndo deve ser usado em contato

comaplaca de rocha

ALUMINIO

Dever ser utilizada liga 653-T6, 6061-T6 ou equivalente em atmosferas maritimas e industriais

COBRE E SUAS LIGAS

Cobre: deve ser usado somente em grampos; em ambientes que contenham H,S e amdnia, deve ser evitado

Latdo: devem ser utilizadas ligas com teor de zinco inferior a15 %

Bronze-aluminio: é recomendado para atmosferas maritimas

Deve-se dar preferéncia para a utilizagdo do ago inoxidével, devido a sua resisténcia mecénica e
inalterabilidade.

A associagdo de metais de natureza diferente deve ser evitada, pois pode ocorrer a corrosao
galvénica. Caso sejam utilizados metais de naturezas diferentes, os mesmos devem ser isolados com
o uso de gaxetas a base de borracha sintética, fita de butil, revestimentos organicos de baixa
porosidade, ou materiais equivalentes com propriedades fisico-mecénicas compativeis com os
esforcos a que estardo sujeitos.

As tolerancias dimensionais dos dispositivos de fixagdo sao definidas em projeto.

SELANTES (NBR 13707:1996)

Os selantes devem ser resistentes aos agentes atmosféricos, aos dlcalis do cimento presentes em
argamassas e concreto, e aos produtos quimicos comuns de limpeza. Precisam apresentar boa
aderéncia, ndo causar manchas e alteragdes nas placas cerdmicas.

Os selantes mais empregados sdo a base de poliuretano ou silicone neutro. Caso haja davida
com relagdo a qualidade dos selantes, deve-se comprovar sua adequa¢dao mediante ensaios
emlaboratério.

No caso do emprego de vedantes ou tiras pré-formadas, devem ser compativeis com a deformagao

QUESTAO AMBIENTAL
Classificagao doresiduo:
conforme resolugao
Conama (Conselho
Nacional do Meio
Ambiente) 307 de 05 de
julho de 2002, os
residuos das fachadas
com placas cerdmicas
podem ser considerados:
de classe A, no caso dos
residuos de placas
ceramicas; de classe B, no
caso de metais; e de
classe D, no caso de
selantes, conforme
informacgoes de
fabricante de selantes a
base de poliuretano.
Destinacao do residuo: os
residuos de Classe A sdo
destinados a aterros de
residuos da construgao
civil ou a usinas de
reciclagem como
agregados. Os de classe B
sdoresiduos reciclaveis
paraoutras destinagoes.
Os de classe D sio
residuos perigosos, sendo
que sua destinagdo,
armazenamento,
transporte e reutilizagao
devem estar em
conformidade com as
normas técnicas

esperada e, caso haja divida com relagdo a sua qualidade, poderao ser realizados ensaios. especificas.

FORMA DE COMERCIALIZAGAO

A contratagdo da execugdo de fachadas com placas cerdmicas fixadas com insertes metélicos

normalmente é precedida de projeto, com todas as especificagoes, todos os detalhes construtivos e

os quantitativos correspondentes dos materiais. Dessa forma, no momento da cotagdo de pregos, o

comprador deve fornecer o projeto e informar o local da entrega, além do cronograma fisico da

execugdo da obra e disponibilidade de equipamentos para acesso a fachada.

PREGOS UNITARIOS (R$)

Porcelanato

TIPO DIMENSOES (CM) UN sP RJ DF MG PR sC RS BA PE PA
Esmaltado 40%40 m? 69,73 59,90 7085 - - - - 88,02 - 61,95
Esmaltado 60%60 m? 18660 19486 - 21050 18885 16969 17506 23218 18597 -
Técnico 1209 14640 - 12400 1395 9687 90,25 17099 15460 -
Esmaltado 60%120 m? 22140 2790 - 2800 26495 27620 2497 W76 WL -

Dados referenciais de material data-hase mar/2008.
Para fins de comercializacao, adota-se a unidade m2.



ACEITAGAO E REJEIGAO (NBR 15463:2007)

Amostragem e critérios de aceitagdo e rejei¢do, para valores individuais

CARACTERISTICA TAMANHO DA AMOSTRA INSPECAO POR ATRIBUTO
PRIMEIRA SEGUNDA 1* AMOSTRAGEM 1* + 2A AMOSTRAGENS
AC, RE, AC, RE,

Dimensdes 10 10 0 2 1 2
Anélise visual 30 30 1 3 3 4
Absorcdo de dgua 5 5 0 2 2 3
Carga de ruptura e Médulo de resisténcia a flexao 7 7 0 2 2 3
Gretamento 5 5 0 2 1 2
Ataque quimico 5 5 0 2 1 2

0BS.: para outras caracteristicas, consultar a NBR 13818:1997.

Para absor¢do de dgua e carga de ruptura também sao considerados valores médios, conforme tabela a seguir:

Amostragem e critérios de aceitagdo e rejei¢do, para valores médios

CARACTERISTICA TAMANHO DA AMOSTRA CONDICOES
PRIMEIRA SEGUNDA 1*AMOSTRAGEM 2AAMOSTRAGEM 1% + 2A AMOSTRAGENS
ACEITAVEL SE: A SER COLHIDA SE: ACEITAVEL SE: REJEICAO JUSTIFICADA SE:
Absorcdo de dgua 5 5 X, < Abs X, > Abs X, < Abs X, > Abs
Cargade ruptura 10 10 X, > CR X, <CR X, > CR X, <CR

Nota: x, = valor médio da amostragem 1; x, = valor médio das amostragens 1 e 2
Abs e CR séo os valores especificados, respectivamente, para absorcao de &gua e carga de ruptura.

MARCAGAO (NBR 15463:2007)
No momento do recebimento do porcelanato, deve-se verificar se as informag¢des que constam na embalagem estao de acordo com o
especificado paracompra.

DESEMPENHO

Durabilidade e vida atil de projeto
VIDA UTIL DE PROJETO

PARTE DAEDIFICAGAO EXEMPLO VIDA UTIL (ANOS)
MIiNIMO SUPERIOR
Revestimento de fachada aderido e ndo aderido Revestimento, molduras, componentes decorativos, cobre-muros >20 >30
PRAZOS DE GARANTIA
SISTEMAS, ELEMENTOS, COMPONENTES E INSTALAGOES PRAZOS DE GARANTIA
MINIMOS
Revestimento de paredes, pisos e tetos em azulejo/ceramica/pastilhas Estanqueidade de fachadas e pisos molhéveis 3anos

Fonte: Desempenho garantido, Revista Construcdo Mercado 74 set/2007.

O fabricante e o instalador devem especificar as condigdes, os procedimentos e a freqiiéncia de manutengao.

As manutengdes preventivas e as de cardter corretivo, que visam nao permitir o progresso de pequenas falhas, que poderiam resultar
em extensas patologias, devem ser realizadas de acordo com o “Manual de Operagdo, Uso e Manuteng¢do” fornecido pelo incorporador
e/ou construtora.

Norma técnica diretamente relacionada

NUMERO DA NORMA
NBR 15463

DATA DA ULTIMA ATUALIZACAO
19/02/2007

DESCRICAO DA NORMA
Placas ceramicas para revestimento — Porcelanato

TIPODE NORMA
Especificagdo




ETAPAS
DO SERVICO

A execucao divide-se
nas seguintes fases

> Transporte e estocagem das
placas, selantes, fixadores e
acessorios para a obra

> Preparacdo da estrutura
do edificio e das paredes da
fachada para os pontos de
fixacdo

> Conferéncia de
alinhamento, nivel e prumo
dos pontos de fixacdo das
placas ceramicas na fachada
> Impermeabilizacédo e
pintura da estrutura ou
trechos de alvenaria ou outro
tipo de vedacéo, se for o caso
> Instalacédo dos
chumbadores e dos
dispositivos de fixagdo a
estrutura e paredes

> Adequacéo do prumo das
placas ceramicas, mediante
ajustes nos dispositivos de
fixacéo e colocacdo das placas
> Aplicacdo de selante

> Limpeza final

SERVICOS

Execucao de fachadas
com placas ceramicas fixadas
com insertes metalicos

ESPECIFICAGAO DOS PRODUTOS

Placas ceramicas (porcelanato), dispositivos de fixagao, acessorios, selantes e produtos de limpeza.

DADOS DO PROJETO

Para atender as necessidades da produgéo, o projeto deve contemplar:

> Projeto arquitetdnico e projeto da fachada

> Vistas das fachadas a serem revestidas, com a distribui¢do das placas e a posi¢ao dos dispositivos de fixacao
> Especificagdo das placas cerdmicas (porcelanato), dos dispositivos de fixagao, do selante e dos
demaisacessdrios necessarios

> Detalhes tipicos de singularidades presentes nas fachadas e das interfaces da fachada com outros
componentes construtivos, incluindo juntas entre placas ceramicas e juntas de movimentagao

> Detalhes construtivos dos encaixes, ranhuras e furos das placas ceramicas, componentes
metiélicos, fixagdes ao suporte entre outros

> Tolerancia maxima permitida para desvios de prumo e planeza do revestimento com placas cerdmicas
> Roteiro e periodicidade para a realizacdo de inspe¢des na fase de uso e manutencgao,
abrangendo o estado das placas cerdmicas, o estado dos selantes, os indicios de corrosao

dos componentes metélicos, com recomendag¢des de manutengdo para garantia da vida

util de projeto

> Quantificagdo de todos os componentes, inclusive acessorios.

> Seqiiéncia executiva

> Acabamentos

> Especificagdo de limpeza

NORMAS TECNICAS DIRETAMENTE RELACIONADAS

Nio hd norma técnica brasileira para execugao do servigo de fachada com placa cerdmica e
inserte metélico; no entanto, recomenda-se a leitura da dissertacao de mestrado “Tecnologia
de fachada cortina com placas de grés porcelanato”, de Amaury Antunes de Siqueira Junior,
Epusp, Sao Paulo, 2003.

DIRETRIZES PARA EXECUGAO DO SERVIGO

A instalagdo das placas é feita geralmente por empresas especializadas, mediante contrato com a construtora.
A construtora cabera disponibilizar o local para estocagem dos componentes e fornecer
equipamentos de transporte vertical, o planejamento executivo da obra, prevendo a
instalagao das placas, a preparacdo e solucdo de todas as interfaces com demais elementos
construtivos e instalagdes.

A construtora deve trabalhar em estreita colaboragao com o instalador das placas,
principalmente no inicio dos trabalhos, nas fases de posicionamento e fixacdo dos
componentes de ligacdo da fachada ao corpo do edificio (dispositivos de fixa¢do), nivelamento,
alinhamento e prumo.

A construtora também cabe a fiscalizacao dos servicos, mediante aplicagio de lista de verificagdo
elaborada com base no projeto.

TRANSPORTE, MANUSEIO, ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS
Durante o transporte e manuseio dos materiais, recomenda-se:
> O manuseio e o transporte devem ser planejados e orientados por instrugdes técnicas, incluindo



Fonte: Fefac Fachadas Aeradas, margo/2008

formas de armazenagem. No transporte mecinico, os pontos de apoio e suporte devem ser
identificados e estar protegidos

> Identificagdo dos materiais especiais que necessitam de manuseio ou uso especifico

> Que os materiais transportados em paletes sejam acondicionados de forma adequada para o
manuseio, limitando-se a massa e as dimensdes as condigdes da obra, de forma a evitar a quebra de
pegas ou a sobrecarga na drea de trabalho

> Que os produtos e respectivas posi¢oes de instala¢do na fachada sejam identificados nos paletes ou
caixas, a fim de facilitar sua estocagem e distribui¢ao

> O uso de embalagens préprias para transporte e armazenamento

> Evitar o manchamento das placas, protegendo-as de exposi¢do a umidade prolongada, apoiando-
as em paletes ou pecas de madeira inclinadas, protegidas de golpes e de contato com materiais
metdlicos, pastas, concretos e argamassas

> Que os produtos metélicos ndo sejam armazenados sob a¢dao da umidade, evitando-se o contato
direto entre cobre e aluminio ou zinco

> O transporte das placas cerdmicas com o uso de gruas, guinchos ou outros equipamentos que
aumentem a produtividade

Fonte: Tecnologia de fachada cortina com placas de grés porcelanato, dissertagdo de mestrado de
Amaury Antunes de Siqueira Junior, Epusp, Sao Paulo, 2003.

FIXAGAD

A fixagdo das placas cerdmicas (porcelanato) é apresentada a seguir.




JUNTAS

As juntas para fachadas com placas cerdmicas podem ser:

Juntas de movimentacao ou dilatacao

As faces laterais das juntas devem estar limpas e secas para a aplicagao do primer ou selante. A NBR
13708:1996 recomenda a aplicagdo de primer nas faces laterais das juntas para melhorar a aderéncia
do selante, aplicado antes da secagem completa do primer. As superficies proximas a junta de
movimentagao devem ser protegidas com fita crepe ou similar, antes da aplicagao do primer ou
selante. A aplicagdo do selante deve ser feita conforme as indicagdes constantes do projeto e
recomendagdes do fabricante, evitando-se sua aderéncia no fundo da junta e respeitando o fator de
forma especificado em projeto.

Juntas entre placas ceramicas
A posicdo das placas deve manter os espagamentos especificados em projeto.

Juntas entre placas colocadas com dispositivos de fixagao

A placa inferior deve garantir a livre movimentagao no sentido vertical através de folgas, caso os
dispositivos de fixa¢do utilizados tenham as fungoes de retentor e sustentador. O rejuntamento
com selante também deve considerar a limpeza das faces das placas a serem rejuntadas, a prote¢ao
prévia com fita crepe e a observancia as indicagoes do projeto.

FORMA DE PRESTAGAO DO SERVIGO (GARANTIAS)

Em geral, pode ser exigida ART (Anotagao de Responsabilidade Técnica) para os servigos
executados. A empreitada pode ser somente para o servico, com fornecimento de mao-de-obra e
ferramentas necessarias, ou também incluir o fornecimento de materiais.

E importante que a contratante aplique listas de verificagdo na aceitagdo dos servigos antes de
efetuar a libera¢ao do pagamento, incluindo pelo menos os seguintes itens:

> Verificagao dos materiais entregues, considerando a qualidade das placas cerdmicas (limitagao de defeitos,
variagoes de cor e textura conforme projeto), a conformidade dos dispositivos de fixagdo e selantes

> Desvios ou tolerancias para marcagdo, nivel, alinhamento, prumo e planicidade

> Desvios e tolerancias para dispositivos de fixagao

>Impermeabilizacio e vedacdo

> Interfaces com elementos construtivos

>Fixagdo dos dispositivos (insertes)

> Execucao de detalhes construtivos: juntas, cortes, pingadeiras, etc.

> Juntas entre placas, incluindo fator de forma da junta, tipo de selante, protecdo das bordas das
placas ceramicas e acabamento do selante

> Ajustes e arremates

> Limpeza final

Pode ser feita reten¢do, em geral de 5% do valor do contrato, incluindo materiais e mao-de-obra,
de cada medicao, a ser paga posteriormente, normalmente 30 dias ap6s a entrega e aceitagdo de
todos os servicos contratados. O valor poderd ser usado para eventuais corre¢des de falhas verificadas
ou até mesmo para alguma despesa administrativa nao paga e de responsabilidade do empreiteiro.

FORMA DE PAGAMENTO
Os pagamentos ou medic¢des sdo feitos conforme contrato entre a empresa contratante e a contratada.
As medi¢des e pagamentos normalmente sdo feitos mensalmente.

PROCEDIMENTOS DE SEGURANGA

O livro NR-18 Manual de Aplicac¢ao, de abril de 1999, escrito por José Carlos de Arruda Sampaio e
publicado pela Editora PINI, caracteriza o trabalho de instala¢ao de fachadas como um servico de
cuidados simples no que diz respeito ao uso de ferramentas.

O inicio dos servigos de instalagdo da fachada deve ser precedido das protecdes, evitando, dessa
forma, a queda de pessoas ou materiais.

O uso de EPI’s faz-se necessario quando da execucdo de servigos como o uso do cinturdo de
seguranca tipo para-quedista.

CONTROLE E ACEITAGAO
DO SERVIGO

O controle deve ser feito
conforme previsto em projeto
elista de verificagao
organizadapela construtora,
com a defini¢ao das
tolerancias tanto para os
materiais quanto paraa
execucdo. A qualquer
momento podem ser
solicitados ensaios, sehouver
necessidade, principalmente
para placas ceramicas e
dispositivos de fixacao
galvanizados. Naespecificacao
da placa cerdmica e na sua
defini¢do para fornecimento,
épossivel caracteriza-lado
ponto de vista tecnolégico
para o recebimento das placas
ceramicas na obra.

O revestimento ou partes
que ndo atenderem ao
projeto sao rejeitados e
devem ser refeitos, além de
submetidos a nova inspe¢ao.
O servico é aceito
provisoriamente por partes
e, em definitivo, somente
apos a conclusao de todas as
etapas de revestimento,
incluindo limpeza final.

RELAGAO DE EPI'S
UTILIZADOS

> Bota de seguran¢a com
bico de ago

> Capacete de seguranca
> Cinto de seguranca com
trava-quedas (preso em
cabo de ago ou corda de
segurangaauxiliar)
>Luva de protegao
(vinilica, deraspa)

> Oculos de seguranca

> Protetor auricular

> Méscara de protecao
para aplicacdo de selantes



Fonte: Construtora Setin, fev2008

FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS A
EXECUGAO DO SERVIGO

> Alicate (bico, pressao)

> Andaime

> Balancim

> Brocas (ago répido e videa)
> Brocha ou trincha

> Chave hexagonal (de boca)
> Equipamento manual para
corte de placas cerdmicas

> Esquadro de aluminio

> Furadeira elétrica
>Gambiarra para
iluminagdo

>Jogo de chaves de fenda
> Lépis de carpinteiro

> Linha de pedreiro

> M4quina elétrica tipo serra
marmorerefrigeradaadgua
> Martelo de borracha

> Nivel de mangueira

> Prumo

>Régua de aluminio
de2m

> Serra diamantada
>Torqués

>Trena

AGUA E ENERGIA

Quando do igamento dos componentes, principalmente placas cerdmicas, esse deve ser feito por
equipamentos, como gruas ou elevadores, e carrinhos. Em qualquer situago, a carga méxima suportada
pelo equipamento tem de ser respeitada, além de serem tomadas todas as cautelas necessérias para que
nao haja quedas de materiais. As massas dos componentes devem constar do projeto.

Além dos jd citados, veja uma relacao dos equipamentos de protecao coletiva necessarios a execugdao
doservico:

>Bandejas primdrias e secunddrias

> Cancelas para bloqueio de circulagao

> Tela de prote¢do para fachadas

> Telas de prote¢do do andar

MANUTENGAO

Com base nas previsdes de manutencdo advindas do projeto, sao realizadas inspe¢des periddicas na
fachada, verificando, basicamente, os seguintes itens:

> Estado de conservagdo dos selantes, considerando seu aspecto superficial (fissuras e partes soltas),
aderéncia as placas ceramicas, descolamento etc.

>Indicios de corrosdo em partes metalicas dos dispositivos de fixagao

> Perda de aderéncia ou descolamento das placas cerdmicas

> Degradagdo acentuada da placa cerdmica, presenga de fissuras, perda de apoio nos dispositivos de fixagao
> Qutras ocorréncias consideradas atipicas no revestimento

O diagnéstico do estado de conservagao da fachada pode ser feito por empresas ou laboratérios especializados.
De uma forma geral, a limpeza das placas deve ser feita com os produtos pré-definidos e testados
previamente sobre o porcelanato. O uso de sabdo pode tirar eventuais prote¢des existentes na
superficie de placas polidas, como ceras e vernizes, estando sujeito a testes prévios. As informacdes
prévias sobre a alterabilidade das placas ceramicas por produtos de limpeza usuais sao definidas por
meio de ensaios. A partir desse conhecimento podem ser indicados os produtos de limpeza mais
adequados para um determinado tipo de placa cerdmica. Sempre que possivel, fazer a limpeza com
agua e detergente neutro.

PREGOS MEDIOS DO SERVICO

Mao-de-obra (R$)
DESCRICAO DO SERVICO
Execucdo de fachadas com placas ceramicas

UN EQUIPE TERCEIRIZADA (R$)
m? 85,00290,00
(porcelanato) fixadas com insertes metélicos

Dados referenciais, data-hase mar/2008.

Nio é comum a apropriacdo do consumo de dgua e energia elétrica. Entretanto, é importante a verificagao do perfil de
consumo para cada obra ou servi¢o, do ponto de vista da sustentabilidade da construgéo.

Abaixo sdo apresentados os dados de consumo de dgua e energia elétrica para uma determinada obra. Entretanto, os dados
sdo referentes a obra em geral e ndo especificamente as fachadas com placas cerdmicas.

Fonte: Construtora Setin, fev/2008.

Consumo de energia na obra (acumulado — 2007)

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun

Consumo de agua na obra (acumulado — 2007)

Jul Ago Set Out Nov Dez

2,79 [ 3,18 [ 3,68 [ 4,26 | 488 | 514

543 [ 574 | 6,32 [ 6,62 | 687 | 698

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2,01 | 216 | 24 | 284 | 2,87 | 3,31

3,62 | 3,88 | 4,28 | 454 | 487 | 505

121,52[138,55] 160,45 185,38 212,69 [ 223,88 236,6 | 249,83[275,34] 288,1 [299,07[303,92

76,86 | 81,46 | 89,46 |101,33]114,07|124,48/134,02]143,81]155,35[171,28| 191 210,12
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