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APRESENTACAO

Este Texto Técnico - TT05 "Tecnologia de Produgdo de
Revestimentos de Piso" teve origem no Relatorio
Técnico R6-07/90, com o mesmo titulo, desenvolvido
no 4mbito do convénio de pesquisa EPUSP/CPqDCC-
ENCOL, projeto EP/EN-6 - Desenvolvimento
Tecnolégico de Métodos Construtivos de Revestimentos
de Piso e de Paredes de Vedagdo em Alvenaria. No ano
de publicacio deste Texto Técnico, o antigo relatorio
passon por uma revisio, tendo sido incorporados os
resultados de isas Mmais recentes izadas no
CPqDCC-EPUgg.

1. INTRODUCAO

As pesquisas que vém sendo desenvolvidas pela equipe
de Tecnologia de Processos Construtivos no CPqDCC-
EPUSP, no 4mbitc da produgio do edificio
convencional, mostram claramente que, sob o ponto de
vista construtivo, existem diversas atividades que
necessitam de wm sensivel impulso tecnoldgico para
resultar num produto de adequado desempenho. Dentre
estas, destacam-se as que envolvem a execncdo das
alvenarias ¢ revestimentos, cuja produgio encontra-se,
ainda hoje, num estagio atrasado. necessitando da
implernentagdo de uma tecnologia de produciio que seja
efetivamente dominada pelos técnicos envolvidos com
estas atividades nos canteiros dec obras.

Para se chegar ao dominio da tegnologia de producdo
de uma certa atividade ou servigol*/, porém, é necessa-
rio que se realize um Arduo-c cxtenso trabalho de
pesquisa, baseado, sobretudo, em estudos bibliograficos,
em experimentos laboratoriais € em observagbes de
campo. E, além disso, para completar o processo de
desenvolvimento tecnologico, coloca-se como ponto
fundamental que os tados obtidos, deste Q
de pesquisa, sejam efetivamente implantados nos
canteiros de obras, de maneira a atingir toda a estnrhira
produtiva, buscando substituir os procedimentos
empiricos, em geral adotados, por procedimentos
racionais, passiveis de controle e que sejam de dominio
do técnico responsdvel pela atividade em questio.

Diversos trabalhos de nisa acerca das alvenarias e
revestimentos vem sendo nvolvidos pela equipe do
CPgqDCC da EPUSP. Parte deles, j4 foi objeto de
implantagio em obras, tendo alcangado resultados
ificativos para a racionalizacio da produgio de
ificios. Dentre os trabathos realizados, cabe ressaliar

a proposta de uma tecnologia de producio de contra-
isos, sistematizada por Barmos [1991], cuja

implantagio das p tas em diversos canteiros de
obras, contribuin remanecira para a evolugio do
subsisterna piso.

Buscando dar continuidade ao desenvolvimento
tecnologico desta parte do edificio, o objetivo deste
trabalho ¢ apresentar a sistematizagdo da produgio dos
revestimentos de piso atualmente empregados nas 4reas
internas dos edlé

somada A tecmologia proposta para a produgfo do
contrapiso, fecha o ciclo produtivo do subsistema piso
como um todo.

Os revestimentos a serem abordados neste documento

(1) A tecnologia de produgio de uma certa atividade ou
servico pode ser entendida como o conjunto sistermatizado de
conhecimentes cientificos e empirices, pertinentes 4 criagap,
preducio e uso do produto resultante da afividade ou do
Servigo.

cios habitacionais ¢ comerciais que, -

dizem respeito aos executados a partir de componenies
cerdmicos, de pedra, vinilicos e téxteis. Os
componentes em madeira ndo s3o objeto deste trabalho
por terem sido desenvelvidos no &mbito do Projeto de
Pesquisa EP/EN-3 e EP/EN-8, sendo alvo de

bibliografia especifica.

A sistematizagfio da tecnologia de produgdo do piso tem
como objetivo reunir os subsidios necessarios para que
0s técnicos responsiveis pela sua definigdo e produgao,
dominem todo o processo produtivo, que, por sua vez,
deve estar fundamentado em um projeto construtivo €
deve ter suas atividades de campo realizadas a partir de
um planejamento, inserido na programacio g]EobaI do
cio, e aco por um especifico controle de
execucdo.

O planejamento das atividades de produgdo do piso
permite que seja elaborado um projeto construtivo
dentro da realidade de cada cbra, pois, a partir dele, ¢
possivel conhecer o encadeamento das atividades e,
conseqientemente, o nivel de solicitagio a que o
subsistema piso estard sujeito ao longo de todo o
processo produtivo do edificio, podendo-se especificar
materiais ¢ técnicas adequadas a cada caso.

O projeto, por sua vez, é o instrumento que direciona a
producio do subsistema segundo necessidades pre-
viamente definidas, estabelecendo os materiais ¢ as
técnicas a serem empregados em cada etapa do
processo. Além disso, permite exercer mecanismos de
controle de qualidade, uma vez que especifica comple-
tamente, os procedimentos a serem adotados.

Os procedimentos de controle, exercidos ao longo de
todo o processo, permitem detectar possiveis falhas ou
problemas de produgfio tais como; irregularidades e
desnivelamento da base ou do contrapiso; emprego de
materiais ou técnicas inadequados para as diversas ca-
madas; disposi¢io inadequada dos componentes; ¢fc.,
possibilitando que sejam tomadas as providéncias
n ias, em cada caso, podendo-se evitar possiveis
problemas patoldgicos no futuro,

Assim, atingir o objetivo inicialmente 0,
i, pan tiagic o, objetivo nicalmenie proposto
considerando suas funges ¢ propriedades; os principios
para elaboragdo do projeto, plangjamento € controle de
qualidade das atividades de produgdio; as técnicas de
execngio mais adequadas para a producdo de cada tipo
de piso e ainda, os problemas patolégicos passiveis de
ocorrerem durante a vida atil dos mesmos.

Para isto, o presente documento ¢ apresentado em oito
capitulos, sendo este o primeiro, colocado a titnlo de
introdugio,

O capimlo 2 procura caracterizar o subsistema piso
aboigndo suas principais fun¢des e propriedades, apre-
semtando em seguida as suas camadas constituintes,
caracterizando-as. Prople ainda uma classificagdo do
subsistema a partir dos materiais empregados na sua
camada de acabamento (revestimenio).

Os capitulos 3 a 6 tratam da produgdo dos pisos:
cerimicos,. de pedras, téxteis e wvinilicos,
respectivamente. Nestes capitulos, cada camada consti-
tuinte do conjunto ¢é devidamente caracterizada,
apresentando-se, na seqiiéncia, as técnicas de execngio
mais adequadas ao tipo c¢m estudo e, finalmente, sdo
abordados os problemas patoitgicos caracteristicos de
cada um, buscando detectar as suas causas principais,
para que os problemas que tenham sido verificados
possam ser ¢vitados em futuros empreendimentos.

Busca-se, nestes capitulos, fornecer o conhecimento



necessario para que o engenheiro ou o técmico
nsivel pela producdo do piso fenha parimetros

suficientes para orientar a elaboragio do projeto, e das

especificagbes quanto aos procedimentos g

serem adotados conseguindo planejar adequadamente

cada uma das atividades de campo, de modo que a

produgdo se dé da maneira mais racional possivel.

No capitulo 7, apresentam-se 0s conceitos basicos

a elaboragdo do projeto dos diversos tipos de piso, bem
como para a realizagdo do plangjamento e controle da
producdo dos mesmos.

O capitulo 8 apresenta as consideragdes .e conclustes
acerca do trabalho realizado mostrando os possiveis
caminhos a serem ainda trilhados para que brevemente
possa-se dominar a tecriologia de produgdo deste subsis-
tema.

Finalmente, o capitulo 9 apresenta a bibliografia basica
utilizada para a realizagdio do presente trabalho.

2. CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA PISO

Neste capitulo, buscar-se-i caracterizar o subsistema
gjiso, de modo que scjam conhecidas as suas principais

n¢hes ¢ propriedades, bem como as suas camadas
conslituintes. Além disso, para facilitar o estudo dos
diversos tipos de pisos empregados nos edificios
abordados neste trabatho, serd proposta uma
classificacio compativel com os objetivos que se
buscam alcancar.

2.1 FUNCOES DO PISO

Pode-se dizer que o piso, como parte constituinte da
vedacdo horizontal dos edificios, tem como funcdo prin-
cipal ser suporte dos usuirios, ou seja, deve permitir
que o trdnsito sobre a sua superficie ocorra da mareira
mais segura ¢ confortavel possivel. Além desta, ainda
que de maneira secundaria, podem lhe ser atribuidas
outras fungdes como por exemplo:

- a protegio da estrutura (1aje) contra a agdo de agentes
- agressives, evitando sua degradagio precoce e,
conseqiientemente, gumentando a sua durabilidade e
diminuindo os custos de manutengdo dos edificios;

-auxiiar no comportamentc global da vedagio
horizontal, oontxigl?indo para O isolamento termo-
acifistico, a estanqucidade a dgua ¢ aos gases e a
seguranga contra o fogo e,

- valorizar esteticamente o edificio, pois o piso, em
ial sua camada de revestimento, exerce
intluéncia  significativa na  determinagiio das
caracteristicas estéticas e de qualidade daquele,
proporcionando o padrio de acabamento desejado.

Observe-se, porém, que ndo é fungio do piso dissimular
as imperfeigtes grosseiras das lajes. E, se esta situagio
ocorre com certa frequéncia, fica evidente a ineficiéncia
tecnoldgica que existe a0 serem produzidas as etapas de
execucdo da estrotura, carecendo, também estas, de um
estudo tecnoldgico mais profundo.

O piso, produzido a partir de diversas camadas, para
cumprir adequadamente suas fungdes, o faz como um
todo. Assim, o conjunto deve apresentar uma série de
caracteristicas e propriedades compativeis com as con-
dictes de exposigdo ¢ de utilizaglio a que estara sujeito
ao longo de sua vida atif, bem como com a natureza ¢
caracteristicas da base sobre a qual serd executado.

¢ execugdo a -

Estas propriedades lhes sdo conferidas pelas
caracteristicas proprias das suas camadas ¢ pela
interagio das mesmas. Assim, antes de se abordar as
principais propriedades a serem desempenhadas pelo
subsistema piso, serdo caracterizadas as camadas cons-
tituintes, destacando as suas fungfes no subsistcma,
pois cada uma apresenta particularidades que devem ser
conhecidas a fim de que sejam empalefados materiais ¢
técnicas de execucdo adequados s diferentes situagdes
de utilizagdo do piso.

2.2 CAMADAS CONSTITUINTES DO PISO

Tendo em vista os diferentes niveis de solicitagio a que
0 piso sera submetido ao longo de sua vida wtil, ele
poderd apresentar distintas constituigBes, ou seja, as
camadas que o compde poderdo ser diferenciadas tanto
pelo material como pela técnica constrotiva nelas

empregados.

Estes fatores (material ¢ técnica de execucgdo) sdo
determinantes nas propriedades das camadas e
Bortanto, nas do piso, que serfio abordadas a frente.

este modo, os materials devem ser cuidadosamente
conhecidos e as técnicas adequadamente definidas, a
fim de gue a sua combinagio dpossa resuitar nmum
produto final de garantida qualidade.

A figura 2.2.1 apresenta o csquema dc um sistema de
vedagdo horizontal, usualmente executado entre dois
pavimentos conseculivos de um edificio, em que
aparecem as possiveis camadas constituintes do piso,
caracterizadas na seqiiéncia.

Peia figura 2.2.1, observa-se que o sistema de vedagdo
horizontal pode ser entendido como um conjunto cons-
tituido por trés componentes basicos: o forro do
pavimento inferior, a laje estrutural que separa os dois
pavimentos e o piso do pavimento superior. O forro,
muitas vezes, pode ser constifuido apenas pelo
revestimento da laje, ou nem mesmo existir, em funcio
das caracteristicas de execugio do componente
estrutural ¢ do padrio de acabamento desejado. A laje,
componente estrutural do sistema, pode ser executada
com os mais diversos materiais e técnicas construtivas,
desde que atenda as solicitagfes previstas em projeto. O
piso, objeto deste trabalho, pose ser constituido por
diversas camadas, destacadas a seguir;

2.2.1 Camada Impermesdvel

Pode ou nfo estar presente no sistema de piso. Aparece,
em geral, nas areas molhéveis do edificio, tais como ba-
nheiros, cozinhas e sacadas. Quando presente, pode
assumir duas posicdes distintas, isto & pode ser
executada sobre a laje, ou sobre o contrapiso, sendo gue
a posigdo mais adequada ¢ fungdo das caracteristicas do
ambiente e do sistema de impermeabilizacio
empregado. De maneira geral, a primeira posi¢io € a
mais utilizada, poiy)osimonando-se o0 contrapiso sobre
a camada impermedve], 0 mesme funciona como ca-
mada de protecio.

A fungio da camada impermedvel ¢ evitar que as
possiveis dguas acidentais on de lavagem penetrem pelo
sisterna piso vindo a atingir o forro do pavimento
inferior, deteriorando-0. No Brasil, tem sido verificado
0 seu uso mais expressivo nas arcas de sacadas de
edificios, e nos boxes de banheiros, em que a presenga
de 4gua ¢ mais intensa, uma vez gue se tratam de dreas
inundaveis. Nos locais onde a 4gua aparece em menor
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FIGURA 2.2.1 - Nustracdo das camadzas de um sistema de vedacio horizontal entre dois pavimentos consecutivos
[Fonte: Saarimaa, Sneck & Waananem, 1972].

intensidade, nio € comum o seu emprego. Nestes ca-
sos, 0s projetistas limitam-se & especificagio de
revestimentos razoavelmente estanques tais como os
Cermicos, as e 05 vinilicos, prescindindo do uso
_da impermeabilizagio.

A camada impermedvel, quando necessdria, pode ser
constituida pelos mais distintos sistemas de
imgnneapilizacﬁo, sendo que as especifictdades de
cada ambiente exigirdo um tipo apropriado, tornando-
se imprescindivel o estudo e a avaliagfo de cada caso,
que envolvem conhecimentos especificos acerca dos
glateriais e das técnicas de execucdo a serem emprega-
0s.

2.2.2 Camada Isolante Térmica

E uma camada largamente cmpregada em paises
estrangeiros, notadamente naqueles cuja temperatura
ambiente ¢ baixa na maior parte do ano, sendo que,
nestes casos, auxilia na conservagio do calor interno,
gIm, de modo geral, ¢ gerado por sistemas de calefagio.

0 Brasil, devido, principaimente, As suas carac-
teristicas de clima tropical, a camada isolante térmica €
praticamente inexiste tendo o seu uso restrito a
ambientes especificos, como por exemplo, ds dreas de
cAmaras frias, sendo empregadas, neste caso, para
minimizar a interferéncia da temperatura externa, de
modo d%ue a baixa temperatura internz da cimara scja
mantida,

Observe-se, porém, que apesar de quase sempre
esquecida nos projetos, a presenga da camada isolante é
fundamenial nos casos de coberturas  im-
permeabilizadas, pois, estas, num pais tropical, estio
sujeitas, & elevadas temperaturas, devido, princi-
palmente, 3 incidéncia dos raios solares, que geram
sensiveis variagdics dimensionais (dilatagio) no sistema
de vedagdo horizontal, que podem provocar um elevado
grau de fissuragfio tanto na vedagio horizontal, como
no encontro desta com as vedagles verticais. Estas
fissuras podem comprometer, seriamente, a
estanqueidade do conjunto e conseqiientemente o seu

desempenho como um todo, pois, a infiltragio de agua
pelo ambiente pode levar 4 deterioragfo rapida dos
subsistemas envolvidos, ¢ também, a um abalo psico-
:gfico do usuario, 4 medida em que as condigdes de

ubridade, intermas ao edificio, podem ser
comprometidas.

Para os casos de coberturas de edificios, a camada
isolante pode ser constituida, por diversos materiais,
destacando-se enire eles, os materiais leves que
apresentam baixo coeficiente de transmissfio térmica,
tais como o poliestireno expandido, a vermiculita, a
argila expandida, o concreto €Spumosec, entre outros.

Nos demais pavimentos do edificio, a contribui¢do do

subsistema piso no desempenho térmico da vedagio

horizontal, acaba se dandoc em funcdo das

caracicristicas préprias das camadas de contrapiso e

revestimento, abordadas a seguir e nio pela

incorporagio de uma camada isolamte térmica espe-
ca.

2,.2.3 Camada de Contrapiso

Consiste de uma ou mais camadas de argamassa ou de
enchimento aplicadas sobre a laje, camada de
impermeabilizagio ou camada isolante térmica. Deve
possuir caracteristicas especificas de acordo com as
propriedades desejiveis para o subsistema piso, ou sgja,
a camada de contrapiso deve ser executada de modo a
atender os condicionantes impostos pelos tipos de re-
vestimentos a serem aplicados; pelas caracteristicas da
sua base suporte (laje) e pelas solicitacfes a que estard
sujeito durante a construgiio e o uso da edificacio. As
caracteristicas e propriedades dos conﬁa(})isos ndo serdo
aqui abordadas por terem sido objeto de estudo apre-
sentado por Barros [1991].



2.2.4 Camada dc Revestimento

Constitui, de maneira geral, a camada final do
subsistema piso, sendo entendida aqui como uma
camada que pode ser composia por duas ou trés oub(';ﬁ,
ou seja; pela camada de regularizagio do substratol\!/,
que ou nlo ser necessaria, em fungdo das
caracteristicas superficiais do mesmo; pela camada de
ligagdo (argamassas ou adesivos) ¢ pela camada de
acabamento propriamente dita, que no caso especifico
deste trabalko compreende os componentes cerdmicos,
de pedras, vinilicos e téxteis.

A camada de revestimento exerce grande importincia
no desempenho do conjunto, uma vez que exposta
durante todo o periodo de utilizagio do mesmo, ¢
portanto, a tinica parte do subsistema em contato direto
com o usudrio, sofrendo solicitagles das mais diversas
naturezas. Neste sentido, suas fungdes coincidem com
as do préprio subsistema piso, ou s¢ja, deve ser suporte
do usudrio proporcionando a seguranca do mesmo
durante a utilizagdo, bem como proteger e valorizar
esteticamente o subsistema como um todo.

Para desempenhar adequadamente estas funges, o
revestimento deve apresentar, de modo geral, as
seguintes propriedades ou requisites de desempenho:
resistir a0 desgaste pelo wuso, notadamente is
solicitagdes por choque, abrasdo e puncionamento,
resistir 4s deformagdes do conjunto, ndo apresentando
fissuras que comprometam ¢ seu desempenho, nem tdo
pouco se destacando do substrato; ser estanque, quando
aplicada em é4rcas molhaveis desprovidas da camada de
impermeabilizagdo;, resislir ao ataque de agemies
quimicos (detergentes, 4guas sanitirias, efc.);
apresentar aspecto agradavel; proporcionar o amorteci-
mento do som produzido pelo trifege em sua superficie;
dar seguranga A utilizacgio (comodidade ao andar, ser
antiderrapante ou antideslizante, ser incombustivel,
efc.); apresentar durabilidade compativel com as con-
digoes de uso, entre outros.

Estes requisitos de desempenho sio garantidos na
medida em gue sejam conhecidas as caracteristicas
especificas de cada revestimento ¢ as solicitagbes a gv;le
0 piso estard sujeito, compatibilizando-as. Decorre dai,
que as propriedades do revestimento determinam, na
maioria das vezes, as caracteristicas proprias do con-
junto.

Observe-se, pois, que no Brasil o sistema de piso mais
empregado € constituido basicamente pelas camadas:
contrapiso ¢ revestimento, aparecendo, eventualmente,
a camada de impermeabiliza¢io. Assim, tendo em vista
que a camada de contrapiso foi amplamente abordada
em trabalhos anteriores € considerando-se as parti-
cularidades que envolvem os sistemas de
i rmeabilizagdo, eles nfo serdo objeto do presente

alho, sendo aqui abordadas somente as proprieda-
des e caracteristicas de dgrodugﬁo da camada de
revestimento, que serd tratada nos ‘capitulos referentes a
cada tipo em particular.

As propriedades exigidas para o subsistema como nm
todo estdo abordadas a seguir, salientando-se, que neste
trabalho serfio consideradas somente aquelas relativas

(1) Neste trabalho, o substrato & entendido como a camada
suporte dos componentes de revestimento, sendo geralmente
constituido pela camada de contrapiso. Pode, eventualmente,
sor a propria laje, quando esta apresentar regularidade
superficial adequada ao recehimento do revestimento,
dispensando a camada de contrapiso.

aos pisos internos dos edificios cujo uso sefa habitacio-
nal ou comercial, destinados a0 trdnsito de pessoas. A
tecnologia de producio dos pisos para dreas exiernas ¢
ou destipados ao trafego de veiculos e equipamentos,
deverd ser objeto de pesguisas futuras.

2.3 PROPRIEDADES DO SUBSISTEMA PISO

As principais propriedades que o subsistema piso
devera apresentar para cumprir suas fungdes sdo:

- resisténcia mecinica;

- resisténcia as deformacdes;

- estanqueidade;

- resisténcia ao ataque por agentes quirmicos;

- facilidade de limpeza ¢ salubridade;

- conforto tatil, visual, actistico e hidrotérmico;
- seguranga de utilizacio;

- seguranca contra o fogo e

- durabilidade compativel com as necessidades de
utilizagdo.

Estas propriedades poderdo ser solicitadas em maior ou
menor intensidade em fungHo das condigdes de
exposicio e utilizagiio do piso. Assim, ao se conhecer as
principais solicitagdes e as caracteristicas dos materiais
usualmente empregados no subsistema piso, ¢ possivel
efetnar a escolha daquele que podera proporcionar as
propriedades nccessdrias ao conjunto. As principais
propriedades estdo abordadas a seguir.

2.3.1 Resisténcia Mecanica

A resisténcia mecinica referese a prgu’edade dos
pisos possuirem um estado de consolidagio interna
capaz de suportar agbes mecdnicas das mais diversas
naturezas que, em geral, traduzem-se por tensdes
simultineas de tragdio, compressio ¢ cisalhamento,
originadas por solicitagles causadas por esforcos de
abrasfo su{gerﬁcial, cargas de impacto e cargas estdticas
concentradas (puncionamento), que tendem a esmagar
ou a cisalhar o piso, cxigindo, assim, a resisténcia
mecdnica do conjunto.

A resisténcia mecinica do piso € equacionada pela sua
resisténcia ao desgaste superﬁc?zg, e pela suwa ca-
pacidade de resistir a outros esforgos sem desagregagio,
sem perda de aderéncia e sem deformagBes plgims
vistveis. Estas propriedades dependem, principalmente,
das caracteristicas de suas camadas que por sua vez sfio
fungio dos materiais ¢ das técnicas de execugdo
empregados.

A resisténcia ao desgaste superficial, por exemplo, &
dada, exclusivamente, pelas caracteristicas da camada
de revestimento. Cada tipo de revestimento apresenta
uma especifica resisténcia ao desgaste por abrasdo,
determinada pelas suas caracteristicas de produgio,
Assim, considerando-se 2 resisténcia ao desgaste
superficial, pode-se dizer que um revestimento seja
adequado a um determinado ambiente, quando a sua
resisténcia 4 abrasdo for compativel com as solicitages
previstas para o ambiente em questfo.

Para que se possa compatibilizar as caracteristicas de
resisténcia 4 abrasio do revestimento ¢ as solicitagbes



presentes num determinado ambiente, ¢ necessirio que
exista uma vinculacdo entre os niveis de resisténcia e
de solicitac3o.

De modo geral esta vinculagio ¢ feita através da
proposicio de niveis de resisténcia A abrasdo dos
materials e niveis de solicitagio dos diversos ambientes,
ou seja, classificam-se os materiais € os ambientes
segundo critérios de desgasie ¢ de utilizagdo,
respectivamente.

Em muitos paises estrangeiros, tal classificacfo existe ¢
¢ usnalmente empregada pelos projetistas para a
definicdo dos materiais de revestimento de piso. Nestes
paises, as proprias inddstrias submetem os seus
componentes de revestimento a especificos ensaios de
abrasfo, classificande-os por categorias de resisténcia,
em fungdo dos resultados obtidos. Estas categorias
correspondem aos niveis de trinsito suportiveis pelos
revestimentos. Além  disso, os ambientes sdo
classificados segundo as possiveis solicitagbes a que
estdo sujeitos a0 longo de sua vida 0fil. Assim,
conhecendo-se as condi¢bes de solicitagio dos
ambientes, ¢ as caracteristicas dos revestimentos, no
que se refere A sua resisténcia a abrasdo, € possivel
proceder a escolha do revestimento de piso mais ade-
quado a cada situagfo.

Uma classificagiio, aceita internacionalmente, propde
quatro niveis de resisténcia 4 abrasdo para 08 revesti-
mentos de piso, em funcio da intensidade de trafego
por eles toleraveis:

- mivel I: revestimentos para emprego em ambientes de
utilizagHo individual com circulagdo moderada,

- nivel 2: revestimentos para emprego em ambientes de
utilizag#o individual com circutagZo normal,

- nivel 3: revestimentos para emprego ¢m ambientes de
utilizacdo coletiva com circulagfio normad,

- nivel 4: revestimentos para emprego em ambientes de
utilizag@o coletiva com circulagfio intensa;

Em paralelo a isto, propde uma classifica¢do para os
diversos ambientes de edificios residenciais e comer-
ciais, segundo o grau de solicitagdo a que estdo sujeitos,
A classificagdo proposta para os diversos ambientes ¢
apresentada na tabela 2.3.1.

Para escolher o revestimento de piso mais adequado a
um determinado ambiente, basta que ambos estejam
classificados no mesmo nivel, Por exemplo, tomando-se
os dados da tabela 2.3.1 e a classificagio proposta para
0s materiais, um revestimento a ser empregado nurma
sala de estar de um apartamento num edificio de
muitiplos pavimentos deve pertencer ao nivel 2.

Entretanto, no Brasil, esta classificagdo ndo esta
padronizada, dificultando o seu emprego, pois, ¢
reduzido o nimero de indistrias de revesiimentos que
atribuem aos seus componentes, as classes de qualidade
quanto i abrasdo, dificultando assim, a compatibilidade
de vso.

Tabela 2.3.1 - Classificacio dos ambientes de edificios residenciais ¢ comerciais segundo a solicitagio por
abrasdo superficial (Fonte: Suplemento Pini de Revestimentos - Agosto/84).
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Inseridos no reduzido universo de materiais
classificados, encontram-s¢ 0s componentes cerdmicos,
que tém contribuido sensivelmente para o avango na
qualidade de producfo dos materiais de revestimento.
Principalmente em decorréncia das exportagBes destes
materiais, a indistria cerdmica adaptou-se as condicdes
impostas pelo mercado internacional. Assim, tem sido
adotada, para estes componentes, uma classificacio
muitec proxima da proposta anteriormente, fun-
damentada nas propostas da Porcelain Enamel Institute
(PEI). dos Estados Unidos, que classifica os
componentes cerAmicos em cinco classes, em fungfo de
sua resisténcia a abrasdo, fazendo-se referéncia aos
ambientes em que € recomendado o emprego de cada
uma das classes.

A classificagdio adotada serd apresentada no capitulo 3,
ao serem abordadas as caracteristicas especificas dos
componentes Cerdmicos.

A capacidade de resistir aos demais esforces mecénicos,
tais como os de puncionamento, choque e
esmagamento, resulta da interagdo das camadas de
contrapiso € de revestimento. Quando se trata de
revestimentos de reduzida espessura, como ¢ ¢ caso dos
téxteis e vinilicos, o principal responsivel pela
resisténcia a estes tipos de esforgos ¢ o substrato, uma
vez que as caracteristicas mecdnicas destes reves-
timentos n3o os capacitam a absorvé-los. Assim, ao
receberem os esforgos, estes revestimentos deformam-
se, transmitindo-0s imediatamente para o substrato, que
nestes casos, de modo geral, trata-se do contrapiso, que
por sua vez, deve apresentar propriedades compativeis
com o nivel destas solicitagdes, de modo a nfio ser
danificado. Observe-se, porém, que a deformacdo
sofrida pela camada de revestimento ndo deverd
provocar danos em sua superficie, pois isto
comprometeria o seu desempenho. No caso de
revestimentos cerdmicos ¢ de pedras existe uma inte-
ragio maior entre o substraio ¢ o revestimento para a
absorcdo destes esforcos resultando pum particular
comportamento do conjunto em fungdo do fipo
especifico de material e da técnica de execugdo
empregados.

A resisténcia de aderémcia, por swa vez, ¢ uma
caracteristica que depende da ligagdo entre as diversas
camadas constituintes do sobsistema. A aderéncia do
contrapiso com a base foi abordada por Barros [1991],
em que foram propostas as caracteristicas de execugdo
desta interface que s¢ pudesse garantir adequadas
condi¢des de aderéncia, quando necessério.

A resisténcia de aderéncia do substrato com a camada
de revestimento depende das caracteristicas superficiais
de ambos bem como das caracteristicas da camada de
ligagfio. Assim, para que s¢ garanta a perfeita aderéncia
revestimento-s to, do  necessario, é
imprescindivel o emprego de materiais compativeis e
de garantida qualidade. Os materials usualmente
empregados na camada de fixacio para cada fipo de
revestimento e as técnicas de execugio mais adequadas
3 gada caso, serdo discutidos nos capitulos especificos,
ente.

A avaliacfio quantitativa da resisténcia mecdnica do
subsistema piso, ndo estd complelamente sistematizada.
Atualmente, a avaliagio que, de modo geral, tem sido
realizada trata apenas da resisténcia & abrasdo de cor-
pos de prova da camada de revestimento, realizada, na
maioria das vezes pelas proprias indastrias de com-
ponente para revestimentos, no controle de qualidade
do seu material, principalmente as indistrias de com-
ponentes cerdmicos. Além disso, algum avango foi
obtido com a implantagiio da tecnologia de produgio do
contrapiso proposia por Barros [1991], em que se

propde a realizagdo de alguns ensaios especificos para a
vertficagdo da qualidade do contrapiso executado,
utilizando-se para isto, os ensaios de impacto (ensaio de
impacto de bola) e ensatos de tragdo (cnsaios de
aderéncia superficial e aderéncia a base).

A resisténcia do conjunto, porém, niio tem sido objeto
de estudos, necessitando do desenvolvimento de uma
metodologia especifica para a avaliagio e
estabelectmento de valores minimos de resisténcia a
serem exigidos dos diversos tipos de pisos, em funcio
das condicdes de exposi¢iio em que se encontram.

2.3.2 Capacidade de Absorver Deformacies

O subsistema piso deve ser capaz de absorver as
deformacies intrinsecas (retragdes ¢ térmicas
¢ higroscopicas) e deformacdes, da base (laje), de
pequena amplitude, sem apresentar fissuragdo que
comprometa o seu desernpenho, sem desagregar-se ¢
sem perder a sua aderéneia ou descolar-se do substrato.

A capacidade de absorver deformagSes ¢ uma
propriedade equacionada pela resisténcia 4 trag3o e ao
cisalhamento e pelo médulo de elasticidade do conjunto
das camadas comstitnintes do piso. Eslta propriedade
permite que o piso se deforme sem que ocorra sua
ruptura ou s¢ deforme através de microfissuras im-
perceptiveis (que nfo chegam a comprometer o seu
desempenho), que podem aparccer tanto na camada de
contrapiso como na de revestimento, quando os
esforgos atvantes ulirapassam o limite de resisténcia a
tragdo dos materiais empregados nestas camadas.

A capacidade de absorver deformagbes ¢ varidvel para
cada tipo de piso. Os revestimentos téxteis e as mantas
vinilicas, por exemplo, comportam-s¢ muito bem frente
a este tipo de solicitagio, pols apresentam baixo modulo
de elasticidade, acomodando-se as solicita¢bes mais
comuns. Entretanio, o contrapiso deve apresentar
comportamento andlogo que nfo venha a se
romper, podende prejudicar as caracteristicas do
conjunto.

As condigies de producio do contrapiso, que lhe
conferem a capacidade de absorver as deformacies
impostas ao conjunto, estio abordadas por Barros
[1991]. No caso dos revestimentos cerdmicos ¢ de
pedras, a capacidade de deformagdo do conjunto de-
pendera tanto da camada de contrapiso como da rigidez
apresentada pela camada de revestimento, pois s¢
tratam de componentes de alto médulo de elasticidade,
¢ assim, o comportamento da camada dependera princi-
palmente das suas caracteristicas de execugdio, ou seja,
da rigidez das juntas entre componente, da existéncia
ou nio de juntas de movimentagio e das caracteristicas
da camada de fixagfio do revestimento ao contrapiso.
Deve-se buscar, pois, 0 emprego de uma tecnologa de
execucio que proporcione a camada de revestimento,
uma capacidade de absorver deformagfes compativel
com as solicitagfes previstas. A tecnologia de producio
da camada de revestimento estard apresentada mos
capitulos correspondentes 4 cada um.

2.3.3 Estanqueidade

De modo geral, exige-sc que um piso seja estanque
quando aplicado em &reas molhdveis, principalmente
nos casos em que ndo se¢ empregam camadas
impermedveis. Atualmente, na maiona das obras, 0 uso
desta camada ¢ pouco frequente, atribuindo-se ao
revestimento a responsabilidade de evitar a infiltracio
de 4gua através do conjunto. Recomenda-se, nestes



casos, a utilizagio de revestimentos gue sejam
considerados como razoavelmente gstanques, tais como
os cerdmicos, de pedras e os vinilicos. Os téxteis,
apesar de certos tipos apresentarem boa resisténcia a
umidade, niio evitam que ela se infiltre pelas demais ca-
madas, podendo atingir o forro do pavimento inferior,
causando sérios problemas patologicos.

Evidentemnente, a obtencdo da estanqueidade destes
revestimentos, somente sera possivel a partitr de sua
adequada execugdo, pois as propriedades do
componente em si, ndo garantem a estanqueidade da
camada de revestimento, uma vez que, na maioria das
vezes, tratam-se de componentes modulares, estando
presenics as juntas entre os mesmos. Assim, a camada
como um todo (componentes e juntas) deverd
apresentar caracteristicas de estanqueidade.

A estanqueidade dos componentes de revestimento &
garantida pelo seu processo de fabricagio ou de
ormacio (no case das pedras), enquanto a das juntas ¢
obtida com o emprego de materiais e técnicas de
execucio ade(%lgdos as condigles de solicitagdo. Estes
fatores serio abordados, 4 frente, nos capliulos relativos
4 cada revestimento em estudo.

Observe-se gue nfo é fungdo do conirapiso atender 4
estanqueidade do subsistema, pois trata-se de uma ca-
mada constituida por uma argamassa de elevado indice
de porosidade, ndo sendo possivel impedir a percolagio
da dgua pelo sistema. Entretanto, um contrapiso bem
executado pode contribuir na estanqueidade do
conjunto.

2.3.4 Resisténcia ao Ataque por Agentes Quimicos

Resistir aos ataques de agentes quimicos tais como
sabdes, detergentes, 4cidos, cntre outros ¢ uma caracte-
ristica que deve ser apresentada pela camada de
revestimento pois serd ela que estard em contato direto
com os mesmos, seja por queda acidental, nos locais em
que o manuscio de tais produtos seja frequente, seja
pelo emprego destes produtos na limpeza e hi-
gienizacdo do piso, o que ocorre com maior frequéncia
nos edificios aqui abordados.

Nos ambientes em que a probabilidade de manuseio de
tais produtos, ¢ maior, deve-se procurar utilizar re-
vestimentos que aprescntem adequada resisiéncia a
estes produtos, evitando que os mesmos venham a
deteriorar ¢sta camada ou que atinjam o compenente
estrutural (a laje), uma vez que podem reagir com a ar-
madura presente no mesmo, provocando nm processo
de deterioracio de toda a vedagdo horizontal.

2.3.5 Facilidade de Limpeza e Salubridade

A facilidade de limpeza e salubridade do piso estd
relacionada 3 higienizag#o do ambiente ¢ diz respeito
diretamente 4 camada de revestimento. Alguns tipos de
revestimento permitem uma limpeza mais ficil que
outros, como & o caso dos revestimentos vinilicos,
quando comparados aos téxteis, por exemplo. Os
primeiros, por terem a superficie extremamente lisa,
nio retém poeira, detritos, etc., apresentando extrema
facilidade de limpeza e conservagio. Os téxicis, por sua
vez, permitern a deposicdo de po e sujeira entre as suas
fibras, sendo de mais dificil remog#o, exigindo, para
alguns tipos de fibras o emprego de equipamentos es-
pecificos, como por exemplo, o aspirador de po. Neste
tipo de revestimento as condigdes de salubridade local
podem ser mais criticas, caso ndo sejam tomados cuida-
dos constantes com a higienizagio do mesmo.

A escolha do revestimento para um determinado
ambiente deve considerar as facilidade de limpeza e
higienizagio ¢ manuten¢io que s¢ espera do piso, bem
como as atividades a serem ali desenvolvidas. Por
exemplo, nfo se pode permitir que em uma sala ci-
rirgica seja colocado um revestimento téxtil pois, as
condigfes de higienizacio e salubridade locais ficariam
extremamente prejudicadas. Tal revestimento, porém, ¢
aceitavel nas dreas sociais de um apartamento num
edificio habitacional, por exemplo, em que as condigdes
de utilizagfio sio completamente distintas das do pri-
meiro caso.

2.3.6 Seguranga de Utilizagfio

As propriedades relativas 4 seguranga de utilizagio do
piso referem-se, principalmente, ds suas caracteristicas
superficiais destacando-se a planeza, o nivelamento ¢ a
regularidade da superficic e o comportamento do
revestimento no que se refere ao escorregamento, que
esta relacionado com o seu coeficiente de atrito su-
perficial, sendo estas caracteristicas abordadas a seguir.

2.3.6.1 Nivelamento ¢ planeza da superficie

S3o caracteristicas que afetam o aspecto funcional do
piso. Um piso plano significa um piso cuja superficic
ndo apresenta desigualdades, nem irregularidades. Um
piso em nivel é aquele que encontra-se num plano ho-
rizontal, isto ¢, ndo apresenta declividades.

O nivelamento apresenta exigéncias distintas conforme
0 piso seja de uma #rea seca ou uma molhdvel. Nos
casos de Areas secas exige-se uma superficic plana e
horizontal o suficiente para que o posicionamento dos
méveis se dé sem que estes figuem pensos
("cambaleando"). No caso de uma arca molhivel, em
que ha a presenga de ralos, exige-se que a superficie
seja plana ¢ que apresente uma determinada

. declividade em direciio ao ralo, para que se evite o

em ento da dgua, portanto, nestes casos, ndo
po&or%a:;r perfeitamente horizontal.

O nivelamento do piso, necessdrio & cada tipo de
ambiente, pode ser dado tanto pela camada de
contrapiso como pela de revestimento. No caso de re-
vestimentos aplicados com canllada de fixagio de

uena espessura, COmo as colas ¢ as argamassas
gﬁgsivas, esta propriedade ¢ garantida exclusivamente
pelo contrapiso, pois, a espessura da camada de fixagio
ndo permite a corre¢io do nivelamento proporcionado
pelo mesmo. Nos casos dos revestimentos aplicados
com argamassa convencional, como alguns tipos de pe-
dras, eventualmente, o nivelamento superficial podera
ser dado no momento da aplicagio do revestimento.

A planeza do piso pode ser fungdo tanto dp
revestimento aplicado quanto do substrato. E
influenciada pelas caracteristicas deste nltimo, notada-
mente quando empregados revestimentos de pequena
espessura, tais como os vinilicos € os téxteis que podem
ter sua superficie marcada pelas irregularidades do
substrato que quando se trata do contrapiso tem a
regularidage superficial influenciada pelo tipc de
apgregado presente na sua composicdo (forma e
didmetro dos grios), pelo acabamento superficial
recebido quando da sua execugdo ¢ pelas condigbes de
exposi¢do a que ficou submetido desde o sen término.
No caso de revestimentos mais espessos tais como 0s
cerdmicos ¢ as pedras, a planeza € determinada pelo
tipo de superficie do revestimento, nfo sendo tio rele-
vante as caracteristicas do contrapiso. Neste caso,
porém, interfere, ainda, as caracteristicas da camada de



fixagdo, que em sendo do tipo, fina, ndo consegue
absorver as deficiéncias de plancza do contrapiso,
podendo prejudicar as caracteristicas de aderéncia na
interface.

Observa-se, pois que a planeza & o nivelamento
exigidos em cada ambicnte, na maioria das vezgs,
deverfo ser parantidos pelo proprio substrato, em geral,
o contrapiso. Assim, esta camada devera ser executada
a partir das determinagfes do projeto construtive,
devendo-se verificar a planeza ¢ a horizontalidade es-
pecificadas para cada ambiente, conforme os
procedimentos de controle de. qualidade propostos por
Badr;c;s {1991], obedecendo-se as tolerdncias ali indi-
cadas.

A exigéncia de que as caracteristicas de planeza e
nivelamento de cada ambiente e as tolerdncias
permitidas para cada tipo de revestimento estejam
especificadas no projeto construtivo do piso, deve-se 4
necessidade de se ter pardmetros para a realizagio do
controle de quatidade t}:i execucdo do mesmo.

Observe-se, porém que, em fungio da época em que
seja executado o contrapiso ¢ o revestimento de piso, a
planicidade final poderd ser alterada, principalmente
em fungio da acomodacio da estrutura. Em decorréncia
disto, recomenda-se que, no planejamento da execugiio
do piso, seja levado em consideragdo este aspecto,
dando preferéncia 4 execcugio do revestimento o mais
tarde possivel, para que pequenas alteragles no con-
trapiso possam ser corrigidas. Além disso, € possivel
que a planeza de um determinado tipo de revestimento
de piso possa ser modificada pelo uso, devido 4 sua
resisténcia mecanica superficial e de possiveis
alteragies nas condigfes de utilizagho. Estes aspectos
devem ser considerados ac se elaborar o projeto,
especificando-se materiais 0 mais compativel possivel
com as condigfes de utilizagio.

2.3.6.2 Regularidade superficial

A regularidade superficial também interfere nos
aspectos funcionais do piso, pois afeta diretamente a
suz aparéncia; a facilidade de trafego; o conforto e
seguranga do usudrio e as questdes de higiene.

Estd relacionada, princégalmente, com os desniveis,
saliéncias c¢ irregularidades discretas que possam
ocorrer de um ambiente a outro ou mMesmo em um
mesmo ambiente. Estes desniveis e ou sali€éncias sdo
comuns por ecxemplo, quando da separagio entre
ambientes secos e molhaveis, em r:fl%s mal posi-
cionados, que ficam salientes em relagio ao
revestimento e em certos tipos de escada em que o
espelho € recuado em relagfio ao piso. Tais detalhes
construtivos devem ser devidamente especificados em
projeto, devendo ser bem solucionados, de modo que
ndo venham a se constituir em pontos de transtornos ao
usuArio.

Observe-se que um ralo saliente & superficie do
revestimento ¢ fonte de sérios problemas, tanto em

relagiio a possiveis acidentes que podem decorrer de

tropecos sobre o mesmo, como em fungio da
dificuldade de limpeza do ambiente em que se
encontra, perdendo assim a sua fungdio. Este ¢ um
ponto importante a ser verificado durante a execugfo
das instalacfics € do proprio revestimenio.

A separagdo entre dreas secas ¢ molhaveis € outro ponto
que tem causado sérios problemas. Atualmente, tem
sido comum executar ambas as dreas em um mesmo
plano, separando-as por meio de um filete de pedra
{marmore ou granito), para que a drea seca nio sgja
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invadida pelas 4guas de lavagem. Este detalbe
construtivo, além de provocar a dificuldade de trénsito,
pode causar sérios acidentes uma vez que, as pessoas
podem tropecar nos filetes. Esta pratica deve ser evi-
tada, buscando-se elaborar detalhes construtivos que
ndo comprometam a seguranga do usudrio. Os ambien-
tes secos e molhdveis devem estar em planos distintos,
sendo separados por um pequenc degrau devidamente
demarcado, para que também este ndo venha a causar
acidentes.

2.3.6.3 Comportamento quanto a0 escorregamento

O comportamento do piso quanto ao_escorregamento
estd intimamente relacionado ao coeficiente de atrito do
revestimento, que por sua vez, ¢ determinado pelas suas
carateristicas superficiais, notadamente pela sua
textura.

A maioria dos revestimentos de piso disponiveis no
mercado apresentam coeficiente de atrito adequado as
condigbes normais de utilizagio, quando a sua
superficic encontra-se completamente seca. Porém,
estes mesmos revestimentos podem ter o sen de-
sempenho ao escorregamento, alterado, quando na
presenca de dgua, colocando em risco o usuario. Este é
0 caso, por exemplo, dos revestimentos cerdmicos
esmaltados, principaimente os brilhantes, ¢ das pedras
polidas que, tendo a sua superficie molhada, tornam-se
extremamente escorregadios, podendo causar sérios
acidentes.

Estes tipos de revestimento devem ser evitados em
dreas cuja presenga de igua possa se dar de maneira
intensa € constante, tais como boxes de banheiro,
sacadas, entrada de edificios, escadas e rampas. Para
tais locais, deve-se procurar empregar revestimentos
gue mesmo estando com sua superficie mofhada nfio
perca o atrito superficial, que, de modo geral, €
conferido por uma superficic rugosa ou que apresente
uma microtextura. No caso de rampas, especificamente,
de modo geral, exige-se o emprego de um revestimento
especial, com caracteristicas antiderrapantes ¢
antideslizantes, que lhe & conferida por alguma
rugosidade ou ranhura dada no seu processo de
produgdo.

2.3.7. Conforto de Utilizagio

O conforto de utilizagdo estd relacionado ao conforto
tatil, visual, actfistico, hidrotérmico ¢ a_ntro%odménuoo,
sendo relacionado diretamente aos sentidos humancs.

O conforto tatil refere-se 4 sensacdo que se tem ao tocar
um determinado tipo de revestimento, identificando se
o mesmo ¢ aspero ou liso, frio ou quente, imido, seco
ou molhado, A diferenciagio entre um piso dspero ¢
liso pode ser feito em funglo de sua textura superficial,
separando-os visualmente; entretanto a diferenciagio de
um piso frio ¢ de um quente, ¢ extremamente complexa
de se realizar, pois a sensagdo da temperatura do piso
depende das condigdes de troca térmica entre o usudrio
e 0 revestimento que sdo influenciadas por uma série de
fatores tais como: o clima; o sistema de refrigeracio on
aquecimento; as correntes de ar; se a pessoa estd ca-
minhando, se estd parada em pé ou sentada, se esti ou
n#o calgada e a capacidade de isolamento dos calgados,
a temperatura do ar, a temperatura do piso ¢ ainda a
difusividade térmica que é fungfo da condutibilidade
térmica do material do revestimento, de seu calor
especifico e de sua densidade.

Na busca de conhecer as caracteristicas dos diversos



tipos de revestimento no que se refere 4 “sensagio de
calor” que transmite ao usudrio, foi desenvolvido um
ensaio que simula o pé de uma pessoa sem calgado,
caminhando ou em repouso sobre o revestimento em
estodo. Neste ensaio, um corpo com uma temperatura
mais elevada que o revestimento € colocado em contato
com o mesmo, sendo medido o calor transmitido do
coIpo ao revestimento, em um minute (pessoa cami-
nhando) e em dez minutos {pessoa sentada). Em fungio
do calor transmitido os revestimentos puderam ser
classificados em  "quente”, levemente "frios",
moderadamente "frios" ¢ "frios".

Em fungdo dos resultados obtidos com este ensaio, um
piso cujo revestimento seja um cimentado, de metal, de
Ped:a natural ou de cerimica, pode ser considerado
'frio". Um revestimento em madeira pode ser clas-
sificado como levemente on moderadamente "frio", em
funcdo do tipo de madeira. Os revestimentos vinilicos
nfo apresentam esta caracteristica muito bem definida
sendo que, de modo geral, as placas apresentam-se com
um aspecto mais frio que as mantas, que podem ser
consideradas moderadamente "frias". Os revestimentos
téxteis, por sua vez, sdo classificados como "quentes”,
sendo que alguns deles podem ser considerados como
os mais quentes de todos os tipos de revestimento.

A sensagdo de "guente” ou "frio”, porém, pede ser
alterada pelas caracteristicas higroscépicas do revesti-
mento, pois quanto mais amido 0 mesmo se apresentar,
a sensacdo de "frio" sera aumentada.

O conforto acustico do piso estd relacionado
principalmente ao seu comportamento frente aos ruidos
de impacto, ou sgja 4 sua capacidade de amortecer o
som de objetos gue cacm sobre o mesmo e também do
ato de caminhar, evitando que estes sons reverberem
pelo ambiente ou mesmo atravessem a vedagdo hori-
zontal, atingindo o pavimento inferior.

O subsisterna piso, nos edificios usuais, de modo geral,
nfo fem incorporado em sua estrutura uma camada
propria para proporcionar o isolamento acusfico.
Assim, o conforto acistico ¢ obtido a partir das carac-
teristicas inerentes ao subsistema, ou seja é fungdo dos
materiais e da técnica construtiva empregados.

Considerando-se os revestimentos aplicados sobre
contrapiso, que sdo os mais usuais nos edificios cm cs-
tudo, aqueles que apresentam baixo madulo de
clasticidade, cu seja aqueles que apresentam maior
capacidade de deformar-sec, absorvem com maior
facilidade os ruidos devido ao impacto, como por
exemplo ¢ o caso dos revestimentos téxicis, as mantas
vinilicas ¢ alguns tipos de madeira; enquanto os mais
rigidos, como as pedras ¢ a cerimica, absorvem menos.

No caso especifico da madeira, a técnica de execugdo
do piso tem uma grande inferferéncia quanto ao seu
comportamento acistico. Nos casos dos tacos e parqués,
ou mesmio tibuas corridas aplicados sobre contrapiso, o
conforto aclistico proporcionado pode ser considerado
adequado pois estes revestimentos absorvem bem o som
de objetos que caem ou de pessoas que caminham
Entretanto, quando se trata de assoalho de tibuas
corridas aplicadas scbre barrotes, o comportamento

ser muito diferenciado, caso ¢s v3os entre os

tes sefam ou nfo preenchidos, pois meste (ltimo
caso hd uma maior propagagio do som. Assim, quando
este requisito de desempenho for importante, deve-sc
buscar empregar os materiais e as técnicas de execugio
que resultem num produtc que atenda As
condicionantes de utilizagio.

O conforto visnal estd ligado a satisfagfio do usudrio
com aquile que vé no piso, porianto esta intimamente
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relactonado ao seu revestimento, ou s¢ja, a qualidade da
superficie o que se refere 4 harmonia das cores e di-
mensdes, 4 textura, a regularidade, etc. Enfim, aocs
padrdes esteticos, que podem variar de wma regido a
outra ot mesmo de uma € a outra. E, pois, wma
caracteristica subjetiva, de dificil avaliagdo. O que pode
ser feito, em nivel de projeto, € buscar harmonizar o
comjuito de revestimentos, empregando-se padrdes
atuais e, em nivel do processo produtivo, buscar ga-
rantir a qualidade sflssﬁeciﬁcada para o tevestimento, de
modo a agradar visualmente o usudrio.

O conforto antropodindmico estd relacionado ao
conforto no deslocamento de um local a outro, E uma
caracteristica importante no caso de rampas e escadas,
pois implica nas limitagdes de inclinagdes daquelas ¢
nas dimensdes dos degraus destas. E uma caracieristica
a ser considerada durante o projeto, dimensionande-se
gad:dx eifpagzo, adequadamente em funcio da wtilizagio
o Cio.

2.3.8 Seguranca Contra o Fogo

Esta propriedade estd diretamente relacionada a
camada de revestimento, pois estd em contato direto
COm O usuario ¢ com ¢ meio ambiente. Além disso, de
modo geral, nos edificios aqui {ratados, as demais
camadas constituintes do piso apresentam um
comportamento ao fogo adequado as exigéncias de
utilizagio.

A seguranga conira o fogo ¢ uma propriedade que esta
ligada ao risco da camada de revestimento dar inicio a
um incéndio ou mesmo de propaga-lo ou ainda, de
gerar gases toxicos caso o incéndio tenba inicio em
outra parte do edificio.

Para alguns revestimentos esta propriedade € relevante,
como ¢ o caso da madeira ou daqueles 4 base de resinas
orghnicas, como por exemplo, os vinilicos e os téxteis.
O primeiro caso apresenta um elevado risco tanto de
dar inicio quanto de propagar o fogo em um edificio. O
segundo exemplo, apesar de apresentar revestimentos
cuja caracteristica € serem auto-extingniveis quando na
presenga de foge, podem alimentd-lo e liberar gases
toxicos em intensidade tal que venha a comprometer as
condigies de sobrevivéncia das no local do
incéndio. Assim, quando do emprego destes
revestimentos, uma sériec de cuidados devem ser
observados, principalmente no que se refere As questdes
de ventilagio local, equipamentos de protegio, cic.
Qutros revestimentos, tais como os cerfimicos e as
pedras, apresentam uma bom desempenho quanto a
se, ¢a a0 fogo, nfZo sendo esta uma caracteristica
relevante.

2.3.9 Durabilidade

A durabilidade do subsistema piso pode ser entendida
como a capacidade de manter o0 desempenho de suas
funcfes ao longo do tempo. E uma propriedade de
dificil equacionamento uma vez que depende da correta
definicio das condigdes de utilizagio, da adequagdo do
projeto ao uso ¢ da adogdo de corretos procedimentos de
execucdo, para que as diversas camadas sejam
compativeis entre si.

No projeto devem ser definidos os materiais a serem
empregados em cada camada, de modo a compatibilizar
0 piso resultante com as condigdes de exposicio a que
estard sujeito ao longo de sua vida util e além disso,
devem estar definidos também, os procedimentos de
execugdo a serem adotados para que seja obtide o



produto desejado. Na fase de execucio, tais
procedimentos deverdo ser devidamente adotados,
devendo-se verificar cada etapa produtiva através de
uma metodologia de controle de qualidade. Na fase de
utilizacdo deverd haver compatibilidade entre os
condictonantes que originaram o piso e as condi¢des de
exposicdo a que o mesmo estara submetide a fim de que
ndo venha a ser condenado por um uso inadequado.
Além disso, nesta fase, deve ser implementado um
programa de manutengio periddica a fim de que,
possiveis problemas possam ser rapidamente detectados
ndo vindo a comprometer o desempenha do conjunto,

Os principais fatores que podem comprometer a
durabilidade do piso estdo colocados a seguir:

- movimentagdes de origem térmica, higroscopica ou
impostas por agbes extermas gue podem causar
fissuragdo e destacarmmento do revestimento ou
desagregaciio do conjunto;

- wtilizagdo de camada de fixagdo incompativel com o
substrato on revestimento, podendo causar o desta-
camento ou manchamento deste dltimo;

- cultura e proliferagdo de microorganismos que podem
provocar manchas ou  mesmo  destruir
progressivamente os revestimentos;

- queda de objetos pontiagudos que podem marcar ou
mesmo  desagregar  determinados  tipes de
revestimentos;

- limpeza com produtos inadequados; e

- manchas devido & agio do fogo, que podem ocorrer,
principalmente, no caso dos revestimentos téxteis ¢
vinilicos.

O desempenho da vedagdo horizontal, incluindo aqui a
sua estética, dependem da durabilidade do piso, notada-
mente da sua camada de revestimento. Assum, coloca-se
como imprescindivel a necessidade de elaboracgio de
um projeto construtivo ¢ de um efetivo controle de
quaiidade de todo o processo produtivo do piso,
buscando-se, com estes prowdimemw e o
mesmo apresente todas as propri >s abordadas
anteriormente, e consegilentemente uma durabilidade

compativel com a vida itil esperada.

2.4 CLASSIFICACAO DOS PISOS

S&o0 imimeros os tipos de pisos passiveis de utilizagio
nos edificios em estudo, tormando-se dificil a propo-
sicdo de nma classificagio suficientemente abrangente
para envolver 0 seu universo. Assim, tendo em vista os
objetivos deste trabalho, serd proposta uma
classificagdo baseada apenas nos reveshmentos de piso,
que somada & proposta para Qs contrapisos [Barros,
1991], resultard num conjunto significativo.

Mesmo considerando-se apenas os revestimentos de
piso, a proposicio de uma classificacfio é dificultada,
pois, s3o muitos os tipos disponiveis no mercado.
Assim, buscar-se-4 agrupar os revestimnentos segumdo
os objetivos a serem atendidos pelo trabalho,
abordando-os quanto as suas condi¢Ses de exposigfo ¢
requisitos funcionais, quanto & sua técnica de execugdo
€ quantc aos materiais que os constituem, buscando
mostrar, assim, as possibilidades de utilizagio.
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2.4.1 Classificagio Condigdes de

Exposigio

Quanto  as

Esta classificagiio refere-se as condigoes ambientais a
que estdo submetidos os revestimentos, podendo-se, a
partir delas, propor as subclassificagbes apresentadas a
Seguir:

2.4.1.1 Segundo a presenga de dgua

Considerando-se a possibilidade de presenca de dgua no
ambiente, pode-sc ier a seguinte classificagdo: reves-
timentos para dreas molbaveis e para 4reas secas, sendo
que cada um destes tipos deve apresentar diferentes
requisitos de desempenho. Os recomendados para as
areas molhdveis s3o aqueles cujas propriedades
possibilitamn-thes um desempenho adeguado caso sgjam
submetidos 4 presenca de 4gua, isto €, devem
apresentar razoavel estanqueidade, nfo se deteriorar
facilmente, possuir coeficiente de atrito compativel com
as condi¢des de utilizagfio, possibilitar a ficil remogdo
da agua, etc. Os revestimentos destinados 3s 4reas
secas, podem nfic apresentar as caracteristicas
anteriores, pois as condigtes de utilizagio a que estdio
submetidos nfo exigem tais requisitos.

2.4.1.2 Segundo a agressividade do ambiente

Nestes casos cxistem revestimentos especificos para
edificios habitacionais, comerciais ou industriais;
aqueles sujeitos 2 agdo de produtos quimicos; para areas
internas ou .externas; para dreas sujeitas ao es-
corregamento, tais como, escadas e rampas,
constituindo os pisos antideslizante ¢ antiderrapantes,
eic,

2.4.1.3 Segundo o tipe de trifego

Neste caso existem os revestimentos destinados ao
trafego leve, a0 trafego de média intensidade ¢ ao trad-
fego intenso, que sdo classificados, considerando-se a
sua resisténcia mecdntca, principalmente, a resisténcia
3 abrasfo e A flex3o.

2.4.2 Classificacfio Quanto & Técnica de Execuciio

Esta classificacdo ¢ importante pois estd diretamentc
relacionada is condicdes do substrato necessdrio e ao
tipo de revestimento € de mio-de-obra envolvidos no
processo produtivo, determinando assim, o desempenho
do produto final.

Considerando-se a técnica de execugdo, o©s re-

vestimentos podem ser classificados em: de fixagfio

espessa, comumente chamados "espessos”, de fixagio
delgada ou fina, chamados simplesmente "delgados” ou
"fings®, e de fixacio especial. As principais ca-
racteristicas destes tipos de revestimento estdo
abordadas a seguir.

2.4.2,1 Revestimentos de fixa¢fio espessa

Diz-s¢ que um revestimento é executado por fixacio
quando o nivelamento superficial ¢ obtido du-
rante a aplicacie dos mesmos, independendo das



condiges da base. Geralmente, sfo aplicados
empregando-se argamassa convencional, que exerce, ao
mesmo tempo, & fungdo de camada de regularizagdo da
base e de fixagdo da camada de revestimento, podendo
constituir, ainda, o préprio revestimento, como ¢ o caso
dos cimentados, marmorites e granilites. A execugio do
revestimento de piso, com este tipo de fixacdo, quando
a a:famassa ndo constitui o préprio revestimento, vem
sendo, gradativamente, abandonada, pois além de ser
uma técnica de execucfo de baixa produtividade, pode
causar s¢rios problemas patoldgicos quando utilizada
por operarios ndo qualificados. Amalmente, apenas
alguns tipos de revestimentos de pedra vem sendo
executados por este processo de fixag#o. Para estes
casos, as adequadas técnicas de execugdo a serem
empregadas serdo tratadas no capitlo 4.

2.4.2.2 Revestimentos de fixacido delgada

Os revestimentos executados por fixacdo delgada ou
fina sdo aqueles cujo nivelamento da superficie depende
essencialmente do nivelamento do substrato (contrapiso
ou laje), que deve apresentar caracteristicas superficiais
compati’veis para recebé-los. Nestes revestimentos, as
espessuras da camada de fixagHo, que em geral €
constituida por adesivos minerais (argamassa adesiva)
ou orginicos (colas), apresentam reduzida espessura,
nfo possibititando a correcio da horizontalidade. Este
tipo de revestimento, atualmente, ¢ largamente em-
pregado nos edificios em estudo pois apresenta uma
elevada produtividade, uma vez que scpara as
atividades de nivelamento e regularizagiio do substrato
daquelas de fixagdo do revestimento propriamente
ditas. Além disso, em fungfio das caracteristicas dos
materiais (que emprega, prescinde de uma mio-de-obra
qualificada, bastando que os operérios sejam treinados
para as atividades de produgdo. A execucio do reves-
timento por fixagdo delgada fem sido utilizada,
praticamente, para todos os materiais de revestimento,
podendo-se citar os cerimicos, os téxteis, os laminados
glrgfsamiuicos, os vinilicos e mesmo algnns tipos de pe-

2.4.2.3 Revestimentos de fixagiio especial

Estes revestimentos, na realidade, nfio apresentam uma
camiada de fixagdo. Tratam-se dos que podem ser
fixados por meio de dispositivos especiais, como ¢ ¢
caso do assoalho de madeira (tdbua corrida) que é
assentiado sobre barrotes, através de pregos, 5,
grampos, cavilhas, entre outros; dos elevados, ge-
ralmente egados em salas desiinadas A instalagiio
de centrais de computadores, que sio encaixados em
"inserts” metlicos chumbados diretamente na laje e,
ainda, de certos revesiimentos téxteis que sdo
simplesmente langados sobre o substrato, sendo presos

nas bordas, com o auxilio de ripas colocadas ao
longo de todo o perimetro do ambiente.

2.4.3 Classificacio Quanto aos Materiais empre-
gados

A classificagfio dos revestimentos por tipo de material
que o constitui € importante pois estd intimamente re-
lacionada 4 técnica de execucdo a ser aplicada e ao
desempenho final do revestimento, tanto frente as
solicitagBes mecinicas quanto s questdes estéticas.

Os principais materiais empregados na produgio dos
revestimentos podem ser classificados em: argamassas,
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madeira, pedra, cerAmica, resinas orginicas ¢ fibras
naturais, Estes revestimentos, por sua vez, podem ser
subdivididos pois, dentro de cada um destes grupos,
existem diversos materiais de revestimento que se
diferenciam pelas suas caracteristicas de produgio ¢
utilizacio. Esta subdivisfio serd apresen a seguir,
considerando-s¢ apenas 0s revestimentos usualmente
empregados em edificios habitacionais e comerciais.

2.4.3.1 Revestimentos em Argamassas

Os revestimentos em argamassas podem  ser
subdivididos em fungio do tipo de aglomeranie
empregado na sua composicdo, que para os edificios em
estudo, o mais utilizado ¢ o cimento, que origina os
denominados revestimentos cimentados, tipo marmorite
e tipo granilite, em funcdo das caracteristicas do mate-
rial inerte utilizado na mistira.

A produgio destes revestimentos se da pelo langamento
da argamassa, ainda fresca, sobre o substrato, empre-
gando-se em seguida, uma adequada técnica de
nivelamento e acabamento da superiicie, originando o
revestimento apés sua cura, Por serem moldados no
local, sio geralmente denominados revestimentos
monoliticos, podendo ou nfio ser necessario a execugdo
de juntas construtivas ou de movimentagdo, que
deverdo estar definidas em projeto, a partir das di-
mensdes dos ambientes a serem revestidos. Nas areas
internas dos edificios em estado, o revestimento com
argamassas € largamente empregado nas escadas e
"halls" de elevadores, e apesar de nfo fazer parte do es-
copo deste trabalho, merece ser devidamente estudado
pois, a sua tecnologia de produgio ainda ndo € de
dominio do meio técnico. Assim, as pesquisas futuras
deverdo contemplar e¢ste tipo de revestimento, que em
nio sendo adequadamente produzido pode implicar em
elevados custos e incorrer em sérios problemas
patologicos como fissuras ¢ destacamento da base,
comprometendo ¢ desempenho de todo o subsistema.

2.4.3.2 Revestimentos em madeira

Uma primeira subclassificagio para os revestimentos de
madetra pode ser feita a partir da consideragio de sua
espessura, resultando assim em revestimentos finos,
médios e espessos. Outra classificagio possivel € a par-
tir dos tipos de revestimentos de madeira, ou seja
podem ser do tipo tdbuas corridas, tacos, parqués e
ainda os denominados laminados ou carpetes de
madeira. Reunindo-se as duas classificagfes tem-se

0s pisos finos de madeira sdo representados pelos
laminados de madeira cuja espessura varia de 3 a 5
mm, cnquanto os médios sio representados pelos
parqués cuja espessura varia de 10 a 20 mm. Os re-
vestimentos espessos inclnem os tacos e as tdbuas
corridas cuja espessura chega a atingir 30 mm. Porém,
como anteriortnente salientado, o revestimento em
madeira nfio integrard o conjunto de revestimentos
deste trabalho por ter side objeto especifico de outros
projetos de pesquisas.

2.4.3.3 Revestimentos de pedra

Seu uso mais intenso se di nas 4reas externas ao
edificio, tanto nos revestimentos verticais, como para
pisos. Nas dreas internas tem wso mais restrito, sendo
empregadas, principalmente, nas dxeas molhdveis tais
como cozinhas, banheiros, e sacadas, apresentando uso
INENOS EXPIessivo Nas Areas Secas.



As pedras podem ser classificadas tanto pelo seu
material constituinte, quanto pela maneira como s¢
apresentia o componente.

Qs tipos de g;og;as mais empregados como revestimento
de piso nas areas internas dos edificios sfo; o granito; o
marrnore ¢ a arddsia, que podem resultar em distintos
revestimentos, conforme o preparo que tenham recebido
em suas faces.

Os componentes originados destas pedras podem
apresentar a superficie de utilizacio com aspecto polido
e liso; bruto (nfio polido), ou sefa, com seu aspecto
natural ou ainda receber outros tratamentog de modo
que sejam antiderrapantes e antideslizantes. E comum o
emprego da pedra bruta sem trabalho algum, isto é,
suas faces nem mesmo sdo esquadrejadas, sendo obtidas
apenas pela fratrta da rocha de origem; em
componentes de tamanho reduzido. Nestes casos,
apenas as saliéncias mais abruptas da superficic de
utilizac8io ¢ que so aplainadas. Os diferentes tipos de
tratamento rtecebidos pelas pedras usuais  serdo
abordados no capitulo 4.

2.4.3.4 Revestimentos cerimicos

S3o produzidos a partir de componentcs cerdmicos,
comumernie denominados de [adrilhos ou simplesmente
revestimento cerdmico de piso. Seu uso nas dreas
internas do edificio ¢ muito intenso, notadamenic nas
areas molhdveis, ganhando espago significativo
também nas dreas secas, principalmente, em fungdo da
sua resisténcia mecdnica, da facilidade de limpeza,
manulen¢gio ¢ higienizagio dos ambientes, além de
proporcionar um agradével efeito estético, uma vez que,

disponivel, no mercado, em diversos padrdes, cores
¢ formatos.

Os componentes cerdmicos podem ser subclassificados
ainda, em fungfo da matéria prima empregada na sua
produgio, pois essa diferenciagfo resulta em algnmas
caracteristicas distintas entre os componentes, tais
como resisténcia mecdnica, porosidade, dureza super-
ficial, resisténcia ao alaque por agenies quimicos, entre
outras.

Assim, em fungio da matéria-prima empregada os
componentes podem ser classificados em: componentes
de porcelana; de cerdmica vermelha € de grés-cerdmico.

Os componentes de porcelana originam as pastilhas
disponiveis em dimensGes que variam de 1" X 1" (25,4
mm X 254 mm) até 11/2" X 11/2" (38,1 mm X 38,1
mm), podendo apresentar a superficie fosca ou
esmaltada, sendo disponiveis ainda, componentes
antiderrapantes, que sfdo pastilhas cuja superficie
apresenta raphuras que aumentam o coeficiente de
atrito do revestimento.

Os componenies de cerdmica vermelha e grés cerdmico
sf0 0s que apresentam maior variedade de opglies, que
¢ conferida pela varia¢fio das suas caracteristicas de
producdo. Suas dimensfes variam de 10X10 cm até
60X60 cm; podem ser extrudados ou prensados;
apresentar a superficie fosca ou esmaltada; e ainda,
serem ou ndo decorados.

2.4.3.5 Revestimentos a base de resinas orginicas

Os componentes derivados de resinas orgénicas podem
ser do tipo laminares on em mantas, sendo gue estas
podem apresentar uma textura lisa ou em fibras.
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As resinas mais empregadas na produgfio destes
componentes sio o cloreto de polivinila (P.V.C), o
acetato de polivinila (P.V.A), o polipropileno, a
poliamida (nailon) e o poliéster.

O P.V.C e 0 P.V.A sio resinas empregadas na produgéo
dos componentes denominados vinilicos que podem se
apresentar na forma de placas laminares cujas
dimensfes usuais sio 30X30 cm, com espessura
variando de 1,6 a 3,0 mm conforme a utifizagfio ou em
forma de mantas apresentadas ¢m rolos de largura 2,00
m e comprmento de 20,0 ou 25,0 m, com espessira va-
riando de 1,2 ou 1,8 mm conforme o padrio.

As resinas do tipo polipropileno, poliéster ¢ poliamida
(ndilon) sdo emprega para a produgio de fibras
téxteis a serem utilizadas na confecgdo de carpetes,
muito usuais nos edificios em estudo.

2.4.3.6 Revestimentos & base de fibras naturais

As fibras natyrais usualmente empregadas sfoa liea
juta, originando os revestimentos do tipo téxteis de
fibras naturais.

Estes revestimentos tém uma utilizagio restrita pois a
18, por ser de dificil obtengdo, apresenta um elevado
custo, enquanto a juta, apesar do custo acessivel, é
caracterizada pela baixa durabilidade. Mesmo as fibras
de 13 sofrem o problema de reduzida durabilidade,
quando a superficie estiver sujeita a umidade, uma vez
que este material é propicio 4 proliferagio de fungos
que acabam deteriorando o revestimento. Assim, os
revestimentos de fibras naturais vém perdendo,
gradativamente, o seu espago para as fibras téxteis
sintéticas, abordadas anteriormente, que por sua vez
sdo cada vez mais empregadas nos edificios habitacio-
nais e comerciais, tanto em funcgio de suas propriedades
isolantes termo-acusticas, facilidade de aplicag¢do e
manutencio, como também pelo competitivo prego de
ragrcado, frente a outros revestimentos com caracteris-
ticas semelhantes, como € o caso dos vinilicos, por
exemplo.

A partir da classificagio proposta salienta-se que serdo
abordados os revestimentos de piso destinados a areas
internas de edificios habitacionais ¢ comerciais,
dividindo-se os revestimentos por materiais: cerimicos,
pedras, vinilicos e téxteis, sendo que as principais ca-
racteristicas dos materiais e de execugdo dos
revestimentos, em questdo, serdo abordados nos
capitulos seguintes.

3. CARACTERiSTICAS" DE PRODUCAO DO RE-
VESTIMENTO CERAMICO

Ao se projetar o piso dos ambientes de um edificio, ¢
comum que a escolha do seu revestimento ocorra
considerando-se apenas o seu custo e ou a sua
aparéncia, desprezando-se outros aspectos, ds vezes de
maior importincia, tais como sua resisténcia mecinica,
caracteristicas de aplicacdo ¢ manutengio; aspectos de
higiene ¢ facilidade de limpeza e sna versatilidade e
durabilidade, que deveriam ser objeto de maior atengiio
e interesse, por parte dos projetistas e usuarios.

Este fato decorre, de modo geral, do desconhecimento
dos imimeros tipos de componentes existentes no
mercado, de suas caracteristicas e das técnicas de
execucdo mais adequadas a cada um deles.

Este documento busca suprir esta deficiéncia,
apresentando neste e nos capitulos subseqiientes as



principais propriedades e aspectos de produgdo dos
revestimentos usualmente empregados nos edificios
habitacionais ¢ comerciais, sendo que neste capitulo,
serdo abordadas questdes especificas sobre 0
revestimento cerdmico.

O revestimenio cerimico para piso ¢ empregado em
diversos paises do mundo, hid muitos séculos. No
Brasil, foi efetivamente introduzido na década de 40,
acompanhando a evolugio tecnoldgica do processo de
construgdo dos edificios, pois foi neste periodo que os
edificios de muiltiplos pavimentos conquistaram espago
significativo e, junto com eles os revestimento de baixo
peso proprio, destacando-se entre eles o cerdmico, nota-
damente nas areas molhaveis do edificio, principal-
mentc pelas suas caracteristicas de estanqueidade,
elevada resisténcia mecéinica, facilidade de limpeza e
higienizacio e durabilidade, respondendo
adequadamente as necessidades dos usuarios.

A partir de entdo, até¢ os dias atuais, os revestimentos
cerdmicos para piso sofreram sensiveis modificacdes
nas suas caracteristicas. Os poucos produtos do
passado, transformaram-se em uma enorme gama de
opgdes de diferentes procedéncias e qualidade.

Buscando-se sisiematizar a tecnologia de produgio
deste revestimento, procurar-se-a reunir, neste capitulo,
as principais caracteristicas dos componenics cerimicos
atualmente disponiveis, identificando as diferengas
significativas no processo de produgdo dos
revestimentos com eles produzidos.

Os componentes cerimicos a serem tratados neste
documento cstarfo limitados 3aqueles usualmente
gﬁln%regados no revestimento de dreas internas de

ificios de multiplos pavimentos, aplicados através da
técnica racionalizada de execugdo, empregando-se ar-
gaénassas adesivas sobre contrapiso previamente execu-
tado.

3.1 CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DO
REVESTIMENTO CERAMICO

O revestimento cerdmico, executado pela técnica
racionalizada ¢ aplicado diretamente sobre o substrato
que, na maioria das vezes ¢ constitnido pelo contrapiso,
nio sendo necessario, na maiotia das vezes, 0 emMpPrego
de camada de regularizagio adicional, a menos que o
substrato tenha sido seriamente danificado ao longo da
execucio da obra. Assim, este revestimento pode ser
entendido, neste trabalho, como um conjunto de duas

camadas, sendo a primeira de fixagfo, responsivel pela
ligagdo dos componentes cerdmicos ao substrato € a de
acabamento, constiiida  pelos  componentes,

propriamente ditos, sendo as principais caracteristicas e
propriedades de cada camada abordadas a seguir.

3.1.1 Substrato

Neste caso, 0 substrato serd o contrapiso que deverad
apresentar caracteristicas especificas e ser executado
segundo as recomendacSes de Barros [1991], tendo sua
qualidade verificada através dos procedimentos
recomendados por este mesmo autor.

Eventualmente, a propria laje, que constitui a estrutura
suporte do subsistema piso, poderd receber o reves-
timento, desde que seja executada dentro de wma
metodologia de controle de qualidade que proporcione
as caracteristicas superficiais (planeza e re idade)
necessarias ao recebimento do revestimento pelo mé-
todo racionatizado.

15

3.1.2 Camada de Fixacio

A camada de fixagio comumente empregada para a
execugdo dos revestimentos cerimicos para piso, no
processo racionalizado é a argamassa adesiva, sendo
que, eventualmente, em ser utilizadas adesivos a
base de resinas organicas (colas), que, no entanto,
exigem, na sua maioria, a adigdo de cimento em sua
composi¢cdo para que suas propriedades se tornem
adequadas 4s condigBes de solicitagdio, sobretudo
quando o revestimento € aplicado em 4drcas molhaveis.

Além disso, as condi¢cBes de producdio do substrato,
atualmente verificadas nos canteiros de obra, nfo
permitem que as colas sejam adequadamente utilizadas,
pois as Irregularidades superficiais presentes no
contrapiso exigem um elevado consumo deste material,
inviabilizando o seu custe. Assim, seu uso fica restrito
as necessidades de rcposigio dos componenies,
principalmente porque ndo requerem o emprego de
mio-de-obra especializada, podendo os servigos serem
executados por pessoas com um nivel minimo de
treinamento.

A argamassa adesiva ganhou espago significativo como
material destinado 4 camada de fixagio dos
componentes ceramicos principalmente por: apresentar
semelhangas com as argamassas convencionais que, por
sua vez, s3o de dominio da mao-de-obra disponivel no
mercado; permitir pequenos reparos na regularidade
superficial do substrato; proporcionar melhor resistén-
cia de aderéncia que as argamassas convencionais;, nio
provocar retragio diferencial na camada de acabamento
¢ ainda, ndo se deteriorar com a presencga de umidade.
Além disto, o custo global dos servigos, considerando-
s¢ o aumento de produtividade da mHo-de-obra, é,
normalmente, inferior ao custo dos servigos pelo
método convencional.

A partir destas consideracdes, sera tratado, neste
capitulo, somente as caracteristicas da argamassa
adesiva, observando-se que estas foram amplamente
discutidas por Sabbatini et a. [1990]. Porém, apenas
para facilitar a consulta, as informa$ contidas no
referido trabalho serdo aqui reproduzidas.

A argamassa adesiva, por vezes chamada "cimento
colante", ¢ um produto industrializado composto por
uma argamassa pré-dosada formecida em embalagens
apropriadas, qgue se apresenta em forma de pd, no
estado seco. Pode ser entendida como um adesivo
mineral constimido de cimento Portland comum, grios
finos de silica (areia) e aditivos, cuja composigo pode
variar de um fabricante para outro. Entretanto,
laboratérios especializados recomendam para a sua
constituicio uma composigio de 40% de cimento
Portland, 57% de areia quarizosa e 3% de resinas,
compreendendo as vinilicas (acetato de polivinila} € as
celuldsicas (éteres de celulose).

A maicria das argarnassas di%poniveis no mercado
nacional, porém, apresentam 99% dos constituintes de
origem mineral (cimento e arcia) e apenas 1% de
aditivo organico, representado, de modo geral, pela
resina celuldsica, ficando claro que existe uma tendén-
cia de suprimir a resina vinilica. Este fato, decorrente
principalmente de consideragGes apenas de cunho eco-
ndmico, modifica sensivelmente as caracteristicas da
argamassa adesiva. Dai a necessidade de se adqguinir o
produto de empresas que, efetivamente, produzam um
materiat de garantida qualidade.

As resinas orginicas tém um papel fundamental no
desempenho da argamassa. Suas principais fungbes na



composi¢do sdo a retengio de dgua, a melhoria da
trabalhabilidade da argamassa, ¢ o aumento da
extensdo de aderéncia, devido 4 maior capacidade de
molhamento da superficie do substrato. Estas
caracteristicas sdo decorrentes da dispersio coloidal que
se forma ao se misturar o pd com a dgua e irfio
diferenciar este tipo de material da argamassa
convencional.

A dispersfo formada se interpde entre as particulas
solidas, lubrificando-as, aumentando a plasticidade da
argamassa. Além disso, o polimero depositado sobre as
particulas de cimento impede que a hidratagio se
processe de maneira rapida e assim, o tempo de pega ¢
estendido, podendo atingir 6 horas ou mais, em fungio
do teor de resinas,  Com isto aumenta-se também o
tempo de vida atil() da mistura, 0 que permite uma
maior flexibilidade de trabalho para os operarios.

A extensio de aderéncia pode ser definida como a
relagiio entre a drea efetiva de aderéncia e a maxima
area tedrica de aderéncia; por exemplo, uma extensio
de aderéncia de 0,2 significa que apenas 20% do
componente estd efetivamente aderido ao substrato. A
extensdo de aderéncia ¢ aumeniada quando existe um
maior contato da camada de fixagio com o substrato e
com o tardoz do componente, ou seja quando ha um
maior poder de molhamento. A resina viniiica, quando
presenic na argamassa adesiva, atua na tensdo
superficial das moléculas de 4gua quebrando as grandes
cadeias de tal forma que, resultem em moléculas
capazes de acessar os poros de pequenas dimensdes,
atuando também nos componentes de baixa porosidade,
aumentando, portanto, o poder de molhamento
superficial.

As argamassas adesivas que nio apresentam esta resina
em 5ua composicdo tem menor extensio de aderéncia,
podendo prejudicar o desempenho final do
revestimento.

A partir destas caracteristicas ¢ possivel o es-
palhamento da argamassa em espessuras reduzidas,
sem que seja necessirioc molhar a base ou mesmo 0s
componentes cerdmicos, pois a argamassa nio perde
4dgua em excesso para os mesmos e, além disso, a
retencdo de Agua, nas cadeias de polimeros, permite a
completa hidrataco do cimento, possibilitando que
desenvoiva toda a sua resisténcia, ¢ em conseqiiéncia,
apresente um maior poder de aderéncia.

Para o seu preparo, basta a adigio de 4gua npas
propor¢des indicadas na embalagem (geralmente 1
parte de dgua para 4 de po). E, para que a argamassa
possa desenvolver as caracteristicas anteriormente
mencicnadas, deve-se esperar um tempo apds a mistura
do material seco com a agua, de modo a permitir que os
componentes ativos reajam, isto ¢, que se¢ formem as
cadelas de polimeros. Este tempo & de
aproximadamente 30 mim, sendo superior aos 15 on 20
mim geralmente recomendados pelos fabricantes.

Além de apresentar um tempo de vida da mistura gue
proporcione produtividade aos operdrios, ouftras
caracteristicas sfo radas de uma argamassa
adesiva, sendo as principais: o tempo de-abertura ¢ 0
tempo de ajustabilidade, compativeis com as condighes
de trabalho; a tendéncia de ndo aderir exageradamente
permitindo o ajuste dos componentes; ¢ poder de

(1) O tempo de vida Util da mistura ou também denominado
tempo de processamento ou tempo util, diz respeito ao
periodo de tempo em qus, apds a argamassa adesiva seca ter
sido misturada com a 4gua, a mesma possa ser ufilizada para
a exscugdo do revestimento. E o instante imediatamente
antes do inicio de pega da argamassa.
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retenciio de agua e a extensfo de aderéncia adequados
208 componentes e ao substrato e ainda, resultar numa
adequada superficie de contato entre os seus sulcos € os
componenties de acabamento.

O tempo de abertura ¢ também denominado tempo de
assentamento, ¢ pode ser entendido como o tempo
disponivel para o trabalho de aplicagiio dos com-
ponentes cerdmicos, a partir do espalhamento da
argamassa sobre o substrato. E o periedo entre o
instante em que a argamassa adesiva ¢ espalhada e o
instante em que a mesma ndo mais apresenta
capacidade de aderéncia suficiente em relagdo ao
material de revestimento. Este altimo instante ¢ identi-
ficado pelo aparecimento de wma pelicula es-
branquicada sobre os corddes de argamassa. Ao. se
assentar um componente sobre esta pelicula, ele apenas
amassara os corddes, nfo havendo, porém, uma relagiio
entre ambos. Em pouco tempo este componente podera
s¢ desprender.

O tempo de abertura da argamassa adesiva ndo deverd
ser nem demasiadamente rapido, nem excessivamente
lento, pois quaisquer extremos diminui ¢ rendimento de
aplicacdo e dificulta a execugio do revestimento. Deve
apresentar, entio, um tempo que permita uma
colocagio correta e otimizada.

O tempo de ajustabilidade, por sua vez, ¢ entendido
como ¢ pericdo de tempo no qual, apds o assentamento
dos componentes ceramicos com argamassa adesiva, os
mesmos possam ainda, ter sua posigdo corrigida sem
redugfio da capacidade de aderéncia.

Tendo em vista estas caracteristicas, uma boa
argamassa adesiva deve apresentar pelo menos:

. ternpo de abertura de 20 mim,
. tempo de ajuste manual de 10 mim; e
. tempo de vida de mistura de 3 h.

Quanto ao seu espalhamento devera se dar em camada
fina (de 2 a 5 mm) ¢ o mais uniforme possivel pois
assim, consegue-s¢ o0 miximo da forca de aderéncia
entre a superficie ¢ 0 componente cerémico ¢ também
maior contato entre os dois elementos.

3.1.3 Camada de Acabamento

O revestimento cerdmico ¢ constituido por componentes
modulares de dimensdes que podem variar desde
25325 mm até 600X600 mm, devidamente rejuntados
entre si. Desta forma pode-se dizer que a camada final,
em revestimentos cerimicos, ¢ constinida por dois -
clementos: os componentes cerdmicos propriamente
ditos e os componentes que se formam na jungio destes
que podem ser de duas naturezas, isto €, as juntas entre
componentes € as juntas construtivas ou de movimen-
tagio que dividem os painéis de revestimento, sendo
que as principais caracteristicas de ambos serdo abor-
dadas na seqii€ncia.

As matérias-primas empregadas, as condigbes de

fabricagdo dos componentes e (;fpréprio processo de

g:oducﬁo do revestimento, lhe confere as caracteristicas
ndamentais ao seu desempenho, sendo que as

principais sdo colocadas a seguir:

abrasdo

-elevada resisténcia ao desgaste

superficial;

por

- elevada resisténcia 4 acdo de agentes quimicos, tais
como Alcalis (solugdo de soda caustica até 10%,



amdnia), detergentes domésticos, 4gua sanitiria e
solveqtes_ organicos (acetona, alcool, benzol,
cloroformio, etc.);

- elevada resisténcia a impactos;

- resistente a objetos pontiagudos (indentacio);
- estanqueidade 3 agua;

- ndo sdo inflaméavets,

- imputresciveis e resistentes a luz solar;

- cores inalterdveis pelo uso;

- superficie lisa ¢ pouco porosa, que facilita a
higienizagio;

- facil manutencio ¢
- elevada durabilidade.

Observa-se porém, que tratam-se de revestimentos frios
¢ duros, nio absorvendo, portanto, ruidos ¢ apresen-
tando baixo isolamento termo-acastico.

No entanto, quando adequadamente projetados e
executados, nfo apresentam desvantagem quanto a sua
utilizagdo, podendo ser empregados em ambientes com
os mais diferentes tipos de utilizacio.

As principais caracteristicas destes revestimentos sio
comparadas qualitativamente as dos demais, na tabela
apresentada no anexo "A", ao final deste documento.

Os componentes cerdmicos atualmente empregados nos
revestimentos de piso de edificios miltiplos
pavimentos sdo praticamente os mesmos utilizados nas
vedaglies verticais, excecdo feita ao azulejo que nfo
apresenta resisténcia mecinica suficiente para suportar
as solicitagbes do subsistema piso. Assim, as
caracteristicas dos componentes cerdmicos para piso
sdo muito proximas as dos componentes destinados ao
revestimento de paredes, abordados no documento R6-
06/90, [Sabbatini ct al., 1990]. E, em fungio disto,
quando necessdrio, sera reproduzido o seu texto, apenas
por facilidade de consuita,

As caracteristicas de cada um dos componentes gue
constitni a camada de acabamento do revestimento
cerdmico, serdo tratadas em separado, abordando-se,
inicialmente, os componentes cerdmicos €, na
seqiiéncia, as juntas.

3.1.3.1 Caracteristicas dos componentes cerimicos

Como anteriormente destacado, existe uma imensa
variedade de componentes cerdmicos no mercado, que
se diferenciam entre si a partir de suas formas,
dimensdes, cores, caracteristicas e fungoes. Estas parti-
cularidades lhes sdo atribuidas, principalmente, pelo
seu processo de fabricagfio, que envolve atividades
desde a escolha das matérias primas até o ar-
mazenamento dos componentes prontos.

A matéria-prima bésica desses componentes pode-se
dizer que seja de mesma natureza, ou seja, uma massa
constituida por argilo-minerais, ¢ outros minerais,
vidrados, oxidos metalicos, etc. sendo que, ao variar as
caracteristicas e proporgdes de cada um destes materiais
e sendo alternados determinados procedimentos de
fabricacio, origina-se componentes cerdmicos distintos,
que, naturalmente, poderdo apresentar diferentes
propriedades,
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A maiorta destas propriedades estdo determinadas,
pois, a indistria de componentes cerdmicos para
revestimentos cresceu € s¢ organizou nos ltimos anos,
principalmente em decorréncia das exportages do
produto, adequando-se as condigdes do mercado
internacional.

O controle de qualidade de produgio ¢ efetivo em
muitas industrias nacionais, ocorrendo de maneira mais
precaria, em outras; entretanto, por menos organizado
que seja, existe uma metodologia de controle da
produgdo destes componentes durante o seu processo de
fabricagio. .

As principais caracteristicas verificadas- durante o
i)mcesso de fabricagdo do produto sdo as dimensdes do
ado e a espessura; esquadria ¢ planeza superficial; grau
de absor¢do de 4gua; resisténcia ao gretamento, A
flexdo, aos acidos, aos alcalis, as variagOes térmicas, a
gelividade ¢ 2 abrasfio ¢ ainda, a dureza superficial. Os
testes para estes ensaios estdo, de modo geral, definidos
por normas nacionais ou estrangeiras e, na sua maioria,
sd0 realizados a partir de amostragem periddica em que
sdo verificadas se os resultados estdo dentro das
tolerdncias estabelecidas pelas normas.

As normas nacionais atualmente empregadas pelas
indistrias de compenentes cerdmicos para o controle de
ualidade dos mesmos estdo apresentadas no anexo
"A", no final deste capitulo,

A avaliagio destas caracteristicas através de
procedimentos normalizados € importante para a
realizaciio de uma compra técnica, devendo fazer parte
de uma metodologia especifica para a definiciio de
procedimentos para compra de materiais, pois, de modo
geral, os catdlogos técnicos do produto trazem estas
especificacles, sendo que no entanto, os técnicos
responsaveis pela compra ndo as tem utilizado,
provavelmente por nio saberem quais as principais
caracteristicas que devem observar, quais os pardmetros
de referéncia, etc. Este documento busca mostrar as
caracteristicas mais importantes a serem consideradas,
para que se tenha um revestimento adequadamente
produzido, porém, uma metodologia de compra de
materiais deve ser ainda elaborada, no escopo de um
projeto futuro.

No caso especifico dos revestimentos cerdmicos
destinados aos pisos, wma das caracteristicas mais
relevantes € a sua resisténcia a abrasio superficial pois
existem significativas diferengas entre os diversos
componentes disponiveis no mercado. Em funcéo disto,
existe a neoessime de se conhecer como se comporta
cada um deles em relagio a esta caracteristica, para que
se possa especificar, adequadamente, o5 materiais a
serem. utilizados.

No Brasil, ¢ comum a realizagio do ensaio de
resisténcia & abrasfo, fundamentado, nas propostas da
Porcelain Enamel Institute (PEI), dos Estados Unidos ¢
hoje recomendado pela norma NBR 9455, citada no
final deste capitulo, através do qual, os componentes
cerdmicos s3o classificados em quatro categorias, em
fungdo dos resultados obtidos no ensaio, fazendo-se
referéncia, aos ambientes em que s¢ recomenda o
emprego de cada um deles. As categorias propostas ¢ a
sua utilizagio sdo colocadas a seguir:

-PEI-1: Nesta categoria inserem-se 0s componentes
destinados 4 todas as aplicagfes em paredes internas;

-PEl-2: Aqui estio incluidos os componentes
destinados 4s 4rcas de trinsito leve a pouco-intenso,
como interiores residenciais, com excegdo de
cozinhas, cscadas, "halls" e locais prdximos as



entradas externas:;

- PEI-3: Refere-s¢ aos componentes destinados a locais
de transito intenso, ou seja, para quaisquer aplicagtes
residenciais e para dreas comerciais de trinsito leve,
tais como escritorios, butiques ¢ salas de espera;

-PEI-4: Esta categoria envolve o0s componenies
destinados a locais de trinsito pesado, ou seja, para
todas as aplicagbes residenciais e a maioria das
aplicagBes comerciais, como arcas pulblicas de
teatros, hotéis, restaurantes, supermercados, lojas,
escolas e corredores.

Alguns fabricanics, em fungio das caracteristicas
especificas de seu produto apresentam mais uma
categoria além destas quatro propostas pela norma que
refere-se aos componentes cerdmicos destinados a
locais de trdnsito extra-pesado, ou seja, para todas as
aplicagdes residenciais e comerciais similares 4 classe
4, onde seja necessario maior resisténeia e maior
durabilidade, como por exemplo aeroportos, metrds,
"sho Ping centers”, passarelas, lanchonetes, entradas e
"halls" de edificios, piscinas e terragos.

QOutra caracteristica importante a ser observada ¢ a
dureza superficial, que de modo geral ¢ referida a
escala de Mohs, sendo que os componentes cerimicos
destinados 4 aplicagio em pisos devem apresentar
resisténeia superficial de no minimo 6, na escala de
Mohs, sendo que para usos em ambientes de uso
resirito, como por exemplo banbeiros de suites, ¢
possivel o cmprego de componentes com dureza
superficial de 5, referido 4 mesma escala. Essa gran-
deza ¢ importante pois esta relacionada as possiveis
marcas decorrentes de esforcos de puncionamento e
riscamento no revestimento. Assim, quanto maior a
dureza superficial do componente, maior a sua
resisténcia ao riscamento € zo choque, sendo que estas
caracteristicas vém contribuir para a maior durabili-
dade do revestimento.

Buscando-se conhecer um pouco mais sobre os
componentes disponiveis no mercado serfio abordados,
a seguir, aqueles usualmente empregados, procurando-
se enfocar os seus respectivos processos de fabricagio e
caracteristicas especificas.

Estes revestimentos podem ser agtupados em funcdo de
suas caracteristicas de produgio ou em fun¢do do seun
material constituinte.

Considerando-se o processo de produgfo, podem ser
componentes prensados, produzidos a partir de uma
massa semi-seca, semelhantemente aos azulejos on
produzidos a partir de uma massa umida que passa por
uma boquilha semelhantemente ao processo de
produgdo das lajotas ¢ componentes cerdmicos para
alvenaria, ou seja, por extrusdo. De modo geral sdo
componentes produzidos pelo processe de monogueima,
mesmo quando esmaltades, podendo, porém, neste
iftimo caso, serem produzidos pela biqueima. Cabe
observar que os componenies produzidos pela biqueima
apresentam, em geral, memor dureza superficial e
mecinica que aqueles originados pela monoqueima.

Considerando-se o material de que sfo produzidos ¢
possivel encontrar no mercado basicamente dois tipos
de componentes: os 4 base de grés cerdmico e os de
cerdmica vermelha, sendo que ambos podem ser
produzidos com ou sem esmalte sobre sua superficie.

Os componentes de grés, produzidos a temperaturas
que variam c¢m torno de 1250 ©°C a 1300 ©C,
a})resentam em sua constitui¢io materiais argilosos de
elevada fusibilidade, como por exemplo, os silicatos de
aluminio, a mica e o feldspato, que se fundem antes da
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cristalizagiio da massa proporcionando uma matriz
vitrea de baixa porosidade. Observe-se que um
componente € considerado vitreo quando apresenta
porosidade, por imersfo c¢m agua, de 0.5% a 4%,
estando ou ndo presente a camada de esmalte.

Os componentes de cerdmica vermelha, por sua vez,
apresentam vitrificagdo parcial da superficie pois 0s
materiais que os constituem como os oxidos de ferro e
os metais alcalinos-terrosos, ao se fundirem a
temperaturas que variam de 1250 ©C a 1300 °C, nio
tém capacidade de formarem vm vidrado total, resul-
tando numa estrutura semivitria, de maior porosidade
que a vitrea. Estes componentes apresentam porosidade
de 4% a 7%. (corpo scmivitrio) que pode ser
considerada ainda, como adequada para garantir a
caracteristica de estanqueidade do componente. Estes
componentgs, quando ndo esmaltados podem se
apresentar nas cores vermelho, laranja, amarelo ou
preto, em fungiio dos teores de dxidos de ferro presentes
na composicio da massa que origina o componente.
Quando esmaltados, porém, &odem apresentar-s¢ com
os mais diferentes tipos de padrdes.

Existem, porém, determinadas maiérias primas que
originam componentes cerdmicos, também
considerados de cerdmica vermelha, que ndo
apresentam capacidade de vitrificagiio, mesmo que
parcial, durante o processo de produgio resultando
assim, nwm corpo nf#o vitreo e portanto, num
componente de elevada porosidade, geratmente de 7% a
15%, independente da presenga da camada de esmalte.
Estes componentes, de modo geral, devem ser evitados
nos revestimentos de piso, principalmente nas areas
inunddveis tais como boxes de banhetro e sacadas.

Todos estes revestimentos estdo disponiveis no mercado
com 0 nome de "revestimento ceramico”, em diversas
dimensfes, sendo comuns para emprege Como
revestimento de piso aqueles cujas dimensdes variam
desde 10X10 cm até 30X30 cm.

Observa-se que a disponibilidade de produtos cerdmicos
no mercado ¢ muito grande. Assim, ao se proceder a
escolha deve-se buscar obter, junto 2o fabricante, todas
as informagbes técnicas possiveis, tais como porosi-
dade, resisténcia a flexfo, tolerincias dimensionais ad-
mitidas pelo controle de qualidade da indistria, tipo de
queima, dureza superficial ¢ classe de resisténcia a
abrasio, a fim de que scja possivel, ainda que
precariamente, efetuar uma compra técnica e nio
apenas decidir por um ou outro componente em fungdo
de sua beleza ou mesmo de seu custo.

3.1.3.2 Caracteristicas das juntas

Tendo em vista o carater modular do revestimento com
co(x)ncf)onentes cerdmicos, seja qual for o seu processo de
produgio, sempre existirdo juntas entre as pegas ¢ além
destas, em fungdo das caracteristicas da estrutura do
edificio e das dimenstes do ambiente a ser revestido,
pode ser necessdrio, ainda, a realizagio de juntas cons-
trutivas ou de movimentagio projetadas para aliviar as
tensdes provocadas pela movimentacdo da laje e ou do
proprio revestimento, para que se permita o adequado
desempenho da camada de acabamentio.

3.1.3.2.1 Juntas entre componentes

As juntas entre os componentes ou também chamadas
juntas de assentamento s3o originadas no processo de
fixacio das pecas cerdmicas que exigem, para o
adequado desempenho do conjunto, um afastamento



entre 0s mesmos. Em fungdo da estética exigida para o
revestimento de piso, as juntas devem ser, preferen-
cialmente, regulares, isto €, apresentaremn sempre as
mesmas dimensdes.

A disposicio ou aparetho adotades para os
componentes cerdmicos determinam o tipo de junta,
sendo possivel diversos arranjos tais como em diagonal,
4 prumo, em amarragdo, oun ainda uma combinagdo
entre eles, em fun¢fio das caracteristicas especificas dos
componentes.

Das disposigies possiveis, conforme mostra a figura
3.1.1, atvalmente as juntas alinhadas sio as mais
utilizadas, nos casos de componentes de mesma
dimensdo, principalmente porque resultam em elevada
produtividade da m3o-de-obra e menor desperdicios de
materiais, entretanto, os demais tipos tiveram largo

E

emprego no passado, podendo, em fungdo de estilos
arquitetdnicos retornar a gualquer momento. As juntas
em diagonal foram a onadas principalmente pelo
maior custo de produgfio quando comparado com as
demais, pois implica em reduzida produtividade da
mio-dc-0bra além de uwm maior consumo de
componentes cerdmicos e¢m funcdo do elevado mimero
de cortes necessarios. A disposi¢do em amarragio, por
sua vez, possibilita a corre¢io de imperfeiches dos
componentes mais facilmente que a junta alinhada,
envolvendo, porém, maior nimero de cortes € cop-
seqientemente diminuindo a produtividade. E ainda,
quando os componentes apresentam distintas di-
mensjes, tpcn‘ém moduladas, a combinacio entre os
0

mesmos, formando diferentes arranjos vem ganhando
significativo espago entre o0s projetistas de
revestimentos.

—

F -

FIGURA 3.1.1 - Exemplos de dis osifﬁes de juntas cotre componentes cerdmicos para execugio de

revestimentos de piso:

19

a) em diagonal; (b) alinhada; (¢) em amarracio; (d,e,f) outras,



Os espagos deixados entre 0s componentes cerdmicos,
ou seja, as juntas, tém virias fungdes, dentre as quais s¢
destacam:

- dar ao conjunto um relativo poder de acomodagio as
movimentacies oriundas das deformagtes estruturais
{principalmente da laje), das variagdes térmicas ¢
higroscopicas sofridas pelo substrato ou pela propria
camada de fixagio;

- proporcionar  alinhamento entre

componentes;

perfeito 08

- permitir que cveninais diferencas dimensionais entre
os componentes nio comprometam o prumo das
juntas;

-responder as proprias exigéncias de fabricagdo,
oriundas da limitagdo dimensional na produgdo dos
componentes e

- proporcionar acabamento estético que realce a beleza
do componente individualmente.

Observa-se pois, que as juntas sio imprescindiveis para
gque se¢ processe um bom assentamento dos
componentes. Nio devera ser aceito em nenhum caso
revestimentos de piso sem juntas, pois ¢ frequente o seu
arqueamento devido as juntas rigidas ou secas. Assim,
durante a fixagdo dos componentes deve-se manter
entre 0s mesmos juntas com largura suficiente para que
haja perfeita infiltracio da pasta de rejuntamento,
permitindo a acomodagiio da camada de revestimento,
evitando-se, deste modo, possiveis problemas de
descolamento dos componentes.

3.1.3.2.2 Juntas construtivas

As juntas construtivas, também chamadas juntas de
expansdo, de trabalho ou de movimentagdo, sdo
determinadas pela criagio de uma linhas ortogonais,
cuja profundidade pode ir desde a camada de
acabamento até o encontro com o substrato ou até a
base, em funcio do gran de solicitagio a que esta su-
jeito o conjunto do revestimento.

Estas juntas tém como finalidade criar painéis de
dimensdes tais que as tens3es surgidas pela deformacio
intrinseca (devido a acles internas ao conjunto), ndo
suplantem a capacidade resistente dos mesmos, ou s¢ja,
as juntas devem ser capazes de absorver as deformagdes
do painel permitindo dissipar as tensfes surgidas, sem
que aparegam fissuras que lhe comprometam a sua
integridade. Além disso, funcionam ainda como um
mecanismo de controle, isto €, ao serem colocadas em
posicGes passiveis de aparecimento de fissuras, devido a
deformagdo diferenciada de materiais ou componentes
(no encontre do piso com a vedagfo vertical, por
exemplo), possibilitam empregar materiais ¢ detalhes
construtivos adequados para absorver as deformagdes
diferenciats surgidas, evitando as fissuras ¢ a
conseqiiente patologia do revestimento.

Estas juntas, no momento do efeito da expansio ou
contragdo do revestimento, devem  apresentar
caracteristicas de deformabilidade compativeis com
estes efeitos, a fim de absorverem os movimentos
introduzidos, pois, ¢ de fundamental importincia que
0s revestimentos cerdmicos possam se movimentar
livremente a fim de evitar um possivel empenamento
ou descolamento dos mesmos, com relagdo ao substrato.

O principio de funcionamento desta junta ¢ criar, no
revestimento, uma regifio mais fraca, de modo a
permitir a migragdo das tensfes ocorridas no painel,
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mantendo a sua integridade. Assim, deverd ter
capacidade de dissipar ou absorver as tensdes sem com-
prometer o desempenho do revestimento, isto €, ndo po-
dera apresentar fissuras que comprometam a sua estan-
queidade, desprender das bordas, ou mesmo soltar-s¢
do substrato. Para isto, nestas juntas, devem ser empre-
gados materiais de baixo modulo de elasticidade de
modo a terem capacidade de absorver as deformages
das juntas, sem fissurarem.

No caso especifico do revestimento cerdmico para pisos
de dreas internas aos edificios correntes, normalmente,
a execucio deste tipo de juntas restringe-se ao encontro
do piso com a parede pois, nos revestimentos internos,
as tens6es surgidas sdo facilmente dissipadas nas juntas
entre componentes, uma vez que, ¢ nivel de solicitagtes
¢ pequeno pois além de se tratar de dreas protegidas, as
dimensdes dos ambientes, normalmente sfo reduzidas.

3.1.3.2.3 Juntas estruturais

As juntas estruturais, geralmente de dilatagio da
estrutura, sdo  aquelas  determinadas  pelo
dimensionamento da estrutura do edificio. Quando
estas juntas estdo inseridas na vedagfo, devem
atravessar o revestimento, devendo ser adequadamente
tratadas para que ndo haja problema de infiltracio de
agua, ar ou gases. A especificacio deste tipo de junta
tem origem na elaboracio do projeto estrutural, ndo
sendo objeto deste trabalho.

32PROCESSO DE EXECUCAO DOS RE-

VESTIMENTOS CERAMICOS

Nesta item, buscar-se-d4 definir os procedimentos
necessdarios 4 execugdo do revestimento cerimico,
procurando fornecer pardmetros para que © mesmo
possa ser devidamente projetado ¢ tenha as suas
atividades de execu¢do adequadamente controladas.

Observe-se que independente do tipo de componente
cerimico empregado como revestimento de piso, os
procedimentos de execugdio sdo 0s mesmos, com-
preendendo a verificagdo e preparo do substzato;, a
aplicagiio da camada de fixacdo; o assentamento dos
componentes cerdmicos ¢ a execugfo do rejuntamento e
das juntas construtivas, quando necessdrias.

A sistematizacio destas atividades vem se tornando
cada dia mais necessiria pois, o uso de materiais cera-
micos, como revestimento de piso ¢ inienso e vem
crescendo acentvadamente devido, principalmente, ao
conjunto de suas caracteristicas que resultam em
elevada facilidade de higienizagfio e durabilidade e re-
duzida necessidade de manutencio ao longo da vida
util do edificio.

Entretanto, para que ¢ revestimento proporcione o
desempenho esperado, ¢ necessario que se tome uma
série de cuidados ao longo do processo de produgio,
que envolve desde a compra dos componentes €
argamassa adesiva até a limpeza ¢ manuten¢io do
revestimento executado. Alguns cuidados bésicos, que
antecedem o inicio da producdio propriamente dita e
aqueles inerentes A cada etapa de execugdo serfio abor-
dados a seguir.

3.2.1 Cuidados que Antecedem o Processo de
Produgiio

O método de execugdio, aqui proposto, busca reursr os



parimetros fundamentais para que as atividades sejam
realizadas de modo programado e racionalizado,
evitando-se  desperdicios ¢ possiveis fomtes dec
problemas patolégicos. Para isto, procura-se identificar
0s principais cuidados a serem observados, antes de se
dar inicio 4 execugfio do revestimento propriamente
dito, sendo que estes estfo relacionados a compra ¢
estocagem dos materiais e aos equipamentos
o ios as diversas atividades.

3.2.1.1 Compra dos materiais

Pelo que foi abordado no item 3.1, deste capitulo, €
possivel verificar que estdo disponiveis no mercado inu-
meros componentes cerdmicos para revestimento de
piso, que geralmente apresentam diferentes caracteristi-
cas. Além disso, verifica-se também que a camada de
fixacdo, executada com argamassa adesiva, pode ter
comportamento distintc em fungio dos seus materiais
constituintes.

Assim, deve-se buscar efetvar a compra destes
materiais a partir de critérios técnicos, de modo que a
escolba dos materiais e componentes nio seja subjetiva.
Estes critérios técnicos devem estar fundamentados nas
caracteristicas especificas dos materiais, cujas princi-
pais foram abordadas anteriormente no item 3.1.3.1.

Assim, a0 se especificar um lote de determinade padrdo
de qualidade, com as caracteristicas previamente defi-
nidas, njo se deve receber material de qualidade
inferior. E necessario, pois, que s¢ tenha um critério de
compra € aceitagio destes materiais.

Este critério pode ser chamado de controle de qualidade
de compra e recebimento de componentes cerimicos, €
exige uma metodologia cspecifica para  ser
implementado. Tal metodologia estd ainda em
desenvolvimento devendo contemplar os mais distintos
componentes. Enguanto isto ocorre, recomenda-s¢ que
a compra seja feita de empresas idoneas, que tenbam
mostrado respeito e valorizacdio do sex produto,
buscande-se todas as informagbes técnicas possiveis,
como tipp de controle exercido pela empresa,
tolerdncias considsradas para a classificagio do
componente, tipo de queima, indice de porosidade,
resisténcia na flex3o, etc. Com estes 5 para
distintos componenies, ¢ possivel pelo menos wma ava-
liagdo qualitativa entre os mesmos, podendo auxiliar
nas possiveis decisdes. E, nos casos de divida acerca de
uma especifica propriedade € possivel que a mesma seja
verificada afravés dos procedimentos normatizados,
cujas referencias encontram-se no final deste capitulo.
ém destes cuidados é recomendado que a equupe de
producdo, ao observar qualquer tipo de ano dade
no componente recebido (empenamentos, quebras, etc.),
comunique o fato & ipe de compras para que esta
possa tomar as providéncias cabiveis, que neste caso
pode ser desde a devolugdo do lote, até mesmo o
cancelamento de contrato com a empresa fornecedora,

A compra técnica deve ser estendida também para a
argamassa adesiva, em que se deve, inicialmente,
conhecer os materiais disponiveis antes de se optar pela
compra de um lote. Para isto, € possivel recolher
aleatonamente, amostras de diversas marcas ¢ fazer
alguns testes de tempo de abertura, de ajustabilidade ¢
de vida util da argamassa, cujas caracteristicas foram
abardadas no item 3.1. Com estes dados em mios, e o
custo de ¢cada uma, ¢ possivel decidir, qual a argamassa
que apresenta maior eficiéneia, isto €, a que
proporciona melhor qualidade por um menor custo. E,
enquanto os procedimentos especificos para o controle
de qualidade ndo sio implantados, ficam valendo as
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mesmas recomendagles dadas para os componentes
cerdmicos, isto ¢, durante a vhlizagdo, os proprios ope-
rarios devem fazer wmna avaliagdo qualitativa dando um
retormgd a equipe de compras quanto ao desempenho do
material.

3.2.1.2 Estocagem

Os cunidados a serem observados estdio funda-
mentalmente relacionados ds possiveis perdas e
deterioracdo que podem decorrer de um mau
armazenamento dos materiais.

No que se refere aos componentes, suas caracteristicas
de resisténcia ¢ durabilidade permitiriam que fossem
estocados até mesmo a "céu aberto”. Porém, sob estas
condiches, estariam snjeitos a um elevado grau de
umidade e ao acumulo de pd sobre sua superficie que
poderiam prejudicar suas caracteristicas de aderéncia
ao substrato. Além disso, deixando-se este lipo de
material exposto corre-se o risco de serem peradas
perdas cxcessivas, princégalmentc decorrentes  do
manuseio indevido {destrui¢do das caixas e conseqilente
transporte a granel). Assim, uma vez recebido ¢
material na obra, ele deve ser protegido de intempéries
¢, de preferéncia, ser estocado em local de dificil acesso
a maioria do pessoal, sendo. liberado somente no
momento de utilizacfo.

Ai caixas de componentes, que em geral contém 1 a 2
m*= de revestimento, ao serem estocadas, podem ser
e¢mpilhadas somente até uma altura maxima de 2,0 m, a
fim de que sejam evitados possiveis quedas gue venham
a danificar os componentes.

A argamassa adesiva, por sua vez, merece cuidados
ainda maiores, pois contém cimento e¢m sua
composigio, devendo, assim, ser protegida de intem-
péries e umidade, isto é, ser estocada em local fresco e
seco, distante de paredes e tetos do depdsito; respeitar o
tempo de armazenamento recomendado pelo fabricante;
ndo formar pilhas com mais de 15 sacos para que se
evite 0 em nto do material e utilizar
inicialmente o material que esteja depositado ha mais
tempo,

Deve-s¢ observar ainda que em hipétese al deve-
se aplicar os revestimentos utilizando-se uma

ar com prazo de validade vencido on que tenha
mdratacﬁo parcial devido a problemas de
armazenamento,

3.2.1.3 Equipamentos € ferramentas

Para que as atividades de execu¢do ocorram da maneira
mais adequada possivel, recomenda-se 0o emprego de
equipamentos e ferramentas préprios & cada atividade,
devendo os mesmos estarem em perfeitas condigdes de
manuseio e operagdo. A seguir, apresenta-s¢ uma
listagem dos principais equipamentos empregados nas
atividades de execugdio dos revestimentos cerdmicos:

a) para preparo e aplica¢io da argamassa

- colher de pedreiro 9",

- caixote para preparo da argamassa de dimensdes:
profundidade 0,18 m, largura - 0,55 m e
comprimento - 0,60 m; com altura de 0,70 m,

- balde para transporte da agua de amassamento;



- desempenadeira dentada de ago, com o cabo fechado
de ambos os lados, com dimensédes dos dentes de 6,0
mm X 6,0 mm, afastados um do outro de 6,0 mm;

b) para preparo e aplicagio dos revestimentos
cerimicos

- riscador com broca d¢ vidia de 1/4" devidamente
afiada;

- o%tador mecdnico da marca "Fermat", referéncia 2G

- furador da marca "Fermat", para cortes circulares;

- lima triangular de 30 a 40 cm;

- torqués pequena (a menor pega existente no mercado);
- torqués média;

- colher de pedreirc pequena sem o ferro na ponta do

- espdtula de 1";

- placa de compensado de 0,35 m X 0,80 m,
- "makita" com disco diamantado;

- furadeira e serra copo diamantada;

- rodo pequeno para aplicagfo do rejunte;

- desempenadeira de aco lisa ¢ dentada e

- espatula n° 10 (para limpeza).

3.2.2 Condigdes para Inicio de Trabalho

As atividades de execugdo do revestimento cerimico
para pise devem ter inicio com a verifica¢io das con-
dicdes locals, isto ¢, devem ser verificadas a
ortogonalidade entre as vedagfes verticais, a planeza e
as condi¢des superficiais do contrapiso, bem como se
todas as demais atividades que antecedem a execugio
do revestimento de piso estdo terminadas, tais como
arremates de portas, janelas, tetos, instalagbes em geral
¢ os revestimentos de e. Na realidade, estas
atividades devem estar inseridas na metodologia de
controle de recebimento dos servigos de execucdo da
vedacdo vertical ¢ do contrapiso, entretanto, enquanto
tal metodologia ndo for, efetivamente, implantada em
obra, estas atividades deverio ser realizadas precedendo
os servigos de execugio dos revestimentos a fim de que
nio sgja comprometida a sua qualidade.

3.2.2.1 Ortogonalidade das vedagdes verticais

A ortogonalidade das vedagBes verticais é importante
pois se tratam de revestimentos modulares, assim, um
ueno desvio de alinhamento das paredes pode levar
existéncia das denominadas “facas", ou triangulari-
zagio dos componentes, deixando a vista, o problema
de execuglo.

A ortogonalidade entre as paredes pode ser verificada
com o duxilio de um esquadro metélico, sendo que a
identifica¢io de problemas de alinhamento da parede
deve levar a uma avaliagiio sobre as possivels
conseqiiéncias da presenga das "facas" nos ambientes
podendo-se adotar wma postura de se recomendar a cor-
re¢io das mesmas ou de se aceitar a colocacio dos
componenics apesar das irregularidades observadas,
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uma vez que a solicitagiio da correcfio das vedagdes, em
fungfo de suas caracteristicas especificas, pode resultar
em um custo adicional elevado. Esta avaliagdo, natu-
ralmente, ird depender das caracteristicas de qualidade
especificadas para o empreendimento em questdo.

Nos casos em que pequenas irregularidades no
alinhamento das es forem aceitas, deve-se buscar
disfarca-las o maximo 1, fazendo com que os
arremates sejam realizados nos lugares menos visiveis,
tais como atras das portas ou dos aparelhos hidrdulicos
(pias, vasos sanitarios, etc).

3.2.2.2 Verificagio das condigdes do subsirato

A verificacio das condigbes do substrato dizem
respeito, 4 planeza, textura ¢ limpeza superficial do
contrapiso que deverd ter sido executado segundo as
recomendagdes de Barros [1991], sendo que a sua
planeza e regularidade superficial é fundamental para a
execucdo do revestimento cerdmico, pois trata-se de um
revestimento fino, e assim, nfo possibilita realizar
acertos na camada de fixagfio. A verificacdo das
condigles de terminalidade do contrapiso deverd ser
realizada segundo as recomendagdes de Barros [1991],
anteriormente citado, sendo que a sua textura
superficial deverd ser do tipo medianamente aspera,
sendo obtida com o acabamento desempenado com
madeira apos o sarrafeamento. Tal textura permite um
grau de aderéncia compativel com a maioria das
situagles de exposi¢io do revestimento ¢ ainda um
menor consumo de argamassa adesiva do que a su-
perficie simplesmente sarrafeada, auxiliando ainda nas
condigdes de planeza.

~

3.2.3 Execucfio da Camada de Fixaglio

Os procedimentos aqui abordados dizem respeito ao
preparo ¢ aplicagdo da argamassa adesiva, para
posterior fixagio dos componentes cerdmicos, devendo-
se observar que a aplicagio desta camada deverd
ocorrer 0 mais tarde possivel, sendo que o prazo mi-
nimo a ser respeitado € de 7 dias a partir da execugdo
do substrato pois, neste periodo, ocorrem a maior parte
das tensdes de retragiio do mesmo, minimizando, assim,
o seu efeito sobre a camada de revestimento.

O preparo da argamassa deverd se dar em am caixote
pr&mo, cujas dimensdes, dadas no item 3.2.1.3, além
de considerar os os ergondmicos, proporcionando
maior produtividade ao operario, considera também o
volume de material que os sacos de argamassa contém e
ainda, a ibilidade de se entrar com 0 mesmo nas
arcas de meim cujas dimensdes usuais da porta sdo
de 60 cm.

Para o preparc da argamassa, o caixote deverd estar
isento de qualquer residue que possa alterar as suas ca-
racteristicas, como assas velhas, 4 etc. A
quantidade a ser preparada nfo deverd ultrapassar a
necessdria para um periodo de trabalho de 2 a 3 horas,
sendo portanto fungio da produtividade do operario. De
qualquer maneira, n3o se¢ recomenda o preparo de
quantidade superior A contida em um saco.

O volume de 4gua a ser misturado para o preparo &
fungdo da composi¢io da argamassa adesiva, godendo
variar de um produto para outro. A fgua deve ser
adicionada em quantidade suficiente para que a
ardgamassa seja trabalhével, isto €, para que possa ser
adequadamente espalhada pela supetficic. Para as arga-
massas usualmente disponiveis no mercado, sob
condicdes normais de temperafura, a propor¢do



recomendada € de cerca de 4 partes de argamassa para
1 de 4gua.

Apbs a adicdo da agua € necessirio que 0 material seja
devidamenic misturade até que se obtenha uma pasta
consistente, de boa trabalhabilidade e sem que
apresente grumos. A mistura pode ser feita com o
auxilio da colher de pedreiro.

A consisténcia ideal da mistura poderad ser observada
aplicando-se um pouco de argamassa sobre 0 substrato,
utilizando-se a desempenadeira dentada. Os corddes
resultantes deverdo estar bem aderidos e ndo devem
abater-s¢. Deve-se observar que nfo ¢ permitido o
acréscimo de mais Agua apos a mistura inicial.

O tempo recomendado pelos laboratorios de pesquisa,
para o repouso da argamassa apos o preparo, ¢ de 30
minutos. Entretanto, nas proprias cmbalagens do
material, as recomendagdes para este tempo variam de
10 a 15 mim. Recomenda-se pois, que seja feito uma
avaliagdo visual das caracteristicas de trabalhabilidade
da argamassa a fim de que sgja encontrado o tempo
ideal. Quanto maior o tempo de repouse melhores as
caracteristicas de trabalhabilidade e de desempenho da
argamassa cndurecida, cntretanto, ndo sc  deve
ultrapassar o prazo de 30 minutos pois o fempo de
utilizagdo ficaria muito reduzido, podendo diminuir a
produtividade dos operdrios ¢ resultar em desperdicio
de argamassa.

Apds o preparo, a argamassa devera ser espalhada
cuidadosamente sobre a superficie utilizando-se a
desempenadeira de ago dentada, anteriormente
recomendada. A indicagio de wuso de wuma
desempenadeira com o cabo fechado em ambos os lados
é para que se possa proporcionar maior seguranca e
energia na aplicagdo da argamassa.

A aplicaco da argamassa deve ser iniciada com o lado
liso da desempenadeira imprimindo-se nma pressdo su-
ficientemente forte para que a argamassa adira ao
substrato, buscando-se, com esse procedimento,
uniformizar a superficie. Em segunida, passa-se a
desempenadeira com o Jado dentado, que resultard na
formacio dos corddes, cuja altura resultante deve ser da
ordem de 3 mm, podendo variar enire 2 ¢ 5 mm com a
maior ou menor inclinagio da desempenadeira, em
fun¢do das caracteristicas de uniformidade do substrato
¢ do tardoz do componente cerdmico,

De modo geral, quando hi a necessidade de uma

sura de argamassa superior a 5 mm, € porque o
substrato estd mal acabado ou porque os componentes
cerimicos empregados estio com um empeno
excessivo. Neste caso, dever-se-A considerar os
possiveis efeitos da retragio da argamassa sobre o
revestimento ¢ ainda, o acréscimo de custo no
revestimento em fungio de uma espessura superior a
recomendada. Torna-se, portanto, um procedimento
n#o racionalizado, caracteristica intrinseca do processo
convencional, que se busca eliminar quando da
aplicagfio da argamassa adesiva.

A aplicagdo dos componentes sobre a argamassa devera
ocorrer antes da formagio de uma pelicula esbranqui-
cada sobre os corddes. O aparecimento de tal pelicula
indica que terminou o tempo de abertura, nfo sendo
mais possivel a aderéncia dos componentes com o
substrato, A pressfo feita sobre o componente, ao ser
assentado, apepas amassard os corddes, vindo mais
tarde a ocorrer 0 descolamento dos mesmos. Caso a
pelicula venha a s¢ formar, a argamassa devera ser re-
tirada e a superficie cuidadosamente limpa, refazendo-
se, na seqii€ncia, o espalhamento de nova camada do
adestvo.
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A area maxima a ser coberta pela argamassa estendida
sobre a superficic de uma s6 vez, vai depender do
tempo de abertura da argamassa adesiva utilizada, que
deve ser testado imediatamente antes do inicio dos
trabalhos ¢ depende ainda das condigdies ambientais em
que estd se executando o revestimento ¢ da habilidade
do operdrio. Em condigdes normais de tempo ¢
temperatura ¢ para os materiais disponiveis ¢ ainda,
considerando-se um operirio de média produtividade,
ndo se recomenga espathar a argamassa sobre Area
superior a 1,0 m#. Esta area deve ser ainda menor nos
casos em que a superficic a ser revestida apresenta-se
com muitos recortes, como € o caso de banheiros que
contém diversos aparelhos hidrdulicos e ralos.

3.2.4 Execugido da Camada de Acabamento

Apesar da grande diversidade de componentes
cerimicos existentes no mercado, as técnmicas
empregadas para a sua execugdo utilizando-se
argamassa adesiva sio praticamente as mesimas.

Apds a verificagio das condigGes do substrato, como
recomendado no item 3.2.2.2, tem inicio o preparo ¢ a
aplicagio da argamassa adesiva, conforme os
procedimentos anteriormente colocados, sendo, a partir
dai, aplicados os componentes cerdmicos e executadas
as juntas.

3.2.4.1 Aplicacgiio do revestimento cerimico

A execugdo do revestimento deve ser iniciada com a
compatibilizagio entre as dimensGes reais dos
componentes a serem aplicados (incluindo-se as juntas)
e as dimensGes do ambiente a ser revestido. Para isto,
partindo-se das especificagfes das juntas dadas em
projeto, os componentes devem ser previamente
espalhados sobre a superficic a ser revestida, em duas
fiadas ortogonais, como ilustra a figura 3.2.1a,
buscando-se acertar as dimensdes das juntas, de modo
que s¢ tenha o minimo de recorte possivel. Este
procedimento deve ser iniciado pela porta de entrada,
pois ai, devem ficar os componentes inteiros, deixando-
se que os recortes, quando necessarios, sejam execu-
tados no fundo do ambiente.

Observc-s? ue Nos casos em que o projeto especificar a
paginagio'<! dos componentes, o seu posicionamento
deverd seguir rigorosamente a distribuicio dos
componentes do revestimento vertical, caso tenha sido
executado, ou o projeto de paginagio. Observe-se ainda
que para haver perfeita coincidéncia das juntas verticais
com as de piso, faz-se necessirio que ambos os
componentes sgjam da mesma procedéncia e tenham as
suas dimensdes compativeis.

Com os componentes modulados em fungfio do projeto
e do ambiente, deve-se distribuir a argamassa adesiva
apenas para as duas fiadas mestras que devem ser
perpendiculares entre si, sendo que uma fiada deve
estar proximo & porta de entrada € a outra, na parede
oposta, conforme ilustra a figura 3.2.1b.

Apbs o espalhamento da argamassa, tem inicio a
fixagdo dos componentes cerdmicos, a partir das
extremidades de cada fiada, a fim de que se tenha
componentes de referéncia, pelos quais, deve ser

{2) Entende-se por paginagdo a concordancia a ser dada
entre os componentes de revestimento vertical e os de piso,
de forma que haja um perfeito alinhamento entre as suas
juntas, em todas as diregbes do ambiente.



passada uma linha que servira de guia para a fixagfo
dos demais os componentes cerdmicos.

Com as linhas posicionadas, deve-se verificar o
esquadro entre as duas fiadas perpendiculares ¢ o
nivelamento dos componentes fixados, dando
continuidade 4 fixacio dos demais componentes,
espalhando-se a argamassa adesiva comforme os
procedimentos anteriormente colocados, até que todo o
ambiente estgja revestido, guiando-se sempre pelas
linhas que vdo sendo transferidas apds a execugio de
cada fiada.
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O correto alinhamento dos componentes exige gue o fio
esteja faceando todas as juntas, sendo que o possivel
desvio de algum componente em relago a este fio, rdo
devera ultrapassar 2,0 mm.

Fazendo-se esta verificacio o mais amitde possivel,
pode-se proceder rapidamente as correghes dos
componentes que tenham extrapolado os limites
tolerdveis, evitando-se o aciimulo de erros nas demais

l_;,szteis d!)rocedimentos estdo ilustrados na figura 3.2.1c e

JIRCEREINIEE

FIGURA 3.2.1 - Procedimentos de¢ execucio do revestimento cerimico para piso [Fonte: SENAI]: (a)
distribuigiio da cerdmica a seco buscando-se o minimo de recortes; (b) espalhamento da
argamassa adesiva para as fiadas de referéncia; (c) fixacio dos componentes de referéncia e
esticamento da linha; (d) complementacio da fixacio dos componentes com transferéncia da
linha de referéncia.
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FIGURA 3.2.2 - Detalhe da junta no encontro entre as superficies horizontal e vertical, revestidas com

componentes cerimicos.

Nos casos em que as paredes sejam revestidas com
componentes cerdmicos, recomenda-se que estes se
sobreponham ao revestimento de piso a fim de pos-
sibilitar melhor acabamento da junta, garantindo-the a
estanqueidade, bem como proporcionando a execnglio
de um detalhe construtivo que permita a existéncia de
wna junta de movimentagio no encontro das duas
superficies. Q detalthe de execugdio deste encontro esta
ilustrado na figua 3.2.2,

Recomenda-se que o rejuntamento do encontro entre as
duas superficies seja executado com uma argamassa de
baixo médulo de elasticidade (argamassa fraca), ou o
mesmo material empregado no rejumtamento  dos
componentes verticais.

O assentamento das fiadas deve observar os corretos
procedimentos para os cortes das pegas, quando
necessarios, como por exemplo nos encontros com
aparethos sanitdrios ¢ ralos € com possiveis detalhes
construtivos tais como as soleiras, recomendados no
item 3.2.4.2.

Para que se obtetha uma adequada fixagio dos

nentes cermicos, empregando-se a argamassa
adesiva, deve-se imprimir scbre os mesmos, .wna
pressdo adequada que permita que o excesso da
argamassa ﬂmm fora do componente, objetivando
conseguir o imo de contato entre o tardoz e o
substrato. Esta pressdo pode ser dada por leves batidas
sobre os componentes empregando-se o cabo da colher
de pedreiro desde que se retire dela o acabamento
metilico, uma vez que este pode danificar a superficie
do componente,

25

3.2.4.2 Previsio e execugdo dos cortes das pegas
cerimicas

Os cortes das pegas cerimicas deverdio ser devidamente
planejados e execntados antes que se processe a
aplicagio da argamassa adesiva, de modo que nio
apresentem rachaduras, nem emendas, resnftando em
arremates perfeitos. Para que isto seja possivel, reco-
menda-se que os mesmos sejam  feitos com
equipamentos ¢ ferramentas cujas superficies de corte
sejam providas de vidia ou diamante, pois o emprego
destas facilita o trabalho, aumentando a produtividade;
permite a obtengdo de cortes uniformes ¢ diminui os
desperdicios de componentes cerdmicos.

Os principais equipamentos para corte dos
componentes foram. relacionados no ll)tem 3.2.1.4, sendo
empregados diferencialmente em fumgdio do tipe de
componente ceramico € de corte a ser executado.

Para o caso de revestimentos cerdmicos de menor
resisténcia mecinica os cortes rctos poderdo ser feitos
empregando-se o riscador (broca de vidia 1/4" afiada no
esmeril), sendo empregadoe a torqués quando necessitar
de cortes circulares. Quando o componente for de maior
resisténcia, como é o caso da maioria dos revestimentos
paﬁgiso, deve-se empregar, no caso de cortes retos, o
cortador mecinico de marca "Fermat" modelo 2G 40 ou
a "makita" com disco diamantado, sendo que

cortes circulares com difmetro de 25 a 80 mm, po&ﬁ
utilizar o furador manunal de marca "Fermat" auxiliado
pela torqués. Porém, por se tratarem, de modo geral, de
revestimentos de elevada dureza superficial, quando
possivel, recomenda-se a substituicio do furador por
uma furadeira elétrica, provida de serra copo dia-
mantada com guia interna, que possibilita a execucio



FIGURA 3.2.3 - Equipamentos ¢ ferramentas empregados no corte dos componentes cerimicos destinados a
revestimentos de piso: (a) riscador com ponta de vidia; (b) cortador manual "Fermat", modelo
2G/40; (c) serra tipo "makita"; (d) furadeira elétrica com serra copo.

de cortes circulares com perfeicdo. A figura 3.2.3
apresenta os principais equipamentos e ferramentas
empregados.

3.2.4.3 Execugiio das juntas

Como visto anteriormente, as juntas que compdem 2
camada de acabamento, no revestimento cerimico de
piso, podem ser de wvarias naturezas: entre
componentes;, em continuidade as juntas estruturais e
construtivas (no encontro do revestimento com paredes,
pilares, saliéncias ou com outros tipos de revestimento).

Considerando-se as fungdes de cada tipo de junta, elas
apresentam particularidades para a sua execugdo.
Tendo em vista, porém, o objeto deste documento, serdo
abordadas, a seguir, apenas as juntas entre
componentes e as construtivas ou de movimentagio,
salientando-se que a execugdo das juntas estruturais,
quando atravessarem a camada de revestimento, deve
seguir as recomendaces contidas no projeto estrutural.
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3.2.4.3.1 Execucdo das juntas entre componentes
cerimicos

Qs principais requisitos de desempenho exigidos de
uma junta entre componenies si0; o seu alinhamento
em ambas as diregdes ¢ uniformidade de espessura, a
fim de atender as necessidades esicticas da camada de
acabamento; a sua estanqueidade, a fim de evitar
infiliragSes a capacidade de absorver deformagbes para
possibilitar ao revestimento a dissipagdo de parie das
tensdes nele surgidas.

Para que as juntas possam atender aos requisitos
colocados, faz-s¢ necessdrio que sejam respeitadas
juntas minimas entre os componentes, sendo estas
sugeridas na tabela 3.2.1.

A fim de que as juntas apresentem as espessuras
recomendadas no projete ¢ sejam  uniformes,
recomenda-se o emprego de uma galga durante a
fixa¢do dos componentes, que pode ser a propria linha
ou espagadores padronizados. Além disso, recomenda-



se, ainda, a continua verificagio do alinhamento das
juntas em ambas as direges.

A estanqueidade e a capacidade de dissipar tensdes, por
sua vez, somente scrio garantidas a partir da utilizagfio
de materiais adequados ¢ de uma correta técmica de
execucdo do rejuntamento.

TABELA 3.2.1 - Dimensdes minimas entre os com-
ponentes cerimicos

| dimensdes doa
| conmponentes {(mm)

dimenstes daa
juntas (mm)

|

|
I 100 X 100 |
I 100 X 200 |
i 200 X 200 |
| 200 X 300 i
| 300 X 300 |
|

400 X 400

Recomenda-se que o rejuntamento dos componentes
seja realizado respeitando-se um prazo em torno de 24
horas, apds a fixagdo dos mesmos. Esta orientagdo vem
no sentido de proporcionar maior acomodagio do reves-
timento, minimizando o efeito das tensdes que surgem
no conjunto, bem como de evitar gue, ao ficar muito
tempo exposto, surjam problemas com o possivel
acimulo de sujeira.

Para que o rejuntamento possa ser iniciado €
imprescindivel que as juntas estejam devidamente
limpas, sendo que a limpeza pode ser realizada com
uma vassoura ou escova de piagava para que sejam
eliminados todos os residuos que possam prgjudicar a
aderéncia do material de rejunte aos componentes € a0
substrato, como por exemplo, poeira e residuos
excessivos de argamassa adesiva. Além dos cuidados
com a limpeza, em condi¢fes de tempo excessivamente
seco € com elevadas temperaturas ¢ possivel que seja
necessaric o umedecimento das juntas previamente a
sua execu¢do, principalmente quando forem em-
pregadas  argamassas e pasias  convencionais
(produzidas na prépria obra) cujo poder de retengfo de
agua ¢é reduzido. Sob condigGes ambientais normais, ou
quando do emprego de argamassas ¢ pastas
industrializadas, o umedecimento da junta nfo se faz
necessario.

Os materiais empregados no rejuntamento devem
atender a algnmas caracteristicas basicas a fim de que o
rejunte desempenhe a sua funcio, sendo as principais:
resisténcia & compressdo; elasticidade; formulagdo
bactericida e fungicida ¢ embelezamento ¢ realce dos
componentes. Estes materiais podem ser produzidos na
prépria obra, como as pastas e argamassas d base de
cimento comum ou eventualmente branco ou sio
produzidos industriaimente constituindo-se de pastas e
argamassas providas de aditivos especiais que me-
thoram o desempenho do rejunte.

Os materiais de rejunte produzidos na propria cbra, de
modo geral, sdo a base de cimento comum. Nos casos
de juntas de espessura reduzida, isto é, até¢ 2,0 mm, ¢
comum o cmprego de pasta de cimento. Quando as
juntas sdo mais espessas, isto €, acima de 2,0 mm até
3,0 mm, ¢ comum o emprego de argamassas que podem
ser produzidas utilizando-se uma mistura de cimento ¢
areia fina na proporgio de 1:1. Quando a espessura das
juntas for superior a 5,0 mm, recomenda-se o emprego
de uma argamassa de cimento e areia fina na proporgao
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de 1:2, sendo as proporgoes dadas em volume de ma-
teriais iimidos.

A indicagio de uso de uma argamassa nas juntas mais
espessas, em substituigo a pasta de cimento, deve-s¢ ao
fato de que a elevada espessura implica num maior
potencial de fissuragfo caso seja empregado apenas a
pasta. Utilizando-se uma argamassa, este potencial €
diminuido preservando as juntas de possiveis fissuras ¢
o revestimento de possiveis infiltragées.

Apesar de nfo ser muito comum, ¢ possivel que scja
especificado a execugdio de um rejuntamento colorido
para o piso. Este material pode ser obtido-na prépria
obra desde que se produza uma pasta ou argamassa de
cimento branco, acrescida de algum oxido metalico, do
tipo "pd xadrez". Neste caso, a proporgio mixima a ser
empregada € de 20% de Gxido, em relagéo 4 massa total
de cimento, pois este pigmento, se colocado em teor
excessivo, pode vir a provocar a deterioragio da junta.

Observa-se pois, que a producfio do material de rejunte
na propria obra, deve envolver uma série de cuidados
com 0s materiais basicos e com a sua dosagem a fim de
que seja obtido um produto de qualidade compativel
com as necessidades de utilizagdo.

Hoje, com o avango da indistria dos materiais de
construgio, ¢ possivel obier o material de rejunte pronto
para ser empregado na cor desejada ¢ com as
caracteristicas compativeis a diversas situagdes de uso,
como por exemplo um material especifico para juntas
finas, outro para juntas mais espessas.

E peis, mais racional o emprego dos produtos
industrializados uma vez que estes, além de apresentar
uma dosagem melhor controlada, traz em sua compo-
sicAo materiais que permitem um desempenho do
rejunte potencialmente otimizado em fungdo de sua
composicio especifica como por cxemplo, as resinas

ue sfo introduzidas para maior retencdo de Agua,
gu‘mn‘ inuindo o %otencial de fissuracdo, e ainda materiais
fungicidas e bactericidas que permitem uma maior
durabilidade das juntas. Além disso, sdo de muito mais
ficil produgio em obra, pois para o seu emprego, basta
que sgjam misturados com &gua.

Quando da utilizacio de produtos pré-dosados, porém,
cabe lembrar que deverdio ser adquiridos de empresas
idéneas, pois, ¢ necessirio que suas caracteristicas
sejam comprovadas, como por exemplo, os rejuntes
cotoridos devem apresentar cores firmes ¢ consistentes,
nfo mancharem e ndo desbotarem.

Apés a limpeza das juntas e com o material de
rejuntamento  promto, tem inicio a execugdo
propriamente dita, que consisic no espalhamento da
pasta ou argamassa de rejuntamento que devera ser
distribuida de maneira que penetre uniformemente nas
juntas, com o auxilio de um rodo ueno, em mo-
vimentos alternados (semelhante ao limpador de para-
brisas), de modo a preencher todas as juntas, nfo
permitindo que haja excesso ou falta de material.

Com as juntas preenchidas, as mesmas poderio ser
frisadas com madeira ou ferro redondo recurvado, ou
dando outro formato conforme especificacfes de
projeto. Este procedimento permite uma maior
compacidade da junta diminuindo a sua porosidade e,
conseqiientemente, aumentando a sua estanqueidade.

Logo apos a concluséio do rejuntamento, deve-se dar um
tempo para a secagem das juntas, procedendo-se, em
seguida, a limpeza dos componentes cerdmicos
utilizando-se um pano imido, estopa ou sisal.



3.2.4.3.2 Execuciio das juntas construtivas

A defini¢io das técnicas de execugdo das juntas de
movimentagdo ou construtivas deve comsiderar o
principio de funcionamento das mesmas que é o de
criar uma linha de dissipagdo de tensdes seja pelo
emprego de um material de baixo moédulo de
elasticidade ou mesmo pelo enfraquecimento desta
regido através do corte do substrato de modo que esta
regifio ndo seja preenchida, quando possivel, ou tra-
tando-a com materiais adequados, permitindo que as
tensdes sejam dissipadas. _

Como abordade no item 3.1.3.2.2, anteriormente, no
caso de revestimentos de piso com componentes
cerimicos, em Areas internas, as solicitages sfo de

uena intensidade, sendo facilmente absorvidas pelas
Jjuntas entre componentes. Assim, recomenda-se para os
edificios usuais, a execugio de uma junta construtiva
apenas ao redor do ambiente, conforme ilustra a figura
3.2.2, que sendo adequadamente executada é capaz de
absorver as solicitagBes usuais.

Observe-se, porém, que esta recomendacio deve ser
considerada como pre}i minar, pois, hd ainda, um longo
caminho a s¢ percorrer na avaliagio dos diversos
materiais ¢ técnicas disponiveis para a execugio deste
tipo de juntas, pois inexistem informagGes precisas
acerca do seu comportamento real quando submetidas
as diversas condigdes de solicitago,

3.3 PATOLOGIA DOS REVESTIMENTOS CERA-
MICOS

Como para guaisquer outras atividades da obra, a
ocorréncia de problemas ou manifestagies patoldgicas
no revestimento ceramico, goderé ter grigem tanio na
fase de projeto e concepgdo do revestimento como na de

producdo e utilizagdo dos mesmos, sendo que os
problemas decorrentes desta iltima, em geral, tém

origem no uso inadequado do revestimento, ou sgja no
uso ndfio previsto em projeto.

Os problemas originados no projeto podem decorrer da
especificacio inadequada dos materiais constituintes da
camada de revestimento, em fungfio do uso esperado
para 0 ambiente, ou pela omissdo de detalhes construti-
vos importantes para o desempenho do revestimento,
tais como juntas, soleiras ¢ rodapés. Desde que estas
questGes sejam inicialmente cbservadas,
provavelmente, os possiveis problemas que poderdo
aparecer ndo serdo frutos desta etapa do processo
produtivo.

Os problemas decorrentes do processo de producio sdo
mais complexos e em geral f 0 processo de execugdo
que causa os maiores problemas no revestimento, pois
ele envolve uma série de varidveis que nem sempre sio
controladas no canteiro de obras, tais como a qualidade
do material recebido, as caracteristicas da mao-de-obra
empregada, as especificacles para a execuglo, a
qualidade de execugfo de servigos anteriores ao revesti-
mento, ¢tc. Observe-se pois, que estas varidveis estdo
sempre relacionadas ao controle de qualidade do
processo que deve se dar em todos os momentos, desde
a cornpra ¢ recebimento do material alé o recebimento
do servigo executado,

Os problemas mais comumente verificados nos
revestimentos cerdmicos de piso sdo: perda de
aderéncia  (descolamento), trincas, gretamento e
fissuras; deterioragio do rejuntamento e eflorescéncias,
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sendo que as principais causas e conseqiiéncias de cada
um serdo abordadas a seguir.

3.3.1 Perda de Aderéncia (descolamento)

A perda de aderéncia pode ser entendida como um
processo em que ocorrem falhas ou ruptura na interface
dos componentes cerdmicos com a camada de fixagdo
ou na interface desta com o substrato, devido as tensdes
surgidas ultrapassarem a capacidade de aderéncia das

ligages.

Com rclagio aos sintomas, pode-se  observar,
inicialmente, a repercussdo de wm som oco em alguns
componentes, seguido do descolamento dos mesmos,

endo ocorrer, cventualmente, o descolamento
imediato.

As causas do descolamento dos componentes podem ser
diversas sendo uma das mais importantes a intensidade
com gue ocorrem as fensées de compressdo no painel
de revestimento, devido & acomodagdo do conjunto da
construcdo, 3 fluéncia da estrutura de concreto armado
¢ as variagBes higroténnicas e de temperatura. Cabe
observar aqui, que o ritmo acelerado de execugdo do
edificio em muito pode contribuir para intensificar as
tensdes softidas pelo revestimento de piso, agravando o
problema em questio.

Atualmente, o espago de tempo entre a execugdo da
estrutura ¢ dos revestimentos ¢ muito reduzido, ndo
permitindo que aquela tenha sofrido sua completa
acomodagio. Assim, ao se processar a acomodagdo
estrutural, tensfes de compressio s8o introduzidas na
camada de revestimento, solicitando-as intensamente.

Assim, pode-se citar como possiveis cansas do
descolamento: o grau de solicitagio do revestimento; as
caracteristicas das juntas de assentamento ¢ de
movimentagio; a anséncia de especificagio dos servigos
de execucfio; a impericia ou negligéncia da mio-de-
obra; a utilizagio do adesivo com prazo de validade
vencido; a fixacdo dos componentes cerdmicos apés o
vencimento do tempo de abertura da sa adesiva
¢ a presenca de pulveruléncia ou de materiais deletérios
nas superfivies de contato (base-regularizacio-
componente cerdmico), fatores que nem sempre sfo
observados quando da execugdo do revestimento.

Ao se idenfificar o problema, deve-se buscar conhecer
as caysas que levaram & sua existéncia, tragando uma
estratégia de af;ﬁlg&ara que se realize o levantamento e
a verificagio de 5,

Pode-se buscar conhecer, inicialmente, o tipo de
mptura ocorrida, verificando-se o estado do verso dos
componentes (tardoz) e o estado do substrato,
identificando se a ruptura se den entre a camada de
fixagdo com o componente, desta com o substrato, ou
mesmo do prdprio substrato.

Além destas informagdes deve-se buscar conhecer as
condicles em que os componentes foram cxecutados,
isto &, tentar levantar as caracteristicas dos materiais e
da mio-de-obra empregados, o pericde de execugio do
revestimento ¢ ainda, as condigdes de exposiciio a que
os componentes estiveram sujeitos 2o longo da sua vida
itil, as caracteristicas substrato  (resisténcia
mecinica, umidade, etc.), dentre outros,

A partir das informages obtidas busca-se realizar um
diagnostico do problema, sendo que qualquer que seja
ele, deverd ser registrado através de documentos
devidamente elaborados, obtendo como resultado parte
do dominio tecnologico sobre o assunto, além de



promover uma possivel retroalimentagio das
informagdes obtidas a nivel de projeto e de execugdo de
obras, a fim de prevenir ou detectar os principais
agentes responsaveis pelos descolamentos, para
aplicacfio em futuros empreendimentos,

Vale observar que o problema do descolamento do
componente cerdmico € mais acentuado nos casos em
que os mesmos sdo assentados por argamassa
convencional, que apresenta um elevado indice de
umidade em swa constitnigdo, além de apresentar
elevada espessura uma vez que € a pripria argamassa
de regulanzacio. Nos casos de emprego da argamassa
adesiva, quando o material ¢ de garantida qualidade e
respeitou-se © seu tempo de abertura durante a
execucdo, este problema ¢ bastante reduzido pois
trabalha-se com wm substrato mais seco ¢ uma
argamassa de reduzida espessura.

3.3.2 Trincas, Gretamento e Fissuras

Estes fendmenos caracterizam-se por resultarem na
perda de intcgridade da superficic do revestimento
cerdmico, podendo até mesmo levar ao seu desco-
lamento do substrato.

A trinca, pode ser entendida como a ruptura do
revestimento em fungio de solicitages de grande
intensidade, geralmente causadas por deformagio
excessiva do subsistema vedagfio horizonial ou da
propria estrutura do edificio, nfio cstando o
revestimento preparado para absorvé-las.

Q gretamento e o fissuramento, por sua vez, sdo
aberturas liniformes que aparecem na superficic do
componente, provenientes da ruptura parcial de sua
massa, ou seja, a ruptura que nio divide o seu corpo por
completo. Sdo caracterizadas por apresentarem,
aberturas inferiores a um milimetro e, de modo geral,
sdo decorrentes de deformacfes de pequena amplitude
originada por pequenas varia¢des térmicas ou
higroscopicas no revestimento ou mesmo auséncia de
detalhes construtivos tais como as juntas de
movimentacio.

As manifestagGes destes problemas podem surgir de
maneira generalizada nos painéis revestidos, ou até
mesmo, em um Unico componente cerimico, em
quaisquer diregGes.

Os problemas de trincas e fissuras tém sido observados
com maior frequéncia nos primeiros e iltimos pavi-
mentos, 0 que possivelmente, ¢ resultado da falta de
especificagdo de juntas de movimentagio e detalhes
construtivos adequados para as solicitagdes sofridas por
estes pavimentos. Tais técnicas sfo mecanismos in-
dispensiveis para manter a integridade do re-
vestimento, sendo amplamente utilizados em paises
tecnologicamente mais avangados. Neste sentido avalia-
se que muito ainda tem para ser estudado, de modo a se
buscar condigles de produgdo ‘especificas para os
pavimentos mais criticos.

3.3.3 Deterioracio do Rejuntamento

Os rejuntes, em geral, ndo vem sendo considerados
como um servico técnico de importincia para o
desempenho do conjunto do revestimento. Na realidade,
desconhece-se as suas verdadeiras fimgdes, atribuindo-
lhes somente aquelas referenies A estética do conjunto.
Nio se considera que este componente ¢ o principal
responsdvel tanto pela estanqueidade da camada de
acabamento como pela possibilidade de absorver as
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deformagdes a que o conjunto estiver sujeito, em fungdo
das solicitagbes de uso. Tal postura, assumida pelo
meio técnico, tem sido em grande parte a responsavel
pelos principais problemas originados pela deterioragio
deste componente, que pode ocorrer através de dois
mecanismos: perda de estanqueidade ou enve-
thecimento.

A perda de estanqueidade das juntas, tanto entre
componentes como de movimentagdo, muitas vezes,
inicia-se logo apds sua execucdo, pois dprocedlmentos
inadequados de limpeza, promovem a deterioragdo de
parte de seu material constituinie que,- somada aos
ataques agressivos do meio ambiente, ou de solicitagSes
devido a movimentos diferenciais, desencadeiam um
estado de vulnerabilidade de suva integridade, podendo
originar fissuras ou mesmo trincas ocorrendo, assim, o
processo de  desenvolvimento de um problema
patoldgico como o descolamento e a efforescéncia, por
exemplo, pela possibilidade de infiltragfio de agua.

Quanto ao desgaste do rejuntamento por en-
velhecimento, dois tipos de juntas devem ser abordadas:
as juntas entre componentes executadas quase que
generalizadamente em pasta de cimento e as juntas de
movimentagio em que preferenctalmente devem ser uti-
lizados materiais com mator poder de absorver defor-

magies.

No que se referc as junias cnire componentes, como sfo
4 base de cimento apresentam uma excelente durabili-
dade, desde que bem executadas, caindo seu
desempenho somente quando hd uma associacdo de
agentes agressivos tais como ataque de fungos e apa-
recimento de fissuras e etc.

Quanto as juntas de movimentacdo, no Brasil a pratica
de sua execugdio ainda nio existe, sendo empregadas
apenas em casos muito especiais. Assim, sua avaliagdo

podera ser realizada no momento em que as mesmas
forem projetadas e executadas com selantes especiais
como os a base de poliuretano, de polissulfeto, silicone,
etc. Em média, sabe-se que estes materiais, nos paises
em que sdo empregados, tém uma vida atil de cinco
anos, devendo ser revisadas apds este periodo.

3.3.4 Eflorescéncia

A eflorescéncia é um problema patolégico que, de
maneira geral, afeta a estética dos revestimentos de
piso, causando alteragbes na aparéncia superficial dos
componentes onde se deposita.

O fendmeno pode ser entendido como a formagfo de
um depdsifo  cristalino (sal) numa determinada
superficie devido a agio do meio ambiente ou ainda,
por agdo quimica. Ela, gerzlmente, € causada pelo
movimento da & através de um material poroso
{componente ceramico ou junta), onde sdo carreadas
substancias soliveis que serdo depositadas sobre sua su-
perficie apds a evaporagio da 4gua, sendo que no caso
dos revestimentos cerdmicos esmaltados € comum a
deposicdo de um liquido viscoso sobre o esmalte do
componente, originado da reagfio dos constituintes do
esmalte com os sais soliveis. Este liquido, quando seco,
torna-se rigido e de dificil remog#o.

Observe-se que de modo geral sfo necessdrios, para o
aparecimento do fendémeno, ac mesmo tempo, a
presenga de substincias soliiveis, de dgua e de um meio
de transporte dessa solugdio para a superficie
(porosidade), ou ainda de constituintes especificos na
composicio do esmalte capazes de reagir com os sais
soliveis, originando o liquido viscoso.



Até pouco tempo atrds, o fendmeno da eflorescéngia,
em suas duas formas (sal cristalino ou lquido viscoso),
foi um problema de relativa gravidade para os
revestimentos cerimicos de piso, pois como
anteriormente abordado, a 4gua ¢ um componente
essencial do processo de ocoméncia.  Assim,
revestimentos assentados com argamassa plastica
convencional sempre estavam sujeitos a este problema
pois apresentavam um meio propicio para o desenvol-
vimento do fendmeno, ou seja, sais soliiveis presentes
nos constituintes da argamassa, 4gua e porosidade.

Hoje este problema, se nfo foi totalmente eliminado
est, em grande parte minimizado, pois o processo de
producio dos comﬁt]onemes cerdmicos tem avangado,
resultando em melhor qualidade do esmalie e baixa
porosidade. Além disso, o emprego de comtrapisos
previamente executados € da argamassa adesiva na
camada de fixaciio muito tem contribnido para o desa-
parecimento do problema, uma vez que a umidade
presente ¢ reduzida consideravelmente, se comparado
com o processo convencional. Hoje, vem scado
observados, apemas, pequenos problemas de
eflorescéncia no rejuntamento entre os comgponentes.

O rejuntamento executado com pastas de cimento ou
argamassas plasticas ainda apresentam os elementos
essenciais para a ocorréncia do fendmeno, sendo que
este ¢ agravado quando do uso de rejuntes coloridos,
pois a eflorescéncia, por ser branca se destaca no
mesmo, agravando o problema estético.

A execucdo de rejuntes com pastas contendo pouca
dgua ou mesmo com produtos industrializados e
devidamente controladas o sem processo de produgfio
buscando-se reduzir 2 spa porosidade, pode eliminar
completamente ¢ problema, observando-se que 2
simples lavagem da superficie do revestimento, na
maioria dos casos, ¢ capaz de remové-la, podendo po-
ém, voltar a surgir, em fun¢io das condigdes am-
bientais screm ou nio propicias. Ao longo do tempo,
porém, os sais vdo sendo climinados, teadendo ao
desaparecimento do fendmeno.

Diante da reflexdo realizada neste capitulo ¢
indispensdvel que as pesquisas sobre as patologias dos
revestimentos cerdmicos para piso sejam direcionadas
ao desenvolvimento de ensaios dpa:a avaliaciio de
desempenho do conjunte, buscando-se identificar as
principais fontes de ocoméncias patoldgicas ¢ as
solughes para que as mesmas ndo mais ocorram ou pelo
menos sejam minimizadas,

Para 0 momento, acredita-se que sgja mecessario uma
revisdo nas fases de eclaboragio de projetos e de
especificacdo dos procedimentos execntivos, a fim de
serem atingidos niveis tecnoldgicos compativeis com a
complexidade dos empreendimentos que estiio sendo
desenvolvidos. E, para que se evolua na tecnologia de
produgdo destes revestimentos faz-se necessario que
exista um projeto co que integre as exigéncias
arquitetbnicas com as posstbilidades técmicas; nm
projeto que venha a compatibilizar os materiais a serem
empregados com as reais condigles de solicitagio dos
revestimentos. E pois na fase de concepgiio do projeto
que se encontra © caminho para a melhoria de
qualidade das construgfies e a conseqiiente diminuigio
dos problemas patologicos.

NORMALIZACAQ NACIONAL RELATIVA AOS
COMPONENTES CERAMICOS PARA REVESTI-
MENTOS DE PISO, EDITADAS PELA ASSO-
CIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(AB.N.T.).
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NBR-6455/80 - Ladrilho cerdmico nio esmaltado -
Especificagdo

NBR-6480/86 - Piso cerimico - determinacio da
absorgdo de 4gua - Método de Ensaio

NBR-6481/80 - Ladritho cerimico nfio esmaltado -
determinagio da resisténcia ao desgaste por meio de
abraséo - Método de Ensaio

NBR-6482/86 - Piso cerimico - determinagfio das
dimensdes - método de Ensaio

NBR-6501/86 - Piso cerdmico - formatos e dimensdes -
Padronizagio

NBR-6504/86 - Piso cerdmico - Terminologia
NBR-9445/86 - Piso cerimico - Classificagido

NBR-9446/86 - Piso cerdmico vidrado - determinago
da resisténcia ao ataque quimico - Método de Ensaio

NBR-9447/86 - Piso cerimico - determinacio da
diferenca de comprimento entre os lados opostos e
adjacentes - Método de Ensato

NBR-9448/86 - Piso cerimico - determinagio de
curvaturas - Método de Ensaio

NBR-9449/86 - Piso cerdmico - determinagio do
empeno - Método de Ensaio

NBR-9450/86 - Piso cerdmico vidrado - determinacio
da resisténcia ao gretamento - Método de Ensaio

NBR-9451/86 - Piso cerdmico - determinagio da tensio
de ruptura 2 flexfo - Método de Ensaio

NBR-9453/86 - Piso ceramico vidrado - Especificagio

NBR-9454/86 - Piso cerimico - determinacioc da
resisténcia ao impacto - Método de Ensaio

NBR-9455/86 - Piso cerimico vidrado - determinacio
dEa resisténcia ao desgaste por abrasio - Método de
nsaio

NBR-9456/86 - Piso cerdmico - determinacio da
estabilidade de cores - Método de Ensaio

4. CARACTERISTICAS DE PRODUCAO DOS
REVESTIMENTOS DE PEDRAS

As pedras foram, sem divida, os primeiros materiais
utilizados pelo homem nas suas construcdes e, atual-
mente, 0 seu uso tem sido intemsificado, ganhando
espago significativo como rcvestimento vertical e de
piso nos edificios correntes pois, quando
adequadamente empregadas, apresentam propriedades
¢ caracteristicas que respondem 4 maioria dos requi-
sitos de desempenho exigidos pelos usudrios.

Entretanto, apesar das pedras serem um material ha
muito tempo utilizado em diversas partes do edificio, a
tecnologia de produgio dos revestimentos de pedras ndo
¢ fotalmente dominada pelo meio técnico. A inexis-
téncia de uma tecnologia de produgio wga:iﬁca tern
contribuido para a ocorréncia de sérios problemas pato-
l6gicos, além de acarretar clevados custos de produgia;
pois, praticamente, inexistem normas ou procedimentos
sistematizados que: orientem a escolha das pedras mais
indicadas para os diferentes usos no edificio; definam
como executar o revestimentc propriamente dito e
como proceder o acompanhamento ¢ a avaliagio da
execucdo. E, considerando-se as caracteristicas



intrinsecas das pedras, a normalizagho nacional é
escassa, ndo realizando uma abordagem sob a otica da
construgio civil, existindo. neste caso, apenas normas
sobre agregados para concreto.

Assim, considerando-se a realidade em que se encontra
a produgdo do revestimento de pedras para fisos de edi-
ficios e ainda, levando-se em conta o seu elevado custo
de produgdo, busca-se, neste capitalo, sistematizar a
tecnologia produtiva deste revestimento, que deve se
dar a partir da organizagdo das suas principals ca-
racteristicas € propriedades bem como da descrigdo das
técnicas de execucdo mais adequadas, abordando-se,
ainda, os rincipairsoguroblemas patolégicos que podem
decorrer de uma produgdo realizada de maneira inade-

Cabe observar que existe uma variedade muito grande
de pedras destinadas ao uso em revestimentos de piso;
entretanto, a maioria delas tem uso intenso em gi'eas
externas ao edificio, devendo serem abordadas em tra-
balhos fulures. Aqui serde tratados apenas os
componentes de pedras destinados a revestimentos de
piso de dreas internas, scndo que, neste caso, os de
maior emprego sdo os diversos tipos de manmores,
granitos e arddsias, que serdo objeta dos itens a seguir.

4.1 CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DOS
REVESTIMENTOS DE PEDRAS

O revestimento de pedra sera entendido, neste trabalho,
como sendo um conjunto de duas camadas, ou seja, a
camada responsavel pela aderéncia dos componenies ao
substrato e a de acabamento, constituida pelos
componentes de pedra, sendo as suas principais ca-
racteristicas ¢ propriedades abordadas a seguir.

4.1.1 Substrato

Em fungdo do tipo de pedra empregado, o sobstrato
Ederé ser constituido pelo contrapiso ou pela propria

ie, variando-se, para cada caso, a camada de fixagdo
dos componentes, que poderd ser do tipo argamassa
adesiva ou convencional.

A técnica de execuciio atvalmente empregada, executa
qualquer tipo dec revestimento em pedra diretamente
sobre a laje estrumiral empregando-se argamassa
convencional. Neste método, a regularizagdo da basc ¢
a camada de aderéncia constitiern uma (nica camada,
ou seja, a regularizagfo se dd concomitantemente ao
assentamento das pedras.

Tal técnica, de maneira aniloga ao assentamento
convencional de revestimenios cerdmicos, implica, de
modo geral, em baixa produtividade, além de poder
acarretar em diversos problemas patologicos, sendo o
mais comum o descolamento dos componentes. Dai,
recomenda-se que este procedimento seja evitado,
empregando-se 0 método racionalizado de execucio.

Neste trabalho, 0 método racionalizado é entendido
como aquele que se emprega, sempre que possivel, a
argamassa adesiva para a camada de fixag3o, que em
geral ¢ apliceda sobre o contrapiso que deve ser
executado e controlado segnndo as recomendagtes de
Barros [1991].

Eventualmente a argamassa adesiva poderd ser aplicada
sobre a propria laje, quando as condigdies superficiais
desta permitir, podendo-se verificar as suas condigoes
superficiais através dos mesmos procedimentos
descritos por Barros [1991].

4.1.2 Camada de Aderéncia

H4 uma diferenca entre as camadas de aderéncia a
serem empregadas na fixacio das pedras objeto deste
trabalho. No caso dos orgs € granitos, por se
tratarem de componentes de adequada regularidade
superficial, recomenda-s¢ a sua fixago ao substrato
com o uso de argamassa adesiva. Enguanto, para a
ardésia, recomenda-se que a camada de aderéncia seja
executada com argamassa convencional plistica,
aplicada dirstamente sobre a laje.

Apesar do assentamento da arddsia ndo poder ser
considerado nm método racionatizado ¢ o0 mais
indicado para este tipo de pedra, que, além de
apresentar a maior perosidade paraiela ao seu plano de
clivagem, como mostra a figura 4.1.1, apresenta su-

perficie drregular, 0 que exige uma espessura ndo

PLANO DE CLIVAGEM
- (BAIXA P‘gnbsnmom

.

N '

(SUPERFICIE 'EN CONTATO COM O SUBSTRATO)

" SENTIDO DA
POROSIDADE
PREDOMINANTE

FIGURA 4.1.1 - Sentido da porosidade predominante ¢ planes de clivagem da ardésia.
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uniforme da camada de aderéncia, caracteristica
econonticamente incompativel com o uso da argamassa
adesiva ou de outros adesivos 3 base de resinas, pois
implicaria em um consumo excessivo dos mesmos.

Tal porosidade € inadequada ac assentamento da pedra
COIN ar adesiva, pois esta por ser um adesivo de
reduzida espessura, ndo consegue penetrar nos bordos
faterais da pedra, promovendo a sua fixagdo por
encunhamento. Por outro lado, a saperficic em contato
com a argamassa adesiva apresenta baixa porosidade
ndo possibilitando a sua adequada pevetragdo e a
conseqiiente fixagdo do componente. A argamassa
plastica convencional, por sua vez, em fungio da
gspessura com que € aplicada, penetra nas juntas das

adjacentes, encunhando-as e  portanto
promovendo a sua fixagdo.

Observe-se que nfo serdo abordados neste capitulo os
conceitos basicos acerca da camada de assentamento
com argamassa pldstica convencional, bem como, sua
produgdo (dosagem e fabricagdo), pois foram tratados

Sabbatini et al. [1989] nos documentos 1.A
"Metodologia para  controle de qualidade ¢
procedimentos para caracterizacio dos materiais
constituintes das argamassas” ¢ 1.C/E "Diretrizes para
a producio e controle de dosagem das arpamassas de
assentamento ¢ revestimento”.

As caracteristicas da argamassa adesiva, por sua vez,
estdo tratadas no capitulo 3, no item 3.1.2, nfo sendo
necessaria a sua repetigfo.

4,1.3 Camada de Acabamento

Embora os depositos rochosos sejam abundantes em
quase todas as regides geograficas, sdo relativamente
poucos ©0s aceitdveis para fins de construgio, € em
especial para  revestimentos. Este fato decorre,
priccipalmente, da dificuldade de acesso; da baixa
resisténcia as internpéries e aos esforcos mecinicos; da
baixa dureza supcrﬁpceial e da aparéncia pouco atracnte
das jazidas. '

De modo geral, as jazidas que apresentam Ca-
racteristicas adequadas as condigdes de utilizagdo para
revestimenio encontram-s¢  distantes dos centros
consumidores, acarretando elevados custos de
transporte, que sio acrescidos dos custos de laboragfo
ou afeigoamento dos componentes (corte, polimento),
geralmente  elevados, devido as ificuldades
mtroduzidas pelas caracteristicas de resisténcia das
pedras de methor gualidade. Estes fatores somados ao
prego que estes componentes atingem no mercado inter-
nacional, fazem com que o custo interno dos mesmos
seja elevado, caracteristica que impede a utilizagiio ge-
neralizada das pedras como revestimento.

De acordo com sua origem geoldgica, as rochas que
sdo, basicamente, agregados de particulas minerais, sfio
classificadas em' trés pos: igneas ou magmaticas,
sedimentares e metamorficas.

As rochas igneas formam-se pela solidificagio de
material em estado de fusdo, podendo ocorrer a grandes
profundidades na crosta terrestre, ou 4 sua superficie,
devido a agfio vulcinica principaimente.

Qs granitos sfo exemplos de rochas igneas, sendo

formados, em geral, por um elevado teor de quartzo,
feldspato (ortoclasio) € menores quantidades de mica. O
alto teor de quartzo caracteriza 0 granito como uma

de elevada dureza, resultando numa alta resis-
téncia ac desgaste. Por outro lado esta caracleristica
leva 2 um maior desgaste de equipamentos ¢ fer-
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As rochas sedimentares formam-se a partir de material
originado da decomposi¢io ou desagregaciio de qual-
er tipo de rocha e através de seu transporte e
sigdo ou precipilagio em diferentes ambientes da
crosta terresire. Um exemplo de rocha sedimentar € o
arenito, sendo que esta rocha nfo ¢ de uso comum em
revestimmentos internos, nfo sendo aqui abordada.

As rochas metamorficas, sd0 rochas formadas pela
transformagio de rochas igneas ou sedimentares pelo
efeito de altas pressGes e altas temperaturas, devido a
modificacGes nas condi¢Bes geoldgicas no interior da
crosta ferrestre, Estas novas condicées transformarn um
mineral em ouiro, ¢ medificam a textura ¢ a estrutura
das rochas pré-existentes. Estas modificacdes ocorrem
sempre no estado sélido, sendo que a este processo de
transformacgdo da-se o nome de metamorfismo.

As principais formagfes metamorficas utilizadas como
revestimento de piso sdo o marmore ¢ a arddsia, que
apresentam grau de metamorfismo diferenciado.

A ardésia provém de rochas de nzz za  xistosa
formando-se a partir de xistos argilosos'“/, enquanto o
marmore de rochas calcarias (cdlcio) e dolomiticas
(magnésio). Todos os tipos de rochas sedimentares
tendem a se mostrarem menos resistentes que as rochas
igneas, apresentando, em geral, juntas e camadas es-
tratificadas, que tornam essas rochas de fécil
afeicoamento.

A camada de acabamento, propriamente dita, sera
constituida pelos componentes de pedra, mais as juntas
entre componentes, sendo que as pedras mais utilizadas
para o revestimento - mérmore, granito e ardésia -
poderfo apresentar ditpensdes variaveis conforme o
projeto, recomendando-se que estas nio sejam supe-
riores a 40 x 60 cm,ﬁpois isto acarretaria num peso
excessivo, tornando dificil 0 manuseio ¢ transporte das
mesmas. A espessura, por sua vez, varia de 10 a 20
mm, copforme as dimensdes, as caracteristicas
especificas das pedras e as condiges de ntilizagio.

Quando as faces sdo serradas (trabalhadas), as pedras
sdo chamadas de aparelhadas e quando ndo, de brutas
ou naturais. Os marmotres, itos e arddsias podem
ser usados na forma nal ou aparclhada, podendo
receber um tratamento superficial, que pode ser: poli-
mento, lustro, apicoamento ou levigamento,
caracterizados a seguir:

- levigamento: consisie no desbastamento por abrasivos
de ulometria grosseira deixando a2 pedra plana,
porem ainda aspera.

- polimento; € obtido por processos abrasives
sucessivos, até que todos os poros scjam fechados
retirando a aspereza da deixando-a per-
feitamente lisa, mas sem brilho. Em seguida, os
componentes poderdo ser lustrados ou nfo.

- lustro: nesse caso, cada tipo de pedra exige um
tratamento diferenciado. O granito é lustrado utili-

(1) O afeigoamento pode ser entendido como a atividade que
proporciona as pedras as formas, dimensdes e
caracteristicas superficiais recessarias as condigfes de

utilizagzo.

{2) Xistos argiloscs sdo minerais lamelares (silicatos de
aluminic hidratados), visiveis a olho nu e dispostos com a
mesma orientagio em fungio da pressdo dingida sob a qual
sao sles formados, conferindo & rocha um aspecto folhado,



zando-se feltro com potéia (chumbo e dxido de
estanho). O marmore nfio admite polimento com
potéia, pois esta € muito abrasiva ¢ causa um grande
desgaste. Para substifui-la € usado sal de azedas
(4cido oxalico).

- apicoamento: proporciona rugosidade i pedra
tornando-a  antiderrapantc, podendo ser feito
manualmente através de picio apropriado a cada tipo
de pedra ou mecanicamente;

- flammeamento oun flamagem: € aplicado somente ao
granito. Esse método queima a pedra através de um
equipamenio chamado flameador ou com o préprio
bico de um magarico, que algups cristais s¢ des-
prendam, dando um efeito dspero.

As operagdes de levigamento, polimento e lustro sio
feitas em politrizes. Sendo que do levigamento ao fustro
os abrasivos utilizados, se apresentam na forma de
rebolos, com granulometria que variam de grossa {(grd
24/30) at¢ mais fina (grd 1.000).

A escolha da pedra, de modo geral, de:fende
principalmente das condigtes de utilizagdo que devem
ser compativeis com as caracteristicas daquelas. Como
sdo produtos naturais, swas caracteristicas fisicas,
mecdnicas ¢ estéticas podem variar segundo a lo-
calizagdo e profundidade de ocorréncia da pedreira.
Agrega-se a estes fatores o ccondmico, que estard
relacionado as caracteristicas da jazida, ao modo de
exploragio, ao beneficiamento e s regras de mercado.

Assim, para que as pedras possam ser utilizadas como
revestimento de piso faz-se necessario que apresentem
uina série de propriedades, sendo as mais significativas
abordadas a seguir.

4.1.3.1 Caracteristicas e propriedades dos compo-
nentes de pedras

No caso dos revestimentos de piso, tanto na fase de
preparo do componente como de execugdio ¢ de uso do

revestimento, a resisténcia a esforgos mecinicos ¢ a -

dureza superficial da pedra sdo propriedades relevantes
?a o seu adequado desempenho, pois estas podem

cilitar ou dificultar o trabalho (p , labor) do
componente, interferindo no seu custo bem como
afetar dirctamenie o comportamento do componente
quando aplicado. Além destas caracteristicas a cor e a
textura da pedra devem ser consideradas para uma ava-
liagio do o estético sendo que esta dltima
interfere ainda quanto & seguranga de ufilizagdo do
revestimento, pois quando nao recebem um tratamento
superficial que lhes deixe com textura rugosa, tornam-
se escorregadias podendo vir a provocar quedas.

Apesar do fator estético (coloragdo, ulometiria e
textura) ser, na maioria das vezes, g?cgmimte na
escolha da pedra para fins de revestimento, esta
propriedade ndo ¢ suficiente para garantir um bom
desempenho da mesma quando em servigo. Ou seja,
além de atender as caracteristicas estéticas a pedra deve
apresentar propriedades fisicas e mecdnicas com-
pativeis com o uso pretendido, pois estas, somadas s
condigdes de execucdo do revestimento, irdo conferir ao
mesmo as caracteristicas necessdrias ao seu adequado
desempenho, sendo as mais relevantes: estabilidade
dimensional; resisténcia 4 agdo de agentes quimicos, ao
desgaste por abrasio superficial, ao impacto, e 2 objetos
pontiagudos (indentacdo); estanqueidade A 4gua; ndo
inflamabilidade; imputresciveis e resistentes 4 huz solar;
superficie que facilite a higienizaco; ficil manutengio
¢ elevada durabilidade.

Estas propriedades sdo comparadas com as dos demais
revestimentos de piso no anexo "A", ao final deste
documento.

Para que o revestimento adequadamente executado
apresente as caracteristicas anteriormente mencionadas,
faz-se necessario que as pedras nele utilizadas possuam
determinadas propriedades fisicas e mecénicas
compativeis com as condigSes de uso, sendo as
principais: resisténcia mecinica e de aderéncia; porosi-
dade; fratura; homogeneidade; estética e durabilidade,
abordadas a seguir:

a) Resisténcia mecdnica: estd relacionada a resisténcia
que as rochas agresentam_ aos esforgos de com-
gresséo; tragdo; abrasio; impacto, puncionamento e

exdo.

Nas rochas a resisténcia mecdnica € influenciada
pela origem, quantidade e dimensbes dos minerais
que as copstitbem bem como pela sua porosidade.
Uma rocha cuja composicio s¢ja
predominantemente quartzosa, cOmO © granito por
exemplo, apresenta resisténcia mecdnica mais ele-
vada que wma predominantemente calcdria como € o
caso do marmore.

Quando comparadas duas ou mais rochas de mesma
origem, quanto menor as dimensdes das particulas
maior a resisténcia mecdnica, ou seja, as pedras em
ignaldade das demais condigdes, quando de granulo-
metria fina sdo mais resistentes que as de
granulometria grossa.

A porosidade, por sua vez, influencia 4 resisténcia
mecinica na razio inversa de sua quantidade, ou
seja, quanto maior a porosidade total da pedra
menor a sua resisténcia, pois as pedras porosas
podem ser facilmente esmagadas e além disso seus
poros poderdio ser preenchidos por lquidos ou gases
que tendem a deteriora-la.

No revestimento de piso a resisténcia a abrasdo, ao
i to & a0 puncionamento sdo as propriedades
mais relevantes e estfo diretamente relacionadas 4

dureza da pedra.

A doreza é uma indicagdo da resisténcia da rocha,
que depende, além do tamanho das particulas, das
imperfeic estruturais, tais como fissuras,
inclusdes'”’ e mesmo particulas frigeis.

A dureza de um mineral pode ser conhecida, mas a
dureza de uma rocha ¢ de dificil determinacio pois,
em geral, € constituida de diversos minerais que
podem apresentar dureza distinta.

No caso de pedras disponfveis no mercado, € comum
definir-se a sua dureza proporcionalmente ao seu
teor de silica, que por sua vez, interfere na
trabathabilidade da pedra, afetando o seu custo.
Uma pedra com elevado teor de silica apresenta cle-
vada dureza, sendo pois de dificil trabalhabilidade,
incorrendo num elevado custo.

Em compensagio, a eclevada dureza proporciona
maior resisténcia mecdnica, € portanto, maior
durabilidade.

Praticamente avalia-se a dureza pela maior ou
menor facilidade com que a pedra pode ser serrada,
podendo-se classifica-las em:

(3) As inclusdes referem-se a cristals microscopicos ou
substdncias vitreas, liquidas ou gasosas gue se acham
disseminadas nas pedras.



- brandas: serradas facilmente pela serra de dentes.
Ex_: tufo vulcanico.

- semiduras: dificilmente serradas pela serra de
dentes e facilmente pela serra lisa com areia ou
esmeril. Ex : calcarios compactos.

- duras: s6 serradas pela serra lisa. Ex.: marmores.

- durissimas: dificiimente setrradas pela serra lisa,
facilmente com diamante ou carborundum. Ex.:
granito.

b) Aderéncia: é a aptiddo da pedra em se ligar a
argamassa e conseqiientemente ao substrato, sendo
influenciada pela iratara e pela porosidade. Os
componentes de marmore e de granito possuem
comporiamento semelhante guanto 3 porosidade,
pois os tipos de poros na superficie de contato com a
camada de aderéncia ¢ mais propicio 4 penetragdo
da pasta ¢ em conseqiiéncia possibilitam melhor
fixacdo (quando comparados com a ardésia). Na
ardésia a porosidade predominante estd na diregdo
paralela a superficie de contato com aguela camada
dificultande a penetragio da pasta, podendo vir a
apresentar menor Tesisténcia de aderéncia quando
comparada is demais.

¢) Porosidade: as pedras usualmente empregadas como
revestimento de piso, comparadas aos componentes
cerdmicos possuem baixa porosidade que geralmente
ndo ultrapassa 1,5 %. Esta propriedade, porém, ndo
garante que a pedra scja impermedvel ou que
apresente baixa absorcio, pois estes fatores
dependcm além da quantidade total de poros, da sua
distribuigio e dimensdes.

d) Froturas: referem-s¢ @ forma e ao aspecto da
superficie de fragmentagfio da pedra e estd
intimamente relacionada A textura da pedra. A
fratura interfere na facilidade ou dificuldade de
extragdo, corte, polimentc e aderéncia a
aglomerantes. Os principais tipos de fraturas sdo:
p. (material ficil de ser cortado em blocos de
faces planas), conchoidal (faces carvas, dificil de ser
cortada), lisa ou uniforme (nfo apresenta aspereza,
facil polimento), dspera (boa aderéncia), escamosa
(dificuldade de corte, facil de lascar), angulosa
(superficie de separagdo mais ou menos resistente,
segundo as quais ela tende a dividir-se por ocasido
do corte, devendo-se buscar cortd-la em outras
diregtes).

¢) Homogeneidade: a pedra ¢ dita homogénea quando
apresenta_as mesmas propriedades em amostras
diversas. Essa propriedade determinada, na pritica,
pela percussdo da pedra com um martelo, auxilia na
determinacdo da qualidade da mesma, pois, em
geral, a desuniformidade poderd indicar md
gua]idade. A pedra sem defeitos d4 som claro e a

efeituosa, um som surdo. Ao choque do martelo, a
pedra homogénea se quebra em pedagos, ¢ nfio em
grios como a ndo homogénea. Esta propriedade
permitira a obten¢iio de pecas com formatos adequa-
dos tais como blocos, lajotas, guias, eic.

fy Estética: € a aparéncia da pedra para fins de
revestimento ou acabamento, devendo-se considerar
4 sua cor, textura, desenhos, tamanho dos grios,
homogeneidade, brilho, etc.. :

A cor da pedra, de modo geral, ¢ determinada pela
cor dos seus minerais predominantes. Deve-se,
porém, levar em conta a possibilidade da presenca
de determinados constitmntes mineralogicos que,
por sua alteragio, venham a modificar a coloragio
original. Esta caracteristica nfc serve para identifi-
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cagdo mineraldgica, em vista de sua variabiiidade.

A durabilidade da cor ¢ essencial para o uso em
revestimentos, sendo que o polimento da

influi favoravelmente na resisténcia da cor 4 agdo do
tempo, bem como acentua-as realgande a beleza dos
componentes.

A cor tem importincia fundamental como clemento
decorativo nos revestimentos exercendo significativa
influéncia no seu custo.

A textura esta relacionada ao detalhe da distribaicio
dos elementos mineraldgicos, dependendo do. grau
de cristalizacfio, das dimensdes e forma de seus
constituintes; das relagSes e misturas dos cristais ¢
da matéria vitrea presentes. Por exemplo, alguns
marmores como 0 de Carrara, poderfio apresentar
textura sacarfide, isto é, que lembra o aspecto do
agucar; alguns granitos poderfio apreseniar textura
granitoide, isto é, quando todos os elementos
cristalizados sio do mesmo tamanho relativo;
porfirdide, isto ¢, quando ha cristais matores do que
outros ou ainda traquitdide, quando os cristais sdo
distribuidos, muitas vezes microscopicamente, numa
pasta compacta. A ardosia, por sua vez, apresenia
em geral textura lepdoblastica, isto ¢, na forma de
escamas.

&) Durabilidade: a durabilidade de uma pedra, do ponto
de vista da industria da construgio, pode ser
considerada aproximadamente Eeroporcional a0 seu
teor de silica, mas existem também outros fatores a
considerar, como a poresidade, a compacidade ¢ a
permeabilidade. A durabilidade somente sera obtida
quandc as demais propriedades  descritas
construirem um conjunto unissono, ou sgja as
solicitapdes deverdo estar compativeis com as
propriedades da pedra escolhida.

Estas propriedades, desejaveis para que as pedras
possam ser empregadas como fevestimento
apresentando adequado desempenho, nem sempre
sdo satisfeitas na sua totalidade, pois sfo muito
varigveis, mesmo considerando-se rochas de mesma
origem (por exemplo os varios tipos de marmores).
Deve-se pois, para cada tipo de pedra realizar uma
avaliagfo ainda que apenas qualitativa, verificando-
se 0 seu potencial de uso em fungdo de suas espe-
cificas caracteristicas.

A seguir serdo descritas as caracteristicas e
propriedades especificas das rochas mais importantes €

mais utilizadas como revestimento de pisos.

Os mérmores, apresentam-se na cor branca guando
possuirem apepas calcio e magnésio na  sua
constituicdo. o contiverem impurezas tals como
ar%ilas ¢ matéria orgdnica, poderio apresentar
coloragiio variada tais como cinza, preta, rosada,
amarelada e esverdeada, além de diversos desenhos em
sua superficie, sendo gue os tipos comumente utilizados
sio os de coloragio branca, principalmente em
decorréncia do seu reduzido custo.

A sva fécil trabalhabilidade e a diversidade estética sdo
0s principais fatores para sua larga utilizagio em
revestimento. Entretanto, como revestimento de pisos
especificamente apresenta algumas limitagdes de uso
devido a sua baixa resisténcia 4 abrasiio ¢ aos produtos
quimicos, quando comparado com o granito e até
mesmo com alguns componentes ceramicos.

Apesar dessas deficiéncias como revestimento de pisos
ggm as areas internas dos edificios em estudo, eles sdo

m aceitos, apresentando apenas algnmas limitagdes
nas 4reas inunddveis, tais como boxes de banheiros e



sacadas, pois se polidos ¢ lustrados, quando molhados
tornam-se  escorregadios. Recomendando-se nestes
casos um tratamento superficial que lhes proporcione
maior migosidade,

H4 uma grande variedade de marmores que se
diferenciam pela swa cor, textura, caracteristicas
externas ¢ mineralogia. Considerando-se os tipos
comercialmente conhecidos, existem denominagfes
diversas que variam de uma regifio para outra ou até
mesmo no proprio local de origem.

O granito, gor sua vez, & uma excelente de
construgio. Sua resisténcia mecinica € durabilidade sfo
as mais elevadas - comparando-se o5 diversos
componentes utilizados como revestimento de piso.
Entretanto a elevada dureza dificulta o trabalho da
pedra elevando seu custo. Em fungio desta
caracteristica € vantajoso afeigoar a pedra proximo ao
local de extragdo, porque a dgua ainda presente em seus
intersticios e vazios, facilita muito a agdo das ferrarmen-
tas.

S30 muitas as variedades dos granitos que se
diferenciam na {exiura (grossa, media ou fina), na
coloragio (avermelhada, rosada, amarelada, cinza) € na
mineralogia. Em geral, apresentam estrutura pouco

rosa conferindo-lhe caracteristicas de componente
umpermeavel.

E finalmente, a ardosia, que € uma rocha facilmente
subdividida em I&minas finas. Apresenta-se geralmente
na cor cinzenta escura, podendo ter tonahidades
esverdeadas, avermelhadas, amareladas, violaceas,
azuladas ¢ quase negras. Possuem planos de fraqueza
(clivagem ardosiana) pelas quais sdo facilmente
desplacdveis. Tem baixa dureza e a resisténcia meci-
nica € influenciada também, pela diregdo da arlicaqﬁo
dos esfor¢os em relagio a sua estrutura. Em relagdo ao
mdrmore e a0 granito, a arddsia é mais suscetivel ao
desgaste, porém por serem facilmente trabalhdveis e de
baixo custo, sdo bastante utilizadas em revestimentos de
pisos na forma de lajotas naturais ou polidas ou cacos
mrregulares com saperficie ndo vniforme (natural).

Com relagio ao atague por produtos quimicos a ardésia
¢ praticamente inerte. Essa pedra apresenta elevada
resisténcia 4 flexfio quando co: da com a maioria
das pedras natorais, além de poder ser considerada
impermeavel.

4.1.3.2 Caracteristicas e Propriedades das Jantas

As juntas normalmente executadas nos revestimento de
pisos de pedras sdo originadas pelo seu cardter
modular, pois seja qual for o processo de producio
empregado no revestimento, sempre existirdo juntas
entre as pegas ¢ além destas, em fungdo das caracte-
risticas da estrutura do edificio e das dimensGes do
ambiente a ser revestido, pode ser necessario, ainda, a
realizacfo de juntas estnriurais e construtivas ou de
movimentagio, sendo estas Gltimas projetadas para
aliviar as tensbes provocadas pela movimentagio da
laée ou do proprio revestimento, para que s¢ permita o
adequado desempenho da camada de acabamento.

4.1.3.2.1 Juntas entre componentes

As juntas entre os componentes ou também chamadas
juntas de assentamento sfo originadas no processo de
fixagio dos componentes de pedra, sendo que ¢
necessario que os componentes estejam afastados entre
si, de uma distdncia minima exigida pelas
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caracteristicas intrinsecas do material, para o adequado
desempenho do conjunto. Em fungio da estética exigida
para 0 revestimento de piso, as juntas devem ser,
preferencialmente, regulares, isto €, apresentarem sem-
pre as mesmas dimensdes.

A disposigio ou aparetho adotados para os
componentes de pedras delerminam o fipo de junta,
sendo possivel diversos arranjos tais como em diagonai,
alinhadas, em amarragio, uma combinagfio cntre cles
ou ainda outras. As possibilidades de elho das
juntas entre componentes sf#o analogos  aos
apresentados para o revestimento cerdmico tratado no
capitulo 3 no item 3.1.3.2, semdo que diferentes
disposiges poderio ocorrer em fuongfio  das
caracteristicas  especificas dos COMPpONENtes
apresentados em projeto, tais como as apresentadas na

pura 4.1.2 que tratam de amranjos tipicos para arddsia
quando esta nfio se apresenta na forma de componentes
I,

Das disposicBes apresentadas, atwalmente as juntas
alinhadas sdo as mais utilizadas, nos casos de
componentes de mesmas dimenses, principalmente
porque resultam em elevada produtividade da mao-de-
obra ¢ menores desperdicios de materiais. Entretanto,
os demais tipos apresentam significativo emé)rcgo, em
fungdo de estilos arquitetdnicos hoje utilizados, sendo
que as juntas em diagonal nfo sfo correntemente
utilizadas principalmente pelo maior custo de produgéo
quando comparado com as demais, pois implica em
reduzida produtividade da m3o-de-obra, além de um
maior consumo de material em fungdo do elevado ni-
mero de cortes necessarios. Quando 05 componentes
apresentam distintas dimensdes, porém moduladas, a
combinacio entre os mesmos, formando diferentes
arranjos tem largo uso no assentamento de marmores ¢

granitos.

Qs espagos deixados entre os componentes de pedras,
ou seja, as juntas, tém vérias fungdes, dentre as quais s¢
destacam;

- dar a0 conjunte um relativo poder de acomodagfo as
movimentagSes oriundas das deformacdes estruturais
(principalmente da laje), das variagbes térmicas e
higroscapicas sofridas pelo subsirato on pela propria
camada de fixagiio;

- proporcionar  alinhamento
componentes, ¢

perfeito  entre  os

- proporcionar acabamento estético que realce a beleza
do componente individualmente, principalmente
quando do usc de diversas tonalidades ou cores de
pedras.

Mesmo assim, tem-se observado que ¢ possivel execatar

revestimenio de pedra em cOmy internos das edifi-

cagdes correntes, sem juntas entre componentes, isto é,

juntas rigidas ou secas sem que provoquem o apareci-

mento de significativos problemas patologicos.

4.1.3.2.2 Juntas construtivas

O principio de funcionamento desta junta, como
abordado no capitulo 3, item 3.1.3.2.2, ¢ criar, no
revestimento, uma regifo mais fraca, de modo a
permitir a migragio das tensdes ocorridas no painel,
mantendo a sua integridade. Assim, devera ter capa-
cidade de dissipar ou absorver as tensfes sem
comprometer o desempenho do revestimento, isto €,
nédo podera apresentar fissuras que comprometam a sua
estanqueidade, desprender das bordas, ou mesmo
soltar-se do substrato. Para isto, nestas juntas, devem
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FIGURA 4.1.2 - Exemplos de disposi¢ies de juntas entre compomentes de ardbsia para execucio de

revestimentos de piso.
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FIGURA 4.1.3 - Representagiio da junta construtiva o encontro com a vedagiio vertical.

set empregados materiais de baixo modulo de
deformacio de modo a terem capacidade de absorver as
tensdes das juntas sem fissurarem.

Wa caso especifico do revestiments de as isos
de 4reas ei'fgemas nos edificios conentgsdlrlongl?lmﬁngnte,
a execugdo deste tipo de juntas ¢ omitida ou restringe-
se ap encontro do piso com a parede. Um possivel
detalhe para csta junta ¢ representado na figura 4.1.3,
pois, nos revestimentos internos, as tensfes surgidas
sdo facilmente dissipadas nas juntas entre componentes,
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uma vez que, o nivel de solicitagdes ¢ pequeno pois, sdo
areas protegidas e as dimensdes dos ambientes, normal-
mente sdo reduzidas.

Quando os componentes de pedra sdo aplicados com
juntas a seco, a junta construtiva ao redor de todo o am-
biente assume importante papel no desempenho do
revestimento, pois ela serd a responsdvel por absorver
ou dissipar as possiveis tensdes originadas no conjunto.



4,1.3.2.3 Juntas estruturais

As juntas estruturais, como abordado no capitulo 3,
item 3.1.3.2.3, geralmente de dilatacio da estrutura,
sdo aquelas determinadas pelo dimensionamento da
estrutura do edificio. Quando estas juntas estdio
inseridas na vedagiio, devem atravessar o revestimento,
devendo ser adequadamente tratadas para que nfo haja
problema de infiliracdo de 4gua, ar ou gases. A
especificagio deste tipo de junta tem origem na
elagolrlal\cﬁo do projeto estrutural, nfo sendo objeto deste
trabalho.

4.2 PROCESSO DE EXECUCAO DOS REVESTI-
MENTOS DE PEDRAS

Neste item buscar-se-d4 definir os principais
procedimentos necessarios a execucgiio do revestimento
de pedras, procurando fornecer pardmetros para que 0s
mesmos possam ser devidamente projetados e as
atividades de execucio controladas, resultando um pro-
dgto de qualidade com economia de material ¢ mio-de-
obra.

4,2,1 Cuidados
Produgio

que Antecedem o Processo de

Para que ndo haja desperdicio de materiais ¢ mio-de-
obra e o resultado da produciio dos revestimentos de pe-
dras resulte e um produto de garantida qualidade, sdo
necessarios alguns cuidados que antecedem a produgio,
estando relacionados 4 compra e estocagem do material
¢ as ferramentas e equipamentos a serem empregados
na realizagdo das atividades.

A verificagio destes parfimetros devera estar inserida
numa ampla metodologia de controle de qualidade de
compra € recebimento de componentes para
revestimento, fundamentada nas especificagbes de
projeto.

Hoje, tal metodoiczﬁia nfo estd sistematizada para os
diversos materiais disponiveis no mercado, devendo ser
desenvolvida em trabalhos futuros. Assim, recomenda-
se que na obra seja feito wm controle visual gualitativo,
buscando-se identificar inicialmente irregularidades
visiveis, tais como, variagles significativas na tonali-
dade, falthas superficiais (trincas, fissuras, efc),
variacles dimensionais ¢ de esquadro, etc. que podera
ser realizado através de uma amostragem do lote
recebido.

4.2,1.1 Compra dos materiais

As pedras deverdio ser adquiridas de fornecedores
especializados. A compra em pequena ou em de
quantidades geralmenie pode ser feita atraves das
marmorarias, onde a pedra, na sua forma bruta
(ardosia) ou serrada, ¢ trabalhada resultando no
comdgosnente de rcvestimento, ou ¢m casas especia-
lizadas em materizis de construgiio que comercializam
0 componente embalados em caixas em tamanhos
padronizados, sendo as dimensdes usuais 40 x 40 cm,
30x30cm, 20 x40 cm, 60 x30 cme 15 x 30 cm.

Em fungfio da area a ser revestida, do tipo de pedra e do
dimensionamento das mesmas, parimetros definidos e
determinados no projeto consjrutivo, € que se faz o
pedido da quantidade em m<. Os componentes sdo

37

fornecidos com as dimensdes determinadas, isto é, as
pedras sdo cortadas no tamanho que serdo assentadas.
Os cortes principais sdo feitos na marmoeraria, com
equipamentos especiais, sendo que na obra sdo feitos
apenas alguns cortes para arrematies, tais como junto
aos ralos, aparethos hidro-sanitdrios ou ajustes dimen-
sionais em fungdo das condigles reais de execugdo de
cada ambiente.

O controle da qualidade dos componentes deverd ser
feito em obra no ato do recebimento, verificando-se
principalmente o esquadro, o acabamento superficial, a
espessura € as demais dimensdes dos mesmos. Esse
controle € de grande importincia, pois um bom assenta-
mento, por exemplo, vai depender do formato da pedra;
do alml?am' ento das juntas; do nivelamento entre um ¢
outro componente ¢ da espessura, que podera provocar
desniveis entre os componentes, quando apresentarem-
se diferenciadas.

A compra da argamassa adesiva e dos materiais
constifuintes da argamassa convencional também
devera ser feita tecnicamente, podendo-se adotar, para a
rimeira, as recomendagBes dadas no capitulo 3, no
item 3.2.1.1 e para a segunda, as contidas mno
documento 1.A, anteriormente citado.

4.2.1.2 Estocagem

Recomenda-se que as pedras, estocadas na obra, figuem
sobre estrados de madeira, na posi¢io vertical, apoiadas
entre si, para que nio tombem ou empilhadas, sendo
que neste caso deve-se observar que sgjam empilhados
componenies de mesmo tamanho ¢ totalmente pianos,
pois quando possuirem pequeno cmpenamento podera
ocorrer a quebra dos mesmos. Deve-se ainda; protegé-
las do contato com o solo, pois poderd haver a fixacdo
de residuos, prejudicando a sua aderéncia ¢ cobri-las
com lona plistica protegendo-as do contato com
materiais que poderio provocar alterages no sen
aspecto, tais como tintas, ¢leos, ferros oxidados entre
outros.

No caso de componentes em balados em caixas deve-se
seguir os mesmos procedimentos propostos para os
componentes cerimicos.

Recomenda-se os cuidados anteriormente descritos,
para s¢ evitar o surgimento de problemas patolégicos,
como manchamento da superficie da pedra por contato
com outros materiais que poderdo fixar-se nas mesmas
sendo impossivel a sua remogio.

Mesmo tratando-se de um material consideravelmente
duro deve-se ter o cuidado quantc a queda de objetos
que possam provocar fissuras ou lascamento e até
mesmo quebra-las, pois isto prejudicaria a sua estética
nio mais podendo serem utilizadas no assentamento.
Neste caso, as pedras danificadas devem ser substi-
tuidas ¢ eventualmente aproveitadas para arremates.

Além dos cuidados anteriores, recomenda-s¢ que as
mesmas sejam devidamente numeradas ou marcadas
quando tiverem posicles pré-determinadas,
especificadas de acordo com o projeto construtivo, de

forma que nfo haja troca de posicio dos
componentes no momento do assentamento, pois as
mesmas vém precisamente cortadas, da marmoraria,
segundo as especificacbes do projeto.

QO transporte interno, A obra, devera ser feito com
cuidado. Quando os componentes forem de grandes
dimensdes. deverfio ser transportados por varias pessoas
ou preferencialmente por equipamentos adequados, O
transporte horizontal, em geral, pode ser feito pelos



operarios quando o peso for compativel ou por car-
rinhkos de mio, sendo que neste caso, deve-se observar o
correto posicionamento (componente na vertical) para
que ndo ocorra a quebra dos componentes por peso
excessivos ou quedas. No transporte vertical,
geralmente realizado por elevadores de obra, deverdo
ser observados os mesmos cuidados.

4.2.1.3 Equipamentos e ferramentas

Para que as atividades de execugfio ocorram da maneira
mais adequada possivel, recomenda-se o emprego de
equipamentos e ferramentas proprios 4 cada atividade,
devendo os mesmos estarem em perfeitas condigdes de
manuseio € operagdo. A segwir, apresenta-se uma
listagem dos principais equipamentos ¢ ferramentas
empregados para a execugio dos revestimentos de

pedras:

- desempenadeira de ago lisa ¢ dentada, com o cabo
fechado de ambos os lados, com dimensdes dos dentes
de 6,0 cm x 6,0 cm, afastados um do outro de 6,0 cm;

- metro metalico articulado;
- régua metalica;

- esquadro metilico;

- linha de pedreiro;

- martelo;

- colher de pedreiro 9";

- vassoura de piagava;

- mangueira de nivel;

- aparelho de nivel;

- lapis de pedreiro;

- caixote para o preparo da argamassa adesiva, com
dimensces de: profundidade - 0,18 m, largura - 0,55
anll e comprimento - 0,6 m; sobre pés de 0,70 m de

tura;

- cortadeira manual ("makita"), para pequenos cortes
nas pedras;

- esmerithadora, para o lixamento dos componentes na
regifio onde forem feitos cortes;

- riscador de vidia para marcar o local onde devers ser
feito corte das pedras.

4.2.2 Condig¢des para Inicie de Trabalho

As atividades de execugio do revestimento de pedras
para piso devem ter inicio com a verificagdo das con-
dicGes locais, isto ¢, devem ser verificadas a
ortogonalidade entre as vedagfes verticais, a planeza ¢
as condigbes superficiais do substrato, bem como se
todas as demais atividades que antecedem a execugdo
do revestimento de piso cstio terminadas, tais como
arremates de portas, janelas, tetos, instalacdes em geral
e os revestimentos de parede. Na realidade, estas
atividades devem esiar inseridas na metodologia de
controle de recebimento dos servigos de execugfio da
vedagio vertical ¢ do contrapiso, entretanto, enguanto
tal metodologia nio for, efetivamente, implantada em
obra, cstas atividades deverdo ser realizadas precedendo
os servigos de execucio dos revestimentos a fim de que
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nio seja comprometida a sua qualidade.

4.2,2,1 Ortogonalidade das vedagdes verticais

A ortogonalidade das vedages verticais ¢ importante
pois se¢ tratam de revestimentos modulares. Um

ueno desvio de alinhamento das paredes pode levar
a existéncia das denominadas “facas", ou
triangularizagiio dos componentes, deixando a vista, o
problema de exccugio.

A ortogonalidade entre as paredes pode ser vérificada
com o auxilio de um esquadro metilico, sendo que a
identificagdo de problemas de alinhamento da parede
deve levar a uma avaliacfo sobre as possiveis
conseqiiéncias da presenca das "facas" nos ambientes,
podendo-s¢ adotar uma postura de se aceitar a’ colo-
cagio dos componentes apesar da sua existéncia ou
solicitar a corregdo das vedagdes.

Nos casos em que as facas forem aceitdveis deve-se
buscar camufli-las nos locais menos visiveis, tais como
atrds das portas ou de aparelhos hidro-sanitarios
observando-se ainda que as mesmas sfo mais
evidenciadas quando do uso de pedras com coleragio
clara, e poderdo ser disfargadas quando do uso de
pedras mais escuras, pois as juntas entre componentes
ndo ficam tdo evidentes.

4.2.2.2 Verificacdo das condigées do substrato

O substrato quando se tratar de contrapiso devera ter
sido executado scgundo as recomendagbes de Barros
[1991], recebendo acabamento superficial desempenado
com desempenadeira de madeira.

A planeza e regularidade superficial do contrapiso ¢
fundamental, guando do uso d¢ argamassa adesiva, pois
esta é de pequena espessura, nfio admitindo corregGes
de planeza e irregularidades. A verificacdo destes pa-
rimeiros devera ser realizada segundo  as
recomendagtes de Barros [1991], devendo-se adotar as

tolerdncias ali indicadas.

Para a aplicagdo da argamassa adesiva, o contrapiso
devera estar isento de po, gorduras ou qualquer residuo
que possa prejudicar a aderéncia dos componentes.

Apés a realizagio de todas as verificagtes, uma vez
constatadas adequadas condicdes de inicio de trabalho,
a execucio deverd proceder-se normalmenie conforme
as recomendacfes descritas adiante.

Quando o substrato for a prépria laje, as condigbes
superficiais necessirias variam conforme o mesmo ve-
nha a receber argamassa adesiva ou argamassa
convencional. No primeiro caso as condicBes devem ser
semelhantes as do contrapiso, sendo que no segundo
caso a laje podera apresentar pequenas irregularidades
superficiais e textura rugosa, como por exemplo,
quando do uso de uma camada de vermiculita
empregada como isolante térmico.

4.2.3 Execuciio da Camada de Aderéncia

Apos a verificagio das condigBes do substrato e
ortogonalidade das paredes como recomendado no item
4232 tem inicio a aplicagio da argamassa, que
constituira a camada de assentamento on de fixagdo.
Para isto a argamassa devera ser devidamente pre-
parada, e em seguida espalhada sobre o substrato, sendo



a parur dai. aplicados os componentes dc pedra e
executadas as juntas.

Para o marmore e o granito a camada de aderéncia é
constituida pela argamassa adesiva. enquanto para a
arddsia, pela argamassa  coavencional. Qs
procedimentos para aplicag3o de um e outro tipo sdo
diferenciados sendo abordados a seguir.

4.2.3.1 Argamassa adesiva

Como anteriormente salientado, somente apos a
verificagdo das condigles do substrato ¢ da ortogonali-
dade das vedagdes € que podera ter inicio a execucdo da
camada de fixagdo, com o preparo e espalhamento da
argamassa adesiva, sendo estes procedimentos andlogos
aos descnitos no capitulo 3. no item 3.2.3.

4.2.3.2 Argamassa convencional

Esta camada faz parte da execucdo do revestimento
com ardosia. sendo a sua exccugdo descrita a seguir.

Recomenda-se a utilizagdo de argamassa com trago
1:1:53 (cim:cal:areia), em volume. ¢ dgua o suficiente
para que a mesma sc torne plastica. obscrvando-se a
quantidade de agua depende da umidade da areia.

Para o espalhamento da argamassa o substrato devera
estar devidamente preparado. ou seja, as taliscas, que
dardo o nivelamento do piso. deverdo ser executadas em
todo o conlormo do compartimento ¢ em pontos de
enconro de paredes ({cantos), seguindo as re-
comendagdes de Barros [[991]. As mesmas poderdo ser
executadas com madeira on cerimica
preferencialmente. Observando-se neste caso que a
argamassa utilizada pode ser do tipo semi-seca como a
empregada para a execucdo do contrapiso ou do tipo
plistica com a2 mesma dosagem ntilizada pam a
argamassa de assentamento, Sendo o controle de
execu{lggliﬁo devera seguir as recomendacles de Barros

Apos terem sido realizadas todas as verficagiies e

obtido ¢ nivel desejado. deve-se estender um fio de nai-

lon de uma extremidade a outra de duas taliscas, para

marcar a altura exata que deverd ficar o piso acabado,

%ndo inicio 4 execugfio do revestimento propriamente
0.

O substrato deverd estar isento de qualquer residuo que
possa prejudicar a aderéncia da argamassa de assenta-
mento, recomenda-s¢ que Se varra com uma vassoura
de piagava, limpando adequadamente a superficie, apos
o que devera ser aspergido dgua o mficiente para
umedecer 2 superficie do substrato para nfo absorver
excessivamente a d4gug da argamassa. Em segnida deve-
se espalhar a argamassa em uma camada com espessura
aproximadamente 3 cm. Quando da existéncia de
desniveis entre ambientes recomenda-se que os mesmos
sciam previamente realizados, empregando-se uma
camada de enchimento, analopamente 4 camada de
contrapiso a fim de que a camada de aderéncia ndo seja
aplicada em espessura excessiva.

4.2.4 Execucdo da Camada de Acabamento

A camada de acabamento. tratada neste documento,
sera constituida dos componentes de pedra e das juntas
cntre 0s mesmos ¢ constridivas. sendo os procedimentos
para a sua realizacfo descritos a seguir.
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A disposi¢io das pedras (mdrmores. granitos ou
ardésia) nro assentamento deverd  seguir  as
determinacdes de projeto. devendo-se iniciar a execucio
do revestimento a partir da extremidade cposta a
entrada do comparimento evitando-se desta forma
obstruir a passagem para os materiais no momento da
execucdo. Este procedimento ndo ¢ recomendado,
porém. nas distribuicdes radiais, conforme figura 4.2.1.
Neste caso, recomenda-se que o inicio do assentamento
seja feito a partir das laterais (paredes) do
compartimento indo em dire¢io ao centro do mesmo.
pois assim ¢ possivel absorver pequenas irregularidades
de execucio das juntas entre componentes, com 0 ajuste
do componente central.

L

FIGURA 4.2.1 - Aparelho dos componentes em for-
ma radial.

Para o inicio da execugdo do revestimento de pedra
deve-se galgar, com o auxlio da linha de nailon, a pri-
meira fiada, comegando o assentamento pelos
componentes de modulo inteiro melhor definir o

i ento dos componentes detxando-s¢ as fiadas de
mddulo parcial para serem executadas ao final.

Quando compartimentos ligados entre si aprescntarem
mesmo revestimento, deve{-lsee iniciar a colocacio das
pedras, pelo alinhamento uma junta comum entre
ambos. Quando 0 revestimento for diferenciado cada
ambiente € tratado individualmente conforme descrito
anteriormente.

Apls galgar a fiada deve-se fazer o assentamento de
duas inteiras sendo uma em cada extremidade
da li definindo-se assim as referéncias. Prosseguir
com alinhamento da sepunda fiada, sendo que esta
deverd ser perpendicular a primeira, transferindo a
liha de n#ilon a cada fiada de componentes até a
completa execugio.

No caso da ardésia os procedimento para o
asseniamento das pedras € idéntico ao assentamento das
taliscas, ou seja € feito individualmente para cada
componente, desde o ¢spalharnento da argamassa até o
assentamento com a verificagio do nivelamento final,
sendo que quando a superficie ndo for plana (polida ou
Iustrada) o nivelamento das pedras assentadas devera
ser verificado sempre pela maior drea, das ondulagdes,
que possuern maior altura.

Os procedimentos para o assentamento dos componente
em areas molhaveis, como cozinhas. areas de servigo e
banheiros ¢ executado como em areas secas, com
apenas uma ressalva, no casoe do revestimento em
arddsia: deverd ser verificada a impermeabilizagio
junto ao encontro dos ralos e demais apareihos hidro-
sanitario. a fim de que possiveis problemas existentes
levem 4 ocorréncia de vazarentos e conseqilentemente



FIGURA 4.2.2 - Disposi¢iio recomendada para os componentes de pedra em boxes de banheiro.

na necessidade de remogdo do revestimento.

Além disso. para quaisquer tipos de revestimento. €
importante a verificaciio da declividade junto zos ralos.
sendo que esta devera ser determinada em projeto. Nos
boxes recomenda-se que o©s componentes sejam
cortados na forma de um tridngulo. como representado
na figura +.2.2. pois isto facilitarda o assentamento.
Quando do uso de argamassa convencional a propria
argamassa podera determinar o caimento ¢ quando do
uso de argamassa adesiva devera scr executado no con-

i50. pois serd impossivel dar a declividade neces-
sdria devido a pequena espessura dessa camada.

Apds o assentamento das pedras o transite poderd ser
liberado somente apds 72 horas. quando do uso de arga-
massa convencienal € 24 horas quando com sa
adesiva. Nos casos em que outras atividades de
acabamento tenham que ser executadas nos ambientes

ji receberam revestimento de pedra, o mesmo
gﬁlﬂ ser protegido de possiveis daros, podendo-se
empregar, &am isto, panos de juta impregnados com
uma pasta de gesso.

4.2.4.1 Previsio e execugiio dos cortes dos compo-
nentes de pedra

Os cortes dos oo_mgonentcs de pedras deverdo ser
devidamente planejados e projetados, a partir dai, seriio
realizados nas marmorarias. Quando ndo for possivel
prever as medidas exatas dos componentes, ou quando
da necessidade de execucdo de cortes cujas dimensdes ¢
posicionamento possam variar no momento da
execugdo, como por exemplo os destinados aos ralos. os
"mesmos deverdo ser executados na propria obra. Para a
execucdio destes tiﬂos de cortes deve-se marcar a sua
pgdsiin;ﬁo com auxilio de um riscador, com ponta de
vidia.

Os cortes deverfio ser feitos com equipamentos
adequados {serra manual tipo "Makita"} e apés o corte.
o mesmo deverd ser lixado com o auxilio da
esmerilhadora.

4.2.4.2 Execugiio das juntas entre componentes

Para o bom desempenho ¢ a estética do revestimento ¢
importante que scjam executadas as juntas com
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espessuras uniformes conforme projeto.

As juntas entre componentes deverdo ter dimensdes
mimmas de L5 mm. independente da dimensdo da
pedra utilizada. Apds o assentamentp dos componentes
as juntas deverfio ser devidamente limpas com auxilio
de uma vassoura dc piagava. para a remogio de todos
os residuos do seu intcrior. pois qualquer residuo
poderd prejudicar a aderéncia do material de rejun-
famento ao componente. O rejuntamento deverd ser
feito no minimo 24 horas apds o assentamento no caso
de argamassa adesiva e 72 horas plastica. O material de
rejuntamento poderd ser feito com cimento, ¢ uma
uantidade de agua suficiente até formar uma nata.
do do rejuntamento de pedras muito ¢laras ou do
ménpore branco aconselha-se substituir o cimento
comum pelo branco. Quando se desejar rejuntes
coloridos recomenda-se o uso do cimento branco com a
g/rligﬁo do pd xadrez numa quantidade maxima de 20
D.
Deve-se fazer o ento da argamassa de
rejuntamento com auxilio de um rodo pequeno, pois o
uso de espdtulas muitas vezes usadas poderd vir a riscar
a pedra. Apés o espalhamento da argamassa deve-se
frisar com o auxilio de¢ uma pega de madeira ¢ logo
apds deve-se limpar com palha de ago, removendo os
residuos de argamassa para que nio adiram 3 superficie
da pedra, dificultando a limpeza posteriores.

Eventualmente podera ser utilizada, em substitnigdo a
argamassa de rejuntamento, um perfil de cobr%a com es-
pessura um pouco menor que a espessura da junta,
suficiente patgo ser introduzida no interior desta apenas
sob pressdo. Para a introducdo dessa faixa no interior
da junta deve-se seguir os procedimentos de limpeza da
mesma forma anteriormente descrita. Esse material ¢é
pouco usado devido seu alto custo comparado com a
argamassa de cimento comum,

4.2.4.3 Execugio dos arremates

No caso dos revestimentos de pedras os arremates séo
considerados os rodapés ¢ as soleiras. Os arremates de
modo geral, sdo executados com a propria pedra de
revestimento, sendo que eventualmente emprega-se a
madeira. Os arremates sdo importantes para a protegio
e estética do revestimento, valorizandoe-o.

Para © assentamento dos rodapés deve-se pri-



metrameme fazer a limpeza da superficie (parede).
onde 0s rodapeés scrdo colocados. Quando do uso de ro-
dapés de pedra. faz-se a fixacdo dos mesmos através do
nso da argamassa adesiva. seguindo os procedimentos
de preparo ¢ espalhamento jA mencionado. Quando do
uso de rodapés de madeira os mesmos poderio ser
fixados com adesivos proprios para madeira ou com
pregos de aco ou buchas, sendo importante levar em
conta a utilizagdo desses materiais pois. outres poderdo
rovocar reagoes em contato com as argamassa de
orma que, mais tarde, poderdo vir a provecar o
destacamento dos mesmos. .

As soleiras sio executadas, de modo geral, apois
completado todo o revestimenio. Quando do mesmo
material de assentamento poderd ser aderida com a
prépria argamassa de aderéncia e quando em madeira
devera ser fixada com parafusos, cavilhas ou adesivos
proprios. Tomando-se o cuidado da limpeza do
substrato antes do ento da camada de fixagdo
e seguindo os cuidados referentes ae tempo de secagem,
mnlizad da camada, entre outros, conforme o produto
u 0.

4.3 Patologia nos Revestimentos de Pedras

As patologias observadas nos revestimentos de pisos de
pedras, decorrem principalmente do desconhecimento
das caracteristicas ¢ propricdades das pedras ¢ dos
materiais que serdo utilizados. o que pode levar a
especificagdo de maieriais incompativeis com  as
condigdes de utilizagdo ¢ a0 emprego de técnicas de
execu¢Ao njo adequadas. Além disto a auséncia de um
projeio construtivo ¢ do controle de qualidade das
etapas de produgdio também podem contribuir
significativamente para um produto final de qualidade
indesejada.

As proncipals ocorréncias patoldgicas npeste r1e-
vestimento 530 o descolamento, fissuras, as manchas e
o desgaste, abordados a seguir.

4.3.1 Descolamento

O descolamento dos revestimentos de piso de Fedns,
poderd ocorrer devido princi ente s elevadas
tensdes de compressio que em Surgir no piso em
fungdo da deformacio excessiva ou ndo prevista da laje,
guando estes frabalharem solidirios. A deformagdo da
laje gera, no conjunto, tensdes que devem ser dissipadas
por suas diversas camadas. Em fimc3o da rigidez do
piso tais tensdes podem ndio se dissipar concentrando-se
nas interfaces entre camadas provecando tensdes de
cisalhamento gque poderfo ou ndo levar ao
descolamento do componente, em fungdo dos niveis que
ang;gg ¢ da resisténcia de aderéncia apresentada pela
interface.

Para &'[Be se ¢vite este fendmeno, deve-se ao projetar.
considerar:

-a possivel deformacio da laje em fun¢fio das
caracteristicas estruturais adotadas;

- 0 emprego de materiais nas camadas de conirapiso e
de aderéncia com adequada capacidade de absorver
deformacdes (baixo mddulo de elasticidade);

-as juntas cntre componentes compativeis com as
dimensdes dos mesmos e do ambiente;

-adogio de juntas de movimeniacic em todo o
perimetro do revestimento, entre outros,
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4.3.2 Fissuras

A ocorréncia de fissuras € prejudicial 4 estética do
revestimento ¢, além disso, poderd vir a provocar
lemas patoidgicos mais graves que uma simples
esteticamente desapraddvel. tais como. a
penctragdo de sujeira ¢ de umidade que podera reagir
com a camada de aderéncia provocando manchas ou
mesmo resultar no descolamento do revestimento.

As_fissuras nos componentes de pedra- ocorrem, na
maioria das vezes, quando nio se mantém 2
continuidade das juntas estruturais, revestindo-as com
as pedras. Nestes pontos existe wma eclevada
concentracio de tensdes de tragdo, que de modo geral,
suplantarn a resisténcia & tragdo dos componenics,

4.3.3 Manchas

As manchas poderdo ter varias naturezas, come devido
a mi estocagem, rcagdes dos componentes
mineraldgicos das pedras com os componentes das ar-
gamassas utilizadas: a falta d¢ cuidados na fase de
execugdo e utilizacio como por exemplo o contato dos
componentes com tintas, graxas. dleos, etc.. pedras
utilizadas c¢m areas inadequadas ac tipo, como por
exemplo a utilizagio de marmores brancos em Aareas
susceptiveis do emprego de materiais que possam preju-
dicar a estatica da pedra como em dreas de servigo ¢
cozinha. E importante a protegio de moéveis que po-
derfio oxidar-se, em contato com a umidade, vindo a
provocar manchas no revestimento, impossibilitand

sua retirada. :

4.4.4 Desgaste

A adequada resisténcia mecdnica dos componentes de
pedra, € uma das principais caracteristicas de sua utili-
Zagio em ambientes de elevada solicitagio. Entretanto
deve-se observar que nem todas as pedras apresentam o
mesmo nivel de resisténcia, semdo algumas i
adequadas que outras para certos usos. .

Assim, ao se proceder a escolha de uma pedra ara uma
determinada utilizagio deve-s¢ considerar as suas ca-
racteristicas reais de resisténcia mecinica, sobretudo a
abrasdo, no caso especifico de revestimento de piso,
para que o conjunto nfio venha a sofrer um processo de
desgaste acentado em fungio das solicitagdes de uso.

Este fenfmeno, muitas vezes, pode ser evidenciado nas
escadas revestidas em mdrmore, quando sujeitas a
grande circulagio. '

5. CARACTERISTICAS DE PRODUCAO DO
REVESTIMENTO VINILICO

Qs revestimentos vinilicos, apresentados em forma de
placas ¢ de mantas, no Brasil, tém tido 0 seu emprego
restrito a alguns tipos de edificios em particular,
notadamente os de uso piblico tais como escolas, postos
de saide ¢ hospitais. O uso intenso nestes locais deve-
se, principalmente. as excelentes caracteristicas de hi-
gienizagdo proporcionadas por este revestimento, pois
permite ficil limpeza ¢ manutengdo, além de ser um re-
vestimento estanque A Agua e resistir razoavelmente ao
ataque de agentes quimicos. Nos edificios comerciais e
habitacionais, porém. tem seu uso limitado, apesar das
vantagens mencionadas anteriormente.



Estc fato decorre. provavelmente. de questées culturais
que envolvem tanto os projetistas como 05 uUSUArios,
pois, trata-se de uma opgdo recente no mercado. s
comparado com os revestimentos tradicionais, além
disso. par sc tratar de um revestirnento sintético que
procura imitar os componentes ceramicos ou de
madeira, sio preteridos em fungdo dos auténticos; ¢
ainda, sen custo também deve ser um fator fundamental
pois, quando considerado apenas o material. apresenta
wm custo trés vezes superior ac do revestimento téxtil,
por exemplo, largamente empregado nos edificios em
questdo. Qutra razio que pode ser colocada € a falta de
conhecimento. dentro- do meio técnico. acerca- das
propriedades intrinsecas deste revestimento.

As questdes culturais e o desconhecimento do material
podem ser superadas-com o - tempo. Através da
divulgacdo das potencialidades  do material e -de um
"marketing" bem elaborado ¢ possivel alterar as
tendéncias do usudrio. vencendo-s¢ a barreira cuitural.
Entretanto. o se¢u custo continua a Ser um entrave
significativo, pnncipalmente porque. no Brasil, ndo
existe uma postura técnica para se efetuar a compra dos
materiais. realizando-a, na maioria das vezes, con-
siderando-se apenas o custo do material. Porém, espera-
se também. que a curto ou médio prazos. scja possivel a
indistria nacional. implementando os seus processos
produtives. reduzir o custo de produgiio e. conse-
qitentermmente o custo final deste material. podendo
chegar a ser um produto competitivo no mercado. As
questdes de conhecimento técnico. por sua vez, somente
serdo d¢ dominio dos profissionais envolvidos na arca,
4 medida em quec o produto for pesquisado ¢ tecnica-
mente conhecido.

Na tentativa de buscar o dominio tecnoloégico deste
revestimento. que num futuro muito proximo pode ser
uma alternativa viavel, ¢ que se elabora um capitulo
relativo a este revestimento, buscando-se apresentar as
potencialidade de emprego do material e as suas
caracteristicas de execugdo. Para isto. sera abordando
inicialmente. as propriedades dos revestimentos
vinilicos e em seguida 0 seu processo de execugdo. Ao
final do capitulo, serdo feitas algumas consideragdes
sobre os possiveis problemas patoldgicos que podem
decorrer da inadequada utilizagio do material,
procurando-se assim, evitar que tais problemas venham
a surgir em projetos futuros.

5.1 CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DO
REVESTIMENTO VINILICO

O revestimento vinilico, serd entendido, neste trabalho,
cOmo um conjunto de trés camadas: a de regularizagio,
que ¢ aplicada diretamente sobre o contrapiso
{substrato); a de fixacfio, responsavel pela ligagdo dos
componentes vinilicos ao substrato ¢ 2 de acabamento,
constituida pelos componentes vintlicos, propriamente
ditos, abordando-se, a seguir, swas principais
caracteristicas.

5.1.1 Substrato

Neste caso. o substrato devera ser o contrapiso que, por
sua vez. devera apresentar caracteristicas cspecificas e
ser executado e controlado segundo as recomendagdes
de Barros [1991].

Eventualmente. a propria laje, que constitui a estrutura
suporte do subsistema piso, podera receber o reves-
timento. desde que sejz executada dentro de wma
metodologia de controle de qualidade que proporcione
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as caracteristicas superficiais (plancza e regularidade)
necessarias a este tipo de revestimento.

5.1.2 Camada de Regularizagio do Substrate

A técnica recomendada para a execugio do re-
vestimento vinilico exige a aplicagdo de uma camada
de regularizagio do substrato, sobretudo quando este
permanece muito tempo exposto a0 trinsito de pessoas
€ out equipamentos, ou mesmo quando apresenta textura
dspera ou rugosa em funciio da. granulometria. do
agregado empregado na sua producio. A fungdo desta
camada ¢ pois, cormigir pequenas imperfeicies € a
porosidade natural da base, diminuindo, assim, o©
consumo do adesivo utilizado na camada de:fixagdo;

bem como. proporcionar maior regularidade -superficial- . .. - .

do substrato.

A camada utilizada para a regularizacfio do substrato é
composta por uma massa a base de P.V.A. e cimento,
de consisténcia pastosa (semelhanle a vma massa
corrida), que apds a aplicagdo resulia numa textura lisa,
ideal para a aplicagio do adesivo de fixagio dos compo-
nentes vinilicos.

3.1.3 Camada de Fixagio

A camada de fixagio tem por fun¢do unir os
componentes vinilicos ao substrato, para isto, &
necessario o emprego de wm adesivo especifico, que se
diferencia quando se trata da fixagdo de componentes
em placas e acessorios ¢ quando se trata de mantas.

O adesivo comnmente empregado na fixagdo das placas
¢ dos acessorios, tais como rodapés e faixas de arve-
mate, € 2 base de betume, cargas minerais ¢ solventes
especiais, adequadamente dosados, apresentando cor
preia e consisténcia viscosa. Entretanto, nos casos em
ge a aplicagiio se dé em areas sujeitas 4 agdo constante

Agua, como boxes de banl’wiros, por excﬂglo,
recomenda-se o empreg& de adesivos de contato\') &
base de policlorc;greno ), mais conhecido pela sua
marca comercial Neoprene, cuja resisténcia 4 umidade
¢ mais elevada que os 3 base de betume, permitindo
melhor desempenho do revestimento. O adesivo de
contato apresenta cor “caramelo”, também com
consisiéncia viscosa, sendo que na sua constituicdo,
além da borracha sintética sdo encontrados solvemtes
OTginicos e cargas Ininerais ente dosadas.
No caso dos adesivos a base de neoprene o solvente em
maior quantidade € o toluol.

Ambos os adesives sio comumente encomtrados no
mercado em latas de 20,0 Kg ¢ em galdes de 3,6 Kg.

A fixacdo das mantas, por sua vez, s¢ di com um

(1) Pode-se caracterizar adesivo de contato comoa agueis que
hecessita da presenga do material de fxag@o nas duas
superficies a serem unidas. A unido das partes se da
essencialments por adesfo quimica, isto &, por forcas de
ligagho elstrostaticas, que decorrem da presenga de cartos
elernentos em ambas as superficies. Caso o material de
fixagio seja aplicadc somente em uma das superficies, a
unific sera mencs eficiente.

{2) O policloropreno (necprens) & uma beorracha sintética,
produzida a partir do acetileno e do écido cloridrico, sendo
largamente ampregado na produgdo dos adesives de comato,
pois seus materais constituintes lhe garante uma boa
resisténcia ac calor e aos Oleos, resultando na predugdo de
adesivos de excelente qualidade.



adesivo a base de resima acrilica e cargas minerais.
devidamente dosadas. Este adesivo apresenta-se com
coloracdo bege e consisténcia pastosa. ndo apreseniando
problermmas quanto 4 flamabilydade. estando disponivel
no mercado em embalagens de 4.0 Kg.

A principal caracteristica cxigida para os adesivos
utilizados na fixagio de componcntes vinilicos, em
condiges normais de temperatura. ¢ o seu facil
espalhamento. Além disso, exige-se ainda tempo de
cura total de no maximo, 10 dias ¢ que se permita a
utilizagdo do ambiente imedtatamente apds a aplicago.

5.1.4 Camada de Acabamente

O revestimento vinilico € constityido por componentes
em forma de placas ou mantas, Ambos apresentam
como matéria-prima basica para a sua produgdo, uma
resina polimérica demominada cloreto de polivinila
(Pvg:). , que constitni uma substdncia termoplastica
dural5)’ que, em conjunto com alguns agentes modifi-
cadores, tais como fibras ou cargas minerais, dio
origem a componentes que podem ser mais facilmente
flexibilizados e amolecidos.

As matérias-primas cmpregadas ¢ o processo de
fabricagdo pelo qual passam os componentes. conferem-
lhes as caraclenisticas de estanqueidade 3 agua;
perfeiciio geométrica e dimensional. que possibilitam o
assentamento dos componenies com junta seca, isto &,
sem a nccessidade de espagamento entre eles. o que por
sua vez, permute excelente [facilidade de limpeza.
higienizacio do ambiente e manutengio da aparéncia,
mesmo em locais mothiveis. Além disso, outra ca-
racteristica determinante no scu emprego € a facilidade
de substitui¢iio de parte ou de todo o conjunto de re-
vestimento, sendo cste fator fundamental quando da
alteragio do uso do ambienic ou mesmo de fatores
estéticos.

Além destas, outras propriedades tais como: razoavel
estabilidade dimensional (variagio linear nas
dimensdes de no maximo 0,25%); resisténcia 4 a¢do de
certos agentes quimicos, tais come Alcalis (solugdo de
soda caustica alé 10% e amdnia), detergentes
domésticos ¢ 4gua sanitdria; resisténcia ao desgaste por
abrasdo superficial devide ao trafego normal de pes-
soas, antiderragantes: razoavel resisténcia ao impacto:
estanqueidade a dgua; razodvel capacidade de absorgio
aciustica e satisfatéria resisténcia a agdo solar, no que se
refere 4 mamutengio das cores, fazem com que este re-
vestimento, desde que corretamente projetado,
nte desempenho adequado ds condi¢Bes normais
e utilizagio de edificios residenciais e comerciais,
demonstrando satisfatéria durabilidade.

Porém, como todo tipo de revestimento, também em
funcdo de sna matéria prima e do seu processo de fabri-
cagdo, apresentam algumas desvantagens de utilizagdo,
cujas mais relevantes sdo:

- facilidade de serem riscados. marcados e cortados
superficialmente e

- sdo facilmente manchados por brasas (carvio. cigarro,
etc) € por prodhitos derivados de petrdleo.

Na tabela do anexo "A", ao final do documento, faz-se

(3) Uma substdncia termopldstica é aquela gue tem a
capacidade de amolecer quando aquecida e endurecer
quando resfriada. Um termoplastico durc é aguele gue ao ser
resfriado apresenta elevado mddulo de dseformacio, nido
sendo facilmente flexibilizado,
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uma avaliagdo comparativa das pﬁncr{'.ipajs caracteristi-
cas desgjaveis aos distintos tipos de revestimentos
abordados neste trabatho,

Qs componentes vinilicos podem s¢ apresentar em
forma de placas semiflexiveis ou mantas flexiveis. A di-
ferenciacdo eplre ambos ocorre no processo de
fabricacdo, desde a2 matéria prima empregada até nas
suas dimensoes finais, distinguindo as possibilidade de
utilizacdo. Suas principais caracteristicas e pro-
priedades estio abordadas na seqiiéncia:

5.1.4.1 Placas semiflexiveis

S3o obtidas de uma liga termoglzisﬁé_a homogénea,
constituida pela resina -de P.V.C., d¢afgas munerais .
inertes, ue lhes garantem a caracteristica semiflexivel,
¢ pigmentos. Estes conslituintes ¢ o processo de
fabricacdo atribuem as placas propriedades. como:
flexibilidade e leveza, permitindo aplicac¢do facil e ri-
pida; impermeabilidade e resisténcia mecénica
osgr?‘lﬁaﬁvel com as necessidades de utifizacdo que, em

adequadamente aplicadas. permitem obter um
revestimento de elevada durabilidade. Comumente. sdo
encontradas no mercado com dimensdes de 30.0X30.0
cm, sendo tecnicamente possivel. obler componentes
cujas dimensées cheguem a 60.0X60.0 e Apresentam
espessura variada, em funcdo do emprego a que se
destinam. No caso de uso em edificios habitacionais. os
fabricantes recomendam empregar placas com espes-
sura de 1.6 mm; enquanto nos cdificios comerciais €
recomendado a espessura de 2.0 mm: no caso de Arcas
de trafego intenso, tais como corredores de edificios
comerciais, por exemplo, € indicado o uso de placas
com 3,0 mm de espessura. Sdo obtidas através de um
processo de fabricagdo que se divide em quatro etapas:
mistura ¢ homogeneiza¢io, laminagio, corte e
embalagem, envolvendo operagdes a quente e utilizagdo
de calandras (cilindros especiais). As quatro etapas,
comumente verificadas nas indistrias produtoras, sdo
descritas a seguir;

12 etapa: os constituintes sfo dosados ¢ misturados a
quente, formando uma massa. Nos misturadores essa
massa ¢ transformada em pasta e no moinho ¢ prensada
¢ misturada até ficar homogénea;

gﬂﬁ@:apasta,resuﬁtamedala ¢ laminada
obtendo-se a espessura desejada, de calandras
aquecidas por magaricos a gas, que a transforma em
mania continua, com a espessura especificada;

32 etapa: nesta elapa 2 manka passa por um processo de
resfriamento, ocorrendo, entdo, o choque térmico, cuja

0 ¢ estabilizar, dimensionalmente, o material.
m o resfriamento, passa por um tratamento
superficial na face superior, pela aplicacio de cera rece-
bendo, em seguida, o polimento que proporciona o
acabamento final;

48 etapa: ji resfriada e recebido o tratamento
superficial. a manta é cortada em placas com as
dimensdes ificadas. cortadas, sdo -
imediatamente embaladas em caixas de papeldo.

Observe-se que todo o processo de produgdo ¢
mecanizado. inclusive a embalagem. A mecanizagio

mmite uma maior uniformidade de produgio pois
independe da habilidade do operdrio. entretanto, além
disso, todo o processo ¢ controlado, tanto visualmente,
como através de ensaios especificos realizados com os
componentes nas diversas etapas produtivas. como por
cxemplo ensaios de resisténcia ao desgaste superficiall
de fixacdo da coloragdo, entre outros. Estes ensaios sio
definidos por normas cspecificas, apresentadas no final



deste capitulo.

A operagic de corte da manta que origina o0s
componentes resulta em sobras laterais. que s3o
totalmente reaproveitadas, retornando ao ciclo de pro-
ducdo. Isto €& possivel devido as caracteristicas
termopldsticas do material que, ao ser aquecido.
amolece completamente, po%endo ser novamente
incorporado ao processo de produgcio.

As sobras de material de diferentes cores. de medo
Eeral. sio incluidas no processo de fabricagdio apds a
omogeneizagdo-da massa. fazendo com que.o produto
final apresente © manchas- de cores distinias.
denominados "flashs", que proporcionam um aspecto
decorativo na superficie do revestimento.

Assim. algumas - pequenas -variagdes. no processo de
producdo basico, resulta em atguns tipos diferenciados
de componentes. que, de maneira geral, sdo
classificados com uma terminologia propria para cada
um dos fabricantes. sendo que, a classificagdo proposta
estd relacionada ao aspecto superficial do componente.
isto €. se apresenta "flashs” ou se ¢ lisa; bem como com
a sua fungio especifica. sendo entdo relacionado is
diversas espessuras. Segundo esta tltima classificago,
os componentes hoje disponiveis no mercado sdo
classificados como uso residencial (espessura 1.6 mm),
comercial (espessura 2.0 mum), e para trafego intenso
(cspessura 3.0 mmy).

5.1.4.2 Mantas flexiveis

A produgio basica das mantas vinilicas consiste na
associacdo de uma massa constituida por cloreto de po-
livinila (P.V.C.) ¢ uma tela. usualmente. de fibra de
vidro ou de fios de algoddo. Estes materiais. em con-
junto, conferem ao produto adequada estabilidade
dimensional ¢ flexibilidade devido ao baixo madulo de
deformacio.

O scu processo de prodogio ¢ completamente
diferenciado do das placas, conferindo-lhe, assim,
propriedades distintas com relagdo aqueles compo-
nentes. SZc fabricadas em camadas, inseridas num
processo de producgio contmue controlado pelo
desenrolamento da tela ¢ traciopada por um
mecanismo presente no ﬁnﬂlgo processo de produgdo.

Existem hoje, no mercado, dois fabricantes do
revestimento vinilico em mantas, a "FADEMAC" ¢ a
"VULCAN" apresentando produtos completamente
distintos, cuja diferenciagdo imicia-se no processo de
producio.

A manta produzida pela FADEMAC é comercialmente
conhecida como "Decorflex" consistindo de quatro ca-
madas, sendo a primeira representada pela tela de fibra
de vidro (im&:;ada) que recebe uma segunda de massa
i quente, 4 de P.V.C., de consisténcia fluida, que
lhe possibilita adquirir uma espessura constante ‘ao
longo da mesma Apds o lancamento da massa o
conjunto passa por wm forno, sendo entdo aquecido.
provocande a aeragfo da massa vinilica. Apds este
processo. a camada sofre mm choque térmico. sendo
resfriada. estabilizando-se dimensionalmente. Com a
camada estabilizada, tem inicio a impressdc dos
padrdes da manta. que sdo conferidos pelo emprego de
dispositivos e tintas especiais. Estes padrdes podem
apresentar uma superficie marmorizada, ou mesmo
imitar tdbuas corridas, parqués, entre outros. Com o
padriio definido a manta ¢ virada. sendo entdo aplicada
uma camada de fundo que ira proteger a tela de fibra de
vidro. Esta camada é produzida a frio empregando-se
uma massa também a base de P.V.C, acrescida de

;:rlﬁas minerais. Sua secagem se dd i temperatura
tente & medida em que a tela cami pelo
processo de produgdo. A partir da estabilizacdo da
camada de fundo a manta é uma vez mais virada.
recebendo superiormente wma camada de P.V.C. puro e
trapsparente. que ird conferir maior resisténcia 2
abrasio ao componente. Esta é a iltima etapa do
processo, pois apds esta aplicagio 2 manta é enrolada
nos  comprimentos  padronizados  para a
comercializagdo.

As mantas "Decorflex" sdo fornecidas com largura de
2,0 m; comprimento que varia de 15,0 a+#250 m ¢
espessura variando conforme a sua padronagem
superficial e o fim a que se destinam, rido ser de
1,2 ou 1,8 mm, sendo a primeira espessura usualmente
empregada para usos comerciais.

A mantz produzida pela VULCAN ¢ comercialmente
denominada "Vinalite" e consiste da aplica¢o de uma
massa de P.V.C., 4 quente, sobre uma teta de tecido de
algodfo, passando o conjunto por um rapido
resfriamento para que apresente maior estabilidade di-
mensional, recebendo, em seguida, a aplicagdo do
padrdio. que consiste numa camada de tintas proprias de
0,015 mm de espessura, sobre a gual € langada uma
camada de P.V.C. pwro também de 0,015 mm de
espessura. que proporciona a protegio do conjunto. em
fun¢do de sua elevada resisténcia a abrasdo. A tela fica
aparente nfo recebendo nenhuma prote¢io.

As mantas sdo fornecidas com largura de 0,9 m;
comprimento dc 30.0 m e cspessura de 1.0 mm,
independente do uso que s¢ tenha. Recomenda-se
porém. que estc material seja aplicado somente para
usos residenciais e comerciais de pouco trinsito tais
como escritorios, por exemplo.

52PROCESSO DE EXECUCAO DOS RE-
VESTIMENTOS VINILICOS

Nesta fase, buscar-se-d definir os prncipais
procedimentos necessirios & execucdo do revestimento
vinilico, procurando fornecer pardmetros para que estes
revestimentos ser devidamenie projetados e ter
as atividades de execu¢do adequadamente controladas.

5.2.1 Cuidados que Antecedem o Processp de
Produciio

Para que os procedimentos de execucdo resultem num
produto de garantida qualidade, serd necessario
empreender alguns cuidados no gue se refere 4 compra,
estocagem do material € 20s equipamentos necessrios
A realizacio dos servigos, pois estes irfo interferir
diretamente na qualidade e desempenho do
revestimento.

5.2.1.1 Compra dos materiais

Esta atividade devera ser realizada buscando-se
fornecedares especializados. E um tipo de material que,
de modo geral, ¢ encontrado em lojas especializadas em
revestimentos e decoracdes, que, por sua vez, vendem o
revestimento aplicado por mio-de-obra propria. En-
tretanto, em se tratando da compra dc grandes
quantidades. deve-se procurar comprar diretamente dos
fabricantes, que podem proporcionar Mencres pregos,
além de formecer a orientagdo necessaria quanto aos
adequados procedimentos de execugio.



No que se refere aos fabricanies da camada de
acabamento. alualmente sdo poucos 05 atuantes no
mercado. sendo eles a FADEMAC que produz placas ¢
mantas vinilicas, comercialmente conhecidas como
Paviflex e Decorflex, respectivamente, a
VINAMIFLEX que produz somente compopentes em
placas conhecidos como Vinamipiso ¢ 2 VULCAN que
fabrica somente a manta vinilica, comercialmente co-
nhecida como Vinalite.

Os componentes em mantas sdo adquiridos por metro
linear, sendo que quando essa manta possuir desenhos
(padrdes) especificas em sua superficie. a medicio da
quantidade necessaria a ser adquirida devera considerar
que 05 desenhos devem ter confinuidade ¢ coincidéncia
nas juntas. Deste modo a determinagio da quantidade
devera ser realizada a partir de um projeto construtivo,
identificando os pontos de jung¢des em fungdo do padrio
especificado. Nos casos de padrdes com desenhos €
comum a quantidade necessiria de material ser supe-
rior as dimensdes em planta dos ambientes.

No caso das placas, de modo geral. os fabricantes
padronizam as embalagens, assim. a quantidade de
placas ¢ portanto a metragem quadrada em cada caixa.
varia em fancdic das espessuras das placas que contém.
Este fator deve ser observado para a realizagio da com-
ra ¢ recebimento do matenal. notadamente quando
ouver a necessidade de compra de dois materiais dis-
fintos.

Em fungio disto. para auxiliar na especificagio do
material, apresenta-se na tabela 5.2.1 as caracteristicas
usvais das embalagens dos componentes cm placa,
atualmente disponiveis no mercado.

Os materiais destinados 4 camada de fixacHo - adesivos
4 base de betume, acriticos e de contato sdo encontrados
no mercado especializado provenientes de diversos
fabricantes, sendo que os fornecedores dos reves-
timentos vinilicos também possuem, na maioria das
vezes, produtos proprios para a fixaglio dos compo-
nentes. Assim, deve-se buscar adquirir os adesivos de
fornecedores  iddneos, podendo-se  verificar as
caracteristicas dos materiais através de ensaios ex-
peditos realizados em campo, como por e¢xemplo
observando-se a consisténcia, a iltdade, ©
tempo de abertura do material {termpo em que ¢ possivel
aplicar os componentes ¢ fazer pequenas corregdes no
seu posicionamento), entre outras que podem ser
adaptados a cada realidade de obra.

Na verdade, os procedimentos de compra técnica e
recebimento de materiais, em canteiro, devem estar
inseridos nmuma metodofogia ampla de controle de
gualjdade dos materiais a serem empregados em obra.

nirctanto, enguanto tal metodologia ndo € efeti-
vamente implantada, os responsiveis pela compra,
recebimento € aplicagdo dos materiais de revestimento
devem estar atentos as principais caracteristicas que os
mesmos devem apresentar, buscando-se trabalbar de
mapeira conjunta, a fim de guc o setor produtivo possa
dar um retorno 4 equipe de compras em relagic a

qualidade do material recebido e esta por sua vez. nio
considere apenas o custo do material mas também suas
caracteristicas tecnologicas para que Se processe a
compra.

5.2.1.2 Estocagem

As condicfes de estocagem deverdo ser controladas,
devendo-se proteger os componentes vinilicos da
umidade e de temperaturas elevadas, pois, na presenga
destas, poderiio ocorrer alteragdes nag;caracteristicas e
propriedades - dos mesmos. la1s como:;empenamentos
excessivos, por exemplo, principalmente no caso das
placas S

As caixas dos componentes em placas deverdo ser
empithadas a no maximo 7 unidades, sendo que o
transporte das mesmas. no canteiro de obras, devera ser
reatizado com cuidado. nio sendo permitido jopga-las.
pois as pontas dos componentes sio suscetiveis de
quebra. E, quando quebrados, ndo poderdo ser

utilizados no assentamento, podendo ser aproveitados -

somente para a execug¢do de arremates.

As mantas sio fornecidas cm rolos e quando
transportados. cm veiculos, deverdo estar na posi¢io
vertical. sendo devidamente amarrados, de modo a nio
tombarem. Purante o transporte devem ser protegidos
por papei ¢ plastico ¢ por discos protetores cm suas
bordas inferiores. a fim de que ndo sofram amassa-
mento. O transporte manual, deverd ser feito sempre
por duas pessoas. com o rolo na posicio horizontal.
Para a estocagem no local onde serdo utilizadas. estes
deverdo ficar na posigio vertical apoiadas sobre o disco
protetor.

5.2.1.3 Equipamentos ¢ ferramentas

Para que as atividades de execugdo ocorram da maneira
mais adequada possivel, recomenda-se o emprego de
equipamentos ¢ ferramentas proprios & cada atividade,
devendo os mesmos estarem em itas condigdes de
manuseio ¢ operagio. A seguir, apresenta-se uma
listagem dos principais equipamentos empregados nas
atividades de execuciio dos revestimentos viniticos:

- tra de ago lisa e dentada;
- n® 10 (para li )

- faca tipo "Olfa" ou limina de corte;
- riscador de vidia, ional)

- magarico a gas (opcional);
-pedradeesmﬂ'iSoulixanOﬁO; )
- chave de fenda (para abrir as latas de adesivo);,
- metro de bambu;

- linha de pedreiro;

- palha de ago (para limpeza) e

- marielo de borracha.

Tabela 5.2.1 - Caracteristicas usnais das embalagens dos componentes vinilicos em placas.
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5.2.2 Condicdes para Inicio de Trabalho

As atividades de execugfo do revestimento vinilico
devem ter inicio com a verificagio das condi¢des locais.
isto é, devem ser verificadas a ortogonalidade entre as
vedagdes verticais, a planeza e as condi¢des superficiais
do contrapiso, bem como se todas as demais atividades
ue antecedem a execugdo do revestimento de piso
oram realizadas, tais como arremates de portas,
janelas. tetos, instalacGes em geral e o5 revestimentos
de parede. Na.realidade,. cstas atividades. devem -estar
inseridas na- metodologia de- controle de recebimento
dos servigos de execugfo- da wvedagdo vertical ¢ do
contrapiso, entretanto, enquanto tal metodologia nio
for, efetivamente, implantada ecm obra. estas atividades
deverdo ser realizadas precedendo- os servicos de
execucdio dos revestimentos a fimm de que ndo seja
comprometida a sua qualidade.

A ortogonalidade das veda verticais ¢ importante
sobretudo quando se trata do revestimento em placas.
pois por se tratarem de revestimentos modulares. um
ueno desvio de alinhamento das paredes pode levar
a existéncia das denominadas “facas". ou triangulari-
zag3o dos componentes, deixando a vista. o problema
de execucdo. No caso das mantas. a perda de
alinhamento das vedagdes veriicais ¢ menos sensivel.
pois trata-s¢ de um revestimenio conlinuo, com wm
reduzido nimero de juntas. sendo ¢stas imperceptiveis.

A ortogonalidade cntre as paredcs pode ser verificada
com o auxilio de um esquadro metalico. A verificagdo
de problemas de alinhamento da parede deve levar a
uma avaliagiio sobre as possiveis co iiéncias da
presenca das "facas" nos ambientes podendo-se adotar
uma postura de se aceitar a ¢olocagio dos componentes
apesar da existéncia das mesmas ou solicitar a corregdo
das vedagics.

O substrato, gquando se tratar do contrapiso, devera ter
sido executado segundo as recomendagies de Barros
[1991], recebendo acabamento superficial desempenado
com desempenadeira de ago ou alisado com colher de
pedreiro, ndc queimado, devendo ser devidamente
regularizado. O acabamento alisado permite uma
superficie mais regular para receber a camada de
regunlarizagdo, podendo eventualmente. suprimi-la.

A plareza e regularidade superficial do substrato ¢
fundamental para a execugdio deste revestimento, pois
trata-s¢ de um revestimento fino, ou seja, ndo
possibilita realizar acertos na camada de fixagdo. Sendo
assim, a verificacio destes pardmetros deverd ser
realizada segundo as recomendagdes de Barros [1991],
devendo-se adotar as tolerdncias alt indicadas.

No casc em que o substrato for a propria laje, sua
superficie deverd ser adequada ao recebimento de um
revestimento  fine,  portanto, deverd  cstar
completamente nivelada e plana, apresentando textura
lisa. Assim, 05 mesmos instrumentos empregados para
:i1 verificagdo do contrapiso podem ser aplicado para a
aje.

Para a aplicacdo do revestimento o substrato devera
estar isento de umidade, pd e gorduras, devendo ter
sido executado no minimo hi 2 semanas no casc de
pavimentos clevados € no minimo hd 4 semanas para
pisos térreos.

Apos a realizacfio de todas as venficagbes. uma vez
constatadas adequadas condigdes de inicio de trabalho.
a execugdo do revestimento deve ter inicio procedendo-
se 4 regelarizacdo do substrato e a marcagio dos eixos
de disposi¢io dos componentes, prosseguindo-se com o
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espalhamento da camada de fixacdo ¢ o posicionamento
dos componentes. sendo estas etapas descritas a seguir.

5.2.3 Execugio da Camada de Regularizacio

Iﬁ(ﬁendeme das condigdes do contrapiso, a técnica
atual de execucio do revestimento vinilico recomenda o
emprego de uma massa de regularizagdo, que auxilia,

im pa colmatagio dos poros naturais da base
evitando-se o conswmo excessivo do adesivo de fixacio
dos componentes vinilicos. E possivel, porémzque com .
a técnica de execugdo do contrapiso recomendada por
Barros [1991], seja possivel a eliminag3o de tal camada
uma vez $xe € possivel obter, no proprio coatrapiso,
uma superficie lisa e com baixa porosidade. Eftretanto,
algumas pesquisas neste sentido devem ser,;empre-
endidas a fim de que possa ser melhor avali a
eficiéncia da camada de regularizagdo. Enquanto isto
nio ocorre, recomenda-se empregar a técnica
atualmente utilizada ¢m obra.

A camada de regularizagfio deverd ser executada com o
emprego de uma massa preparada no préprio canteiro.
a partir do proporcionamento de um adesivo 4 base de
P.V.A. (Acetato de Polivinila) e 4zua, na proporgio, em
volume. de [:8 (P.V_ A.:dgua). acrescentando-se, a esta
solugio, cimento Portland penetrado. aos poucos.
mexendo sempre, aié que s¢ obtenha uma massa de
consig;éncia pastosa fina, scmelhante a3 uma massa
corida.

Para a aplicagdo da massa deve-se limpar toda a
superficie a receber a mesma, ¢liminando-se todos os
residuos dc argamassas, Oleos. graxas ¢ material
pulverulento, que possam vir a prejudicar a aderéncia
desta camada ao substrato.

Com o substrato totalmente limpo, deve-s¢ proceder a
aplicagdo da massa, empregando-se desempenadeira de
a¢o lisa. Aplica-se uma ou duas demfos da mistura,
dependendo do estado da base, observando-se sempre
um intervalo minimo entre as aplicagdes (tempo de
cura) que deve ser de aproxi nte 20 minntos,
semdo varidvel em fungio das condigdes de temperatura
¢ umidade do ambiente.

Apds a secagem parcial da massa de regularizacdo,
proximo de 12 heras, deve-se opassar uma lixa n° 60 ou
tijolo de esmeril tipo grana n¥ 30 em toda a 4rea, onde
serd feito o revestimento, a fim mm elimina-
das pequenas saliéncias e que tenham
resaliado do processo de aplicagfo. A lixa deverd ser
fixada em uma desem ira de madeira, para
uniformizar o lixamento. O p6 resultante do lixamento
devera ser removido com muito cuidado, de prefe-
réncia, com uma vassoura de pélo, para que ¢ mesmo
ndo se levante vindo a se depositar nas paredes ou ob-
Jjetos que nfo possam ser retirados do [ocal.

Recomenda-se que a espessura total da camada de

‘regularizagfo nfo exceda a 3,0 mm. Cada demdo de

massa, em geral, resulta numa espessura de 1,5 mm,
assim, no caso de haver necessidade de se aplicar mais
de duas camadas devido a grandes irregularidades, o
substrato devera ser refeito. pois a fungdo dessa camada
¢ apenas re izar a base & nunca corrigir defeitos
como desniveis on ondulagdes acentuadas, uma vez que
seu custo ¢ muito elevado. onerando © processo
produtivo, Observe-se que defeitos detectados nesta
etapa de produgfio denuncia a total auséncia de controle
de qualidade de execugdo do contrapiso, bem como a
ndo realizacio da verificagdo das condigBes iniciais de
trabalho.



5.2.4 Medicao e Marcagio da Superficic e dos Eixos

Uma vez executada a camada de regularizacio deve-se
dar inicio & medigio ¢ marcagdo dos eixos na superficie
a ser revestida, antes do assentamento dos
componentes. A demarcagio deve ser feita de forma a
ofimizar duas caracteristicas, ou seja, evitar o maior
namero possivel de recortes, ¢ proporcionar um reves-
timento esteticamente agradavel em rtelagdo aos
principais raios visuais (em geral as aberiuras de
portas).

O cormreto posicionamento dos eixos ¢ de extrema
importdncia pois. uma vez iniciada a fixagdo dos
componentes, torna-se dificil a corregdio de erros
eventuais, sendo que um pegueno erro na locagio dos
eixos principais pode produzir uma diferenca
considerdvel no final da drea revestida, prejudicando a
qualidade estética do revestimento, bem como levando
a desperdicios de material.

Os procedimentos rccomendados para a marcagdo dos
eixos dos componentes em placas ¢ em mantas scrio
apresentados a seguir:

5.2.4.1 Demarcagdo dos eixos para a fixacde das
placas

O assemtamento das placas vinilicas deve ser iniciado a
partir de um eixo pré-determinado. Para efetuar a me-
digdo ¢ marcagdo da superficic e dos scus eixos. utiliza-
se um metro. cordel ou linha e giz, talco ou gesso.
sendo que os procedimentos para a demarcagio sdo
diferenciados conforme o  assentamento  dos
componentes se dé em esquadro ou em diagonal,

No caso do assentamento em esquadro. a demarcagio
devera se iniciar pela determinacdo do centro real do
ambiente, sendo que para compartimentos regulares,
isto ¢é sem reentrdncias. no caso de retdngulos ou
quadrados, traga-se eixos diculares no centro das
paredes adjacentes. co e ilustra a fi 521
{csultandoR no centro real, identificado, na figura, pela
etra "R"*.

No caso do assentamento em diagonal, a demarcacio
dos eixos devera ser feita da mesma forma que no caso
anterior, ecncontrando-se o centro real do
compartimento, Neste caso, porém, além do tracado dos
eixos perpendiculares s paredes. deverdo ser tracados
dois outros eixos, perpendiculares entre si, com incli-
nagio de 45C em relago aos primeiros, passando pelo
geill:zm real do compartimento, conforme ilustra a figura

Para a determinagio deste eixo, quando a area a ser
revestida nfo possuir forma de um quadrado ou re-
tAnguio, e-se considera-la como se o fosse,
desprezando-se as saliéncias existentes, para facilitar a
marcacdo dos eixos e o inicio do assentamento,
conforme mostra a figura 5.2.3. As irregularidades
deverdio ser conmsideradas como rccortes a serem
executados apos a execugdo da 4drea regular. devendo
estes serem realizados conforme as recomendacgdes d

item 5.2.6.5. '

A realizagio eletiva das demarcaces deve ser de
responsabilidade de uma equipe treinada para isto,
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devendo ser constituida por um oficial. ¢ um ajudante.
segundo os procedimentos: inicialmente. estende-se a
linha. impregnada com giz. cal. gesso ou talco. de um
lado a outro. nos pontos determinados. prendendo as
pontas. através de um prego, por exemplo; em seguida.
deve-se levantar ¢ soltar a linha, levemente. de forma
que, ao bater no pisodeixe um trago branco na
suferﬁcie. materdalizando © eixo que orientard a
colocagdo das placas.

Antes da colocacio definitiva dos compongentes, ou seja.
da sua fixagHo, apenas para verificar a posi¢ao final que
deverdo assumir as placas, estasi’ deverfo ser
distribuidas sem a presenca do adesivo. a partir do
centro do eixo demarcado. O espathamienio das placas
devera ocorrer, nas duas dircgfes, até o-cncontro com a
parede. observando-se o tamanho da ltima piaca que. -
preferenciaimente. nfo deverd scr meror que 10,0 cm -

nem raaior que 29.0 cm, em fungdo das dificuldades.de
obtengdo de cortes adequados as condi¢des de arremate.

Caso ocorra uma destas situagdes. ¢ necessario fazer o
desiocamento do eixo de colocagio, que pode se reali-
zar da seguinic maneira: partindo do centro.
previamente determinado. deve-se deslocar o eixo a ser
corrigido. 15 cm para qualquer lado: e a partir do

|

FIGURA 5.2.1 - Demarcagio dos eixos para o
assentamento cm esquadro [Fonte:
VULCAN].
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FIGURA 5.2.2 - Demarcacio dos cixos para
assentamento em diagonal [Fonte:
VULCAN].
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FIGURA 5.2.3 - Configuracio dos eixos em superficies irregulares [Fonte: VULCAN].
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FIGURA 5.2.4 - Definicio de nove c¢ixo para
obtencio de adequade arremate
%}‘o is vedacdes verticais [Fonte:

CAN].

novo ponto, deve-se proceder nova distribui¢do das

placas, devendo a dltima, apresentar um recorte sufi-

ciente para um perfeito arremate. Os novos eixo e

centro, enfo determinados, serdo a referéncia basica

ga:a o inicio e colocagdo das placas. conforme ilustra a
gura 5.2.4,

5.2.4.2 Demarcacdo dos eixos para a fixacfio das
maptas

Na demarcagdo dos eixos para a fixagdo das mantas
deve-se {omar como referéncia a parcde dc maior lado,
tracando uma linha no contrapiso, paralela a ela. Como
as mantas sdo fornecidas com largura de 2.0 m. a linha
deve ser tragada a uma distincia de 1.95 m da parede
de referéncia, deixando-se 3.0 cm junto 4 mesma para
ajustar possiveis imperfeigSes que poderdo ocorrer no
seu ali ento. Este procedimento deve ser realizado
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para toda a largura do ambiente. repetindo-se a demar-
cagio dos ¢ixos a cada 2.00 m (correspoendente 4
largura da manta) devendo-s¢ prever. também, para a
manta junto a parede oposta. uma folga de 5.0 cm para
a realizagdo dos arrematcs.

5.2.5 Execugiio da Camada de Fixacio

Conforme anteriormenie salientado. o adesivo a ser
empregado na camada de fixagfo sera diferenciado
conforme os componenies sejam placas ou mantas. Em
ambos 0s casos, porém, os procedimentos a serem
adotados para a execugdo desta camada sdo
praticamente os mesmos ¢ sendo assim, apenas as
diferengas significativas serfo destacadas.

Independente do tipo de componente a ser fixado, antes
do espalhamento, € necessario que, com o awxlio de
mma espatula, o adesivo sgja completamente misturado
para a sua completa homogeneizacdo. Além disso, para
que se tepha uma boa aderencia, € necessdrio que a su-
perficie a receber o adesivo esteja completamente isenta
de poeira ou quaisquer outros tipos de residuos. Nos
casos em que se tenha aplicado a camada de regulari-
zagdo, a mesma deverd ter sido executada ha pelo
menos 24 horas que ¢ o tempo minimo para a sua seca-
gem, estando isenta de residuos e poeira.

Com a superficie comtgletamente limpa, o es-
palhamento devera ser feito a partir do e¢ixo de
marcagio, em direciio a0s cantos e movimentos circo-
lares, com o auxilio de uma desempenadeira de ago
dentada em forma de "V", cujas caracieristicas devem
ser: distdncia de 4,0 mm entre os dentes, 2,0 mm de
profundidade ¢ 4ngulo do dente de 60°, encontrada no
mercado especializado.

Nos casos em que se tiver utilizando adesivo de contato
o espalhamento podera se dar com a prépria lata. fu-
rando a sua base de meodo que o adesivo flua na forma
de filetes, Este procedimento. para este tipo de material.
implica em maior produtividade de aplicagdo,
entretanto deve ser realizado com cuidade para que nio
concentre-se em determinada regido ¢ falte em outras.
O espathamento deste adesivo nas placas deverd se dar



com o uso de pincel.

Também os adesivos 4 base de betume e acrilico
merecem  cuidados observando-se que nfo  sejam
aplicados mais de uma vez no mesmo ponto ou que
ocorram falhas. Deve-se distribuir apenas
quantidade necessdria para a perfeita aderfncia da
camada de revestimento 2o substrato, pois quando estes
adesivos sfo aplicados e¢m excesso, ocorre ©
afloramento dos mesmos pelas juntas entre os
componentes (placas ou mantas) podendo manchi-los
e, se aplicado com ida espessura ou com falhas,
ndo permitird a aderéncia necessaria. A quantidade
m%dia do adesivo a ser aplicada ¢ de 160 gramas por
me.

A érea de espaihamento do adesivo deverd ser de no
maximo o equivalente a uma hora de trabaiho, no caso
das placas aplicadas com adesive 4 base de betume,
quando se tratar do adesivo de contato este tempo é
reduzido para cerca de 20 minutos, enquanto para as
mantas a superficie de espalhamento do adesivo devera
ser compativel com as dimensdes de cada manta.

Observe-se que tanto para as placas quanto para as
mantas, ao s¢ espalhar o adesivo, 0 mesmo apagara as
marcas dos eixos, portanto. recomenda-se que as linhas
de referéncia que os originaram  permanegam
estendidas a fim de que os e¢ixos possam scr
remarcados.

Durante a aplicagio dos adesivos de fixagdo das placas.
as portas ¢ janelas deverdo cstar abertas para permitir
uma ventilagio continua do ambiente e, no caso
especifico dos adesivos de coniato. auxliar na acele-
ragio do tempo de "tack" (lecmpo de inicio de
aderéncia).

Observe-se que o tempo de inicio de aderdncia dos
adesivos de contato, que de modo geral é de 15
minutos, pode variar em funcdo das condigdes de
temperatura, umidade ¢ ventilagio do ambiente. Em
fupcdo disto, deve-se verificar que a temperatura
ambiente seja superior a 169C, pois caso contrario, nio
havera a evaporagio do solvente, ndo sendo possivel a
fixa¢do dos componentes.

Quando do uso deste adesivo, o0 assentamento dos
compenentes somente devers ter inicio, apds verificado
as condicdes de inicio de aderéncia, que pode se dar da
seguint¢ maneira: passado uns 10 minntos, deve-se
apertar levemente o adesivo com um dedo. Caso o
adesivo adira ao dedo € porque ainda nio atingiu o
tempo de mnicio de assentamento, devendo-se retardar a
colocagdio. No caso de apertando levemente o dedo, o
adesivo nfio aderir, deve-se apertar fortemente e, se
neste caso 0 mesmo aderir a0 dedo, deve-se iniciar a
colocagio.

Observe-se que, s¢ ao apertar o dedo fortemente sobre o
adesivo ¢ este ndo aderir, ¢ porque foi ultrapassado o
ponto de inicie do asseniamento. Caso isto acontega, o
adesivo deve ser completamente removido, aplicando-se
uma nova camada, reiniciando o processo.

Observe-se que, devido aos adesivos orgdnicos (usados
na fixacao placas) possuirem solventes altamente
inflamaveis, duranie as atividades de espalhamento ndo
se¢ deve fumar on provocar chamas ou centelhas no am-
biente, 2 fim de que sejam evitados possiveis acidentes.

Durante a execugéio do revestimento, o operador devera
usar sandalias de borracha, em vez de sapatos, para ndo
danificar os componentes jd aplicados.
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5.2.6 Execugiio da Camada de Acabamento

O assentamento das placas difere das mantas, assim. os
procedimentos relativos a cada tipo de componente
serdo abordados separadamente.

3.2.6.1 Assentamento das placas

Antes dec dar inicio ao assentamento ¢ conveniente
verificar a quantidade de placas necessaria ao
revestimento da drea considerada, levando-se em conta
que as mesma deverdo ser provenientes de um {nico
lote, a fim de que ndo apresentem problemas na sua
coloragiio. No entanto, mesmo que as placas sejam de
win iinico lote, deve-se tomar o cuidado de, no momento
da colocagdo, retirar os componentes g;ltti_iversas caixas
a0 mesmo tempo, para permitir a uniformizacio ou
homogeneizacdo das tonalidades das cores.

Observe-se que esta fase da obra ¢ praticamente a
Ultima, estando os demais servigos prontos. Neste
sentido, todos os cwidados relativos a limpeza do local
deverdo ser verificados. Se, durante a aplicacdo dos
componentes. excessos ou manchas de adesivo, vierem
a ocorrer. 0s mesmos deverdo ser imediatamente
eliminados. Além disso. o encarregado pela exccugio
dos servigos devera ter o cuidado de ndo encostar as
mios ou ferramentas nas portas ou paredes ¢ ndo pisar
diretamente sobre as placas. sendo que em caso de
necessidade deve-se cobri-las antes, com papelic ou
cartdo das préprias caixas.

A distribuicio das placas deverd ser feita a partir do
centro, previamente demarcado, em diregdo as paredes,
alternando a dire¢do dos flashs ou da seta indicativa no
verso das placas, para proporcionar maior estabilidade
dimensional ao revestimento. O assentamento devera
ser feito com o auxilio das duas mios, uma para acertar
os cantos junto 4s placas fixadas, ¢ a outra para
assentar o lado oposio, de forma que ndo deslizem
sobre o adesivo, comforme ilustra a figara 5.2.5.
Observe-se ainda que o operario nio devera aplicar o

do seu corpo sobre as placas recém fixadas, pois
1550 as deslocaria tirando-as do esquadro.

Chegando-se junto A parede, o assentamento das placas
em contato com a mesma devera se dar a partir do seu
ligeiro encurvamento, pressionando-a para baixo com o
auxilio de uma outra placa. Este procedimento,
apresentado na figurz 5.2.6, facilita o sen encaixe e
melhora a sua aderéngia.

Concluido o assentamento das placas em foda a
superficie, deve-se verificar os recortes ¢ o0s
acabamentos realizados e recother os componentes nio
wtilizados, deixando-se a area completamente limpa.

O local poderd ser utilizado t¥0 logo os servigos estejam
terminados, porém, recomenda-se que a sua lavagem
nfo se dé antes de 10 dias a fim de que seja evitada a
infiltragdo de agua pelas juntas, que pode reagir com o
adesivo, antes da sua completa cura, levando ao des-
prendimento do componente.

Nos casos em que for observado algum componente
com os cantos levemente levantados, deve-se verificar
se o fato decorrcu da falta de adesivo ou pode ter sido
em fungio das condicbes desfavordveis de temperatura.
umidade on ventilagdo no momento da colocagdo, Caso
tenha ocorrido esta oltima  situagdo, oS
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FIGURA 5.2.5 - Posicionamento de uma placa de revestimento vinilice [Fonte: FADEMAC].

FIGURA 5.2.6 - Arremate das pilacas junto Aas
paredes [Fonie: VU;..CAN].

componentes poderdo voltar 4 sua posigdo normal apds
3 ou 4 semanas da colocagdo.

A seguir, serdo colocadas algumas particularidades do
assentamento em esquadro ou em diagonal.

a) Assentamento em esquadro

Apbds a marcagdo dos eixos conforme anteriormente
descrito, o assentamento em esquadre consiste em
distribuir as placas de forma que as juntas fiquem
paralelas em relagdo & referéncia adotada.

A colocagdo das placas deverad se dar de forma gue o
inicio seja no centro real do compartimento em direcdo
as paredes. sendo que um dos vértices da primeira placa
a ser colocada coincida com o centro real. seguindo-se a
colocagdio em forma de pirdmide. conforme mostra a
figura 3.2.7.

Quando da existéncia de rodapés, o assentamento das
placas deverd ser terminado completamente antes da fi-
xacdo dos mesmos. pois estes devern ficar sobrepostos a
elas.
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FIGURA 5.2.7 - Seqiiéncia de posicionamento das
lacas com disposicio em csquadro
onte: VULCAN].

b) Assentamento em diagonal

Neste caso as juntas entre as placas ficaro em diagonal
ou 459 em relagio aos cixos perpendiculares do retin-
gulo do ambiente. As placas deverdo ser colocadas do
centro em diregdo as como D ¢aso anterior
am deverdo estar em diagonal, isto & todas as
p manterdo a inclinagfio de 45° em relagdo aos
eixos, conforme ilustra a figura 5.2.8. Observe. nesta
figura, a faixa de contorno no_perimetro da drea
considerada, que corresponde A faixa de acabamento
junto 3s paredes, executada com componentes paralelos
as mesmas. Tal procedimento auxilia na execugdo dos
arremates. notadamente quando as  paredes ndo
estiverem completamente alinhadas.

5.2.6.2 Assentamento das mantas

O assentamento das mantas difere em funcdo do seu
radrﬁo de acabamento superficial, oun seja, se € do tipo
is0 ou se é do tipo médulo. como por exemplo as que
*imitam" um revestimento de tacos de madeira ou



FIGURA 5.2.8 - Seqiiéncia de posicionameoto das
lacas com disposicio em diagonal
rFonte: VULCANI.

tdbuas corridas.

A diferenciagdo se dd nas emendas entre mantas. pois
no caso das lisas. as emendas podem sc dar em
qualquer ponto pois a superficic € continua; entretanto,
no ¢aso de mantas com padrées modulares. nas
cmendas. estes modulos deverdo coincidir. a fim de que
ndo sc perca a cstética do revestimento. Deste modo.
ndo é possivel que sc faga cmendas cm qualquer po-
si¢d0 ou mesmo que s¢ cmpregue certos retalhos para
complementar pequenas arcas que tenham faltado. Este
fator deve ser conmsiderado quando da elaboragdo do
projeto do revestimento. bem como quando da quan-
tificacdo dos materiais de revestimento devendo-se
considerar 0 comprimento ¢ a largura das mantas a
serem assentadas.

A aplicagdo da manta deve sc dar com o auxilio de uma
placa de madeira de dimensdes 35 x 20 cm. revestida
de carpete ou feltxo. Esta placa deverd ser pressionada.
uniformements, em todas as diregles e extensio da
manta. Fixada a primeira manta, passa-se para a se-
imda‘ tomanda-se o cuidado, de deixar as sobras junto

es. para serem rtecortadas no final de todo o
assentamento.

5.2.6.3 Assentamcato em dreas mothdveis

O assentamento dos componentes em drcas molhiveis,
como cozinhas, dreas de servigo ¢ bamheiros, deve
seguir as recomendagies dadas anteriormente,
observando-se. porém que, nos enconiros do
revestimento de piso com aparclhos sanitirios e ralos,
recomenda-se proceder um adequado arremate, pois,
desta forma, evila-se a formagdo de um possivel ponto
de infiltragio de Agua para baixo do revestimento, bem
como melhora o to cstético das juncdes. Este ar-
remate poderd ser feito empregando-se wma pasta de
cimento branco, aplicada com os proprios dedos.
retirando 0s excessos logo apos a aplicagdo, utilizando-
se, para isto. um pano [impo ¢ seco. Nos casos em que
os cortes dos componentes cerdmicos tenham sido feitos
com exatiddo e que a camada de fixagio tenha sido
adequadamentc espalhada até a borda do componente.
tais cuidados podem ser dispensados.

5.2.6.4 Execucido de juntas

Os componcnies vinilicos podem ser aplicados secm a
necessidade de juntas entre si. caracterizando juntas se-
cas. Este procedimento & possivel em fungio das
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caracteristicas intrinsecas dos mesmos. pois o©s
componentes  vinilicos. principalmente as placas.
apresentam razoavel estabilidade dimensional frente as
agles decorrentes da variagdo de temperatura ¢ de umi-
dade e. além disso. apresentam modulo de deformagio
que permite absorver as deformacies de pequena
amplitude (sejam intrinsecas ao componente ou sejam
da Ease). sem que haja problemas de fissuras e descola-
mento.

No caso das mantas, por s¢ constituirem de
componentes  de dimensdes.  quando
comparados com as placas. apresentam poucas funtas,
concentrando-se, nesias, todas as tensdes decorrentes
das possiveis solicitagdes. Para absorver tais tensdes, de
modo gue as bordas entre dvas reantas consecutivas nio
se levantem € necessdrio vedar a unido gntre as manias,
com um mastique para selagem, tal como o silicong,
por exemplo, que ¢ encomtrado no mercado
gspecializado na forma de bisnagas, providas de bico
aplicador. A selagem das juntas devera ser realizada so-
mente apos a limpeza geral do piso, adotande-se os
seguintes procedimentos:

- proteger as bordas das mantas adjacentes com fita
adesiva. deixando visivel somente o intervalo entre
elas (juntas):

- introduzir o bico aplicador no intervalo entre as
mantas. apertando a bisnaga e movendo-z ao longo
da emenda:

- aplicado o sclante em toda a cxtensdo da manta, a
mesma deverd ser protegida, ndo devendo liberar o
local para utilizagio antes do periodo minimo de
secagem, que ¢ de 4 horas.

Quanto as juntas construtivas, dado A razodvel
capacidade de absorver deformagdes apresentada pelos
componentes vinilicos, de modo geral, nio se faz
necessdrio a sua execugdo, pois, os proprics
componentes s3o capazes de absorver as deformagdes a
eles impostas. Somente serd necessdrio a execucio de
juntas estruturais em continuidade Aquelas previstas na
concepgdo do edificio, sendo que as mesmas deverdo
estar especificadas no projeto estruturai. .

5.2.6.5 Execucdo dos arremates

Os amemates do revestimento  vinilico estdo
relacionados 4 fixagdo dos acessorios, tais como
rodapés e faixas, bem como aos recortes na juncdo do
piso com as paredes, rales, aparelhos hidriulicos e
caixas elétricas.

Os acessorios do tipo ¢ faixa sdo responsdveis

pelo acabamento do revestumento, valorizando-o. Tais

acessorios sdo produzidos a partir das mesma matérias
rimas empregadas nos componentes de revestimento e
raecidos pelas proprias indastrias de componentes.

A fixagio dos rodapés deverd ser realizada somente
apés ter sido concluido o assentamento das placas ou
mantas, pois, aqueles deverdo sobrepor estes altimos,
conferindo-lhes perfeito acabamento.

A fixagio do rodapé devera ser feita utilizando-se.
preferenciaimente, adesivo de contato, & base de nco-
prene, por permitir maior resisténcia de aderéncia
guando comparado aos demais adesivos. Sna execuc¢io
evera seguir os procedimentos coiocados, a seguir:

- antes do cspalhamento do adesivo sobre a superficie
que receberd o rodapé. a mesma devera ser completa-
mente limpa, retirando-se toda ¢ qualquer substdncia



que venha a prejudicar a aderéncia entre ambos:

- com a superficie limpa. deve-se marcar com um trago
na parede. a altura do rodapé. menos 5.0 mm; pas-
sando-se cm seguida o adesivo com auxilio de um
pincel. O adesivo deverd ser passado também na

superficic de aderéncia do rodape;

- antes de proceder o contato entre as duas superficies,
deve-se verificar o lempo de "tack", conforme des-
crito anteriormente.

- a fixagfo deverd ser realizada com o auxilio de um
martelo de borracha.

As faixas de arremate, por sua vez, sio colocadas nas
soleiras das pontas, devendo-se verificar, inicialmente.
se a superficie. a ser fixada, estA limpa e seca;
procedendo-sc  sua  completz  limpeza, quando
necessdrio. E, assim como os rodapés, as faixas de
arremate deverdo ser fixadas com adesivo de contato,
empregando-s¢ 05 mesmos procedimentos. A faixa
devera ser cortada no tamanho exato da superficic a ser
revestida. sendo fixada com o auxilio de um martelo de
borracha.

Apesar de se constituirem em componentes facilmente
contdveis e trabalhavets, para que os corles ¢ arremates
dos componentes vinilicos ¢ seus acessorios sejam feitos
adequadamentc, faz-se necessario, além dos cuidados
quanto a verificacdo da lerminalidade das alvenarias e
dos contrapisos. a aquisi¢io das ferramentas proprias
ga{al g execucdo dos mesmos. relacionadas no item

Os procedimentos de corte sdo diferenciados em fungio
dos tipos de componentes. Assim. a seguir, s3o apre-
sentadas as principais particularidades de cada um.

#) Cortes em placas

As placas sio facilmente cortiveis utilizando-se uma
faca tipo "Olfa" (estilete), tesoura ou guilhotina, sendo
que antes de se proceder ao corte propriamente dito,
aquelas deverdo ser devidamente demarcadas na sua
face polida. segnindo-se os procedimentos colocados a
seguir ¢ ilustrados na figura 5.2.9;
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- spbre a Gltima placa da fileira ja aplicada, deve ser
perfeitamente sobreposta a piaca a ser recortada;

-uma segunda placa (placa auxiliar) devera scr
encostada 4 parede. sobrepondo parcialmente a
anterior;

- com 0 auxilio de um lipis de inteiro ou de um
riscador, a placa do meio devera ser devidamente
margada, para que s€ Processe o corte, Com exiremo
cuidado, pois esta sera a placa empregada no
arremate;

Para cories em quinas a.opera?éo ¢ a mesma, porém.

deve-se demarcar ¢ riscar a placa nas duas: diregGes,

conforme ilustra a figura 5.2.10.

A demarcagio e corte das placas na forma turva sdo
mais dificeis de se realizarem. dal a necessidade de
maiores cuidados. A placa a ser cortada deverd ser
colocada junto 4 pega curva, devendo-se molda-la com
as mios, conforme siustea a figura 5.2.11. Dai, com o
auxilio de uma lamina, faca ou tesoura deve-se cortar,
com cuidado ¢ aos poucos. 0 excesso, até obter um
acabamento perfeito. Pode-se ainda, demarcar-se sobre
o componente, diversos pontos de referéncia, os quais
devem ser unidos. formando a linha a ser cortada.

Observe-se que todos os cortes necessarios ao
acabamento. junto is paredes ou pegas estruturais.
devem ser cfetuados seguidamente, para que a ndo scja
necessario retomar as atividades e ferramentas de cortes
a cada instante. vindo. com isto, a diminuir a
produtividade do operdario e a possibilitar que ocorram
erros ¢ desperdicio de material. Observe-se ainda que o
lado cortado da pega deverd estar sempre virado para a
parede ou componente estrutural para que seja possivel
obter wm arremate esteticamente adequado.

Uma opgdo para facilitar ainda mais a_execugfo dos
cortes pas placas. € o seu prévio aquecimento com o
auxilic do magarico a4 gis, com a chama distante
aproximadamente 10,0 cm do verso da placa, fazendo-
se movimentos circularcs. Ao ser tal proce-
dimento, porém, deve-se ter cnidado para ndo aquecer
demasiadamente as placas, (E;is caso isto ocorra, as
mesmas poderfo ser aiuuﬁ cadas.

ADESIVO
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FIGURA 5.2.9 - Hustragdo dos procedimentos a screm adotados para o corte de placas de arremates [Fonte:

FADEMAC].
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FIGURA 5.2.10 - Nustraciio dos procedimentos a screm adotados para o corte de placas de arremates em cantos
externos [Fonte: VULCAN].

FIGURA 5.2.11 - Procedimentos 2 serem adotados cpara ¢ posicionamento ¢ corte de placas de arremates em
pegas circulares [Foute: FADEMAC]. ‘

FIGURA 5.2.12 - Procedimentos a serem adotados para a execucio de dobras em rodapés [Fonte: FADEMAC]).
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EMENDA

FIGURA 5.2.13 - Procedimentos a serem adotados para a exccugdo de dobras e emendas em rodapés [Fonte:

FADEMAC].

b) Cortes em mantas

Neste caso, os arremates ¢ cories. deverdo ser feitos
somente no final do assentamento das mesmas. Para
isto, deve-sc vincar as sobras jumc as paredes. com o
auxilio da parte posterior do cstilete. cortando-as.
cuidadosamente para que s¢ tenha um acabamento

perfeito.
¢) Cortes em rodapés

Quando da passagem dos rodapés pelos vértices da
paredes (internos ou externos), devera scr feito um

ueno chanfro, em forma de filete. na face interna do
?ﬁapé. para dobra-lo facilmente, permitindo a
colagem, conforme mostra a figura 5.2.12. Para estes
casos, pode-se_aquecer com o magarico, methorando,
ainda mais. a fixagdio. Em sendo necessario a execugio
de emendas, os cortes deverdo ser perpendiculares nas
duas pontas. procurando-se, sempre que possivel, fazé-
las nos cantos internos dos ambientes, buscando-se
camuflar as emendas, conforme mostra a figura 5.2.13.

5.3 PATOLOGIA DOS REVESTIMENTOS VINE-
LICOS

Como para quaisquer outras atividades de obra, a
ocorréncia manifestagdes patolégicas no revestimento
vinilico. podera ter origem tanto na fase de projcic ¢
concepcdo do revestimento como na de producdo e
utilizacdo dos mesmos.

As falhas originadas no projeto podem decorrer da
especifica¢io inadequada dos revestimentos, em fungdo
do uso previsto para o ambiente. ou pela omissio de
detalhes construtivos importanics para o sen
desempenho. fais como soleiras e rodapés. Desde que
esias questdes scjam inicialmente observadas. as
manifesiagdes patolégicas. poderfo ser sensiveimente
reduzidas.

Qs problemas decorrentes do processo de producio sdo
mais compiexos e em geral sao de suas atividades que
decorrem as maiores fathas no revestimento. pois ele
envolve uma série de varidveis que nem sempre sdo
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controladas no canteiro de obras. lais como a qualidade
do matenial recebido. as caracteristicas da mio de obra
empregada. as especificacdes para a execugdo. a
qualidade dc execugdo de servigos anteriores ao re-
vestimento. cic. Observe-sc pois, que estas variaveis
estio semprc relacionadas ao controle de qualidade do
processo que deve se dar em todos os momentos, desde
a compra ¢ recebimento do material até o recebimento
do servigo extcutado.

Durante o periodo de uso do revestimento os problemas

podem decorrer das deficiéncias intrinsecas do material

tais como as manchas devido a queda de brasas de

cigarro. ou produtos originados de petrleo, por

g:_:emplo, ou ainda da utilizacdo nfo prevista para o am-
icnte.

Os problemas mais comuns que podem decorrer destas
fases s3o, pois, as manchas, a indentagdo do
revestimento ¢ 0 seu destacamento, cujas causas
pringipais serdo abordadas a seguir,

5.3.1 Manchas

As manchas poderfio ocorrer, na fase de execucio,
devido principalmente a incompatibilidade entre o
revestimento vinilico ¢ a camada de fixacdo, falta de
cuidados por parte dos operdrios quando da execugdo
do proprio revestimentc ou de um outro servigo da fase
de mento e ainda, uso inadequado do ambiente
revestido.

As manchas devido & incompatibilidade entre o
revestimento ¢ a camada de fixagio deve-se
principalmente ao uso de adesivos capazes de reagir
quimicamente com o revestimento. provocando-lhe a
descoloragdo da superficie. De modo geral, este fato
Eﬁe ocorrer com o5 adesivos 4 base de contato. em

¢do dos solvenies que empregam. Entretanto. o
cuidado na aplicagio dos mesmos de modo que nio
atinjam a parte superior do revesimento podem
minimizar este problema. "

A auséncia de cuidados com a terminalidade dos
servigos também pode ser uma fonte de problemas com



o manchamento dos revestimentos pois tio logo
termuine a fixagdo dos componentes cstes devem scr
limpos de modo que possiveis residuos de adesivos
isiejjclm eliminados, nfo os deixando secar sobre a super-
cie.

Além disso. se apds a colocacdo do revestimento, algum
outro servico de acabamento tiver que ser executado, 0s
operarics deverdo tomar maiores cuidados, tats como:

.proteger o revestimento com plasticos, cartdes.
estopas, eic;

. proteger os pés de andaimes, com materiais 1éxieis ou

. proteger o revestimento com cera apropriada;

. ndo fumar durante a execucdo dos servigos, pois 0s
cigarros acessos poderdo cair sobre o revesuimento,
manchando-os irreversivelmente;

. em caso de retoques em pintura. o material empregado
devera ser colocado em lugares apropriados, cvitando
atingir o revestimento, etc.

Durante o periodo de utilizagio ¢ comum o
manchamento devido a brasas de cigarro ou queda de
produtos 3 base de petrdleo que reagem superficial-
mente com o componente. manchando-o. Tais manchas
sdo irreversiveis em fungdo das caracteristicas dos
componentes.

5.3.2 Indentacio

Devido as reduzidas cspessuras dos revestimentos
vinilicos, cles ficam sujeitos 4 indentacéo da superficie.
isto ¢, a sua marcagdo devido & pressdo de objelos
pontiagudos, tais como saltos finos de sapatos e cadei-
ras que s¢ apresenfam sem protecio nos pes.

As marcas deixadas na sugrﬁcie apresentam-s¢ num
plane mais baixo que o revestimento, resultando
num aspecto indesejavel ao mesmo, nfo sendo um
processo reversivel.

Para que esta situacio seja evitada. deve-se procurar
proteger os pés de moveis, tais como armarios,
cadeiras, etc., observando-se que, em condigdes
normais de wutilizagHo, os revestimentos vinilicos
apresentam adequada resisténcia 4 indentagio, ndo
sendo marcados com facilidade pelo caminhar de
pessoas.

5.3.3 Descolamento do Revestimento

O descolamento em revestimentos vinilicos podera ter
origem:;

. ha movimentagdo da gstrutura de concreto;

. na deficiéncia dos materiais, como por exemplo, a
utilizagdo de adesivos improprios s dreas molhdveis;

.na falta da aderéncia, devido a ndo observacdo dos
adequados procedimentos para a execugdo do
revestimento vinilico;

.na acdo de agentes agressivos, como por exemplo,
agdo da dgua de lavagem e detergentes ndo
apropriados. isto €, 3 base de produtos derivados de
petroleo;

. na falta de nivelamento € acabamento inadequado da
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superficie do substrato; e
. devido a constante presenca de umidade.

O emprego de materiais d¢ parantida qualidade ¢ a
execucdo segundo os procedimenios recomendados
neste trabalho, assocnml‘ 0s a corretas condicdes de
utitizacdo do revestimento, praticamente eliminam o
problema do seu descolamento.

CONJUNTO DE NORMAS REFERENTES AOS
REVESTIMENTOS VINILICOS. EM - PLACAS,
EDITADAS PELA ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE

NORMAS TECNICAS (A.B.N.T).

NBR-7374/87 - Ladritho vinflico semiflexivel -
Especificacio,

NBR-7375/87 - Ladrlho vinilico semiflexivel -

verificagdo de solidez 4 a¢fo de luz solar - Método de
Ensaio;

NBR-7376/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
determinaciio da resisténcia ao impacto;

NBR-7377/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
verificacdo das dimensdes lineares - Método de Ensaio:

NBR-7378/87 - Ladritho vinilico semiflexivel -
verificacio da estabilidade dimensional - Método de
Ensaio;

NBR-7379/87 - Ladrilho vinilico semiflexivcl -

verificagio da perda de material por volatilidade -
Método de Ensaio;

NBR-7380/87 - Ladrilho wvinilico semiflexivel -
verificacdo da ocomréncia de empeno - Método de
Ensaio; -
NBR-7381/87 - Ladrilho +vinilico semiflexivel -
verificacio da resisténeia 2 deflexfo - Método de
Ensaio;

NBR-7382/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
verificagiio da penetragdio - método de Mack-Burney -
Método de Ensaio;

NBR-7383/87 -
verifica¢do da dureza - método de Shore D - Método de
Ensaio _

NBR-7384/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
verificagdo da profondidade de cravagdo - Método de
Ensaio _ _
NBR-7385/87 - Ladrilho wvinilico semiflexivel -
verificacio da resisténcia a agentes quimicos - Método
de Ensaio;

NBR-7386/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
verificagfio da espessura - Método de Ensaio;

NBR-7387/87 - Ladrilho vinilico semiflexivel -
verificagdo da folga nos cantos - Método de Ensaio

NBR-7388/87 - Ladrilho vinilico - verificacio da
ortogonalidade {esquadro) - Método de Ensaio.

Ladritho vinilico semiflexivel - -



6. CARACTERISTICAS  DE PRODUCAO DO
REVESTIMENTO TEXTIL

Qs revestimentos téxteis sintéticos, apresentados sob a
forma de mantas, ¢m contraposicdo aos revesiimentos
vinilicos. tém largo emprego em praticamente todos 0s
lipos de edificios.

Seu uso intenso estd relacionado a diversos fatores,
dentre os quais cabe destacar o seu baixo custo quando
comparado a revestimentos:de semethante desempenho;
facilidade de aplicagfio-e reposicio; grande diversidade
de tipos existentes no mercado, possibilitando atender
ds mais distintas' classes econdmicas; . apresenia
excelente desempenho quanto ao conforto termo-tatil

por se tratar de um revestimento "quente" e, além disso, -

por se constituir de fibras sintéticas.. ¢ um revestimento
que apresenta adequado desempenho frente 4 umidade
¢ a abrasio provocada pelo trdnsito dc pessoas,
apresentando vida util compativel com as necessidades
dos edificios de uso habitacional e comercial, marcando
ai, sua presenca de maneira intensa.

Apesar do uso expressivo e de serem conhecidas
alpumas de suas propriedades. no meio técnico nfo se
tem o dominio tecmologico da  produgdo deste
reveslimento. pois, as suas caracteristicas de fabricagao,
gue resultam em distintos tipos dc mantas, ndo sdo de
ominio da construgfo civil; ndo sc conhece totalmente
a sua técnica de execugdo €. ainda. nio se dispde de
metodologias para avaliagio do servico executado.

Procurando sistematizar o conhecimento da tecnologia
de produgiio do revestimento téxtil € que se coloca este
capitulo, em que sc buscard abordar svas principais
carateristicas, propriedades ¢ scu processo de execugdio,
fazendo-se, ao final do cai)itulo, algumas consideragdes
acerca dos possiveis problemas patoldgicos que Fodem
ocofrer no revestimento, procurando indicar as formas
para que s¢jam evitados em projetos futuros.

6.1 CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DOS
REVESTIMENTOS TEXTEIS

Assim como o revestimento vinilico, abordado no
capitulo anterior, o revestimento téxtil, serd entendido,
neste trabalho, como um conjunto de trés camadas: a de
regularizacdo, que € aplicada diretamente sobre o subs-
trato; a de fixagdo, responsavel pela ligagfo do revesti-
mento téxtil ao substrato e a de acabamento, constituida
pelos componentes téxicis (mantas), sendo que suas
prncipais caracferisticas e propriedades estdo
abordadas a seguir.

6.1.1 Substrato

Neste caso, 0 substrato serd o contrapiso que devera
apresentar caracteristicas ificas e ser executado
segundo as recomendagdes de Barros [1991], tendo seu
controle de produgdo verificado através dos pro-
cedimentos recomendados por este mesmo autor.

Eventualmente, 2 prépria laje, que constitui a estrutora
suportc do subsistema piso, poderd receber o reves-
timento téxtil, desde que sgja executada dentro de uma
metodologia de controle de qualidade que proporcione
as caracteristicas superficiais (planeza ¢ regumidadc)
necessarias a0 mesmo,
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6.1.2 Camada de Regulariza¢io do Substrato

A técmica recomendada para a execugdo do re-
vestimento téxtil, de modo geral, indica a aplicagdo de
uma camada de repularizagio do subsirato, sobretudo
quando este, por permanecer muito tEMpo exposto ao
trinsito de pessoas ou de equipamentos apresenta sua
superficie damificada, ou mesmo quando apresenta
textura aspera ou rugosa em funcdo da granulometria
do agregado empregado na spa produgio. A funcdo
desta camada € pois, corrigir pequenas imperfgicdes € a
porosidade natural da base, -dimimnindo, -dssim. o
consumo do adesivo utilizado na camada de fiXacdo.do
revestimento; bem como, proporcionar,, maior
regularidade superficial ao substrato. .

A camada de regularizacdo .deve ser constituida por
uma massa a base de P.V.A. ¢ de cimento, de
consisténcia pastosa (semelbante a uma massa corrida),
que apés a aplicacio resulta numa textura lisa, ideal
para o recebimento dos componentes téxteis,

Entretanto, nos casos em que o substrato tenha sido.
efetivamente, produzido scgundo as recomendagdes de
Barros [1991], ¢ que tenha sido preservado no
transcorrer da obra. a camada de regularizagdo podera
ser suprimida. pois o contrapiso. quando devidamente
executado. resulta numa supetficie suficientemente lisa.
adequada ao reccbimento do revestimento téxtil, seja
através do uso de adesivos, sgja para 0s revestimentos
que sdo apenas fixados por ripas, nas laterais, abordado
adiante.

6.1.3 Camada de Fixacio

A camada de fixagdo tem por fungdo unir os
componentes 1éxieis ao substrato, nos casos em que a
aderéncia entre ambos ¢ caracteristica importante para
o desempenho do revestimento.

Pela classificacio proposta no capitulo 2, pode-se
observar que existem al tipos de revestimento téxtil
que s3o simplesmente langados sobre o substrato, nio

aderindo ao mesmo, sendo preso apenas suas
bordas. Este tipo, em parti , prescinde da camada
de fixagdo, ¢ serd (ratado adiante.

o ef?to?m > o enmd;empenh edg
substrato € importante para o 0

revestimento, emprega-se, na camada de fixagio um
adesivo de tato\'), cuja resina principal ¢ o
poiicloroprenc\<), mais conhecido pela sua marca
comercial Neoprene. Est¢ adesivo apresemia cor
"caramelo”, consisténcia viscosa €, na sua constituicio,
além da borracha sintética sfio enconirados solventes
orgdnicos (o principal ¢ o toluol) e cargas minerais

(1) Pode-se caracterizar adesivo de contato como aquele que
necessita da presenga do material de fixagdo nas duas
superficies a serem unidas. A unido das partes se dé
essencialments por ades@o quimica, isto é, por forgas de
ligaciio sletrostaticas, que decommam da presenga de certos
elementos em ambas as superficies. Caso o material de
fixagdo seja aplicado scmente em uma das superficies, a
unido sera menos eficiente.

{2) O policloropreno (neoprene) é uma borracha sintética,
produzida a partir do acetileno e do 4cido cloridrico, sendo
largamente empregado na produgdo dos adesivos de confato,
pois seus materiais constituintes |he garante uma boa
resisténcia ao calor e acs dleos, resuitando na produgio de
adesivos de excelente qualidade.



adequadamente dosadas. E cncontrado no mercado em
diversas embalagens, sendo comumente empregadas as
latas de 20.0 Kg e os galdes de 3.6 Kg.

As Principais caracteristicas que o adesivo empregado
na fixagdo das mantas téxteis devem apresentar, em
condigdes normais de temperatura, sio:

- ficil espalhamento;

-tempo de inicio de aderéncia(3)
aproximadamente 15 minutos;

("tack™ de

- fempo de cira total de no maximo, 10 dias:

- permitir a utilizacdo do ambiente imediatamente apos
a aplicacio;

6.1.4 Camada de Acabamento

A camada de acabamento, propriamente dita, &
constituida por componentes téxteis sintéticos, que se
apresentam em forma de mantas, c%ue tém como ma-
téria-prima bdsica para a sua fabricacfio resinas
poliméricas. sendo as mais empregadas as acrilicas. o
poliéster. o polipropileno e a poliamida (ndilon). que
podem ser misturadas entre si, em proporgdes adequa-
das. ou serem utilizadas isoladamente. Estas resinas.
corretamente dosadas. passam por um processe de
extrusdo, rcsultando em fibras ou fics. que serdo
empregados na produgdo dos revestimentos 1éxteis.

As propriedades intrinsecas das matérias-primas e o
processo  de  fabricagdo pelo qual passam  0s
componentes téxteis, conferem-lhes as caracteristicas
fundamentais para o adequado desempenho do
revestimento, sendo que as principais sio o excelente
isolamento térmico, conforto termo-titil, eclevada
capacidade de absorgdo acistica e facilidade de troca e
reposi¢io do conmjunto, que destacam este tipo de
revestimento dos demais. Além destas, outras
propriedades, tais como: estabilidade dimensional, re-
sisténcia ao desgaste por abrasio; imputrescibilidade ¢
resisténcia 4 acdo da luz solar; resisténcia A agfo de
agentes quimicos; nfio proliferacio de fungos e ou
insetos; serem anti-alérgicos; poderem volitar 4 sua
forma original, depois de terem sido solicitados por
passos ou objetos pesados, mesmo que por um longo
periodo e durabilidade, de modo geral, respondem
adequadamente 3s condigdes de solicitagdio que
usualmente ocorrem nos edificios em estudo.

Porém, como todo tipo de revestimento, também o téxtil
possui certas desvantagens ou limitages de wuso,
destacando-se:

- a dificuldade de limpeza e higienizacdo, devido ao
fato de ser formado por fibras ou fios;

- pode ficar manchado pela queda de Hquidos tais como
oleos e gorduras, esmalte, tintas, chocolate, leite,
etc.; ¢ também serem queimados por brasas de
cigarro, carvdo, etc.;

-seu uso ndo é recomendado para Areas molhdveis.
pois, apesar de serem lavaveis e nio apodrecerem,
ndo sdo estanques ¢ acumulam Agua, podendo
comprometer ¢ desempenho do subsistema e, além
disso, as dificuldades de limpeza e higienizacdo li-

(3) O tempo de inicio de aderéncia é aquele que deve-se
esperar para que o solvente evapore e possa ter inicio a
fixagdo do componente. -
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mitam o scu emprego em tais locais; ¢

- apesar de na presenca de fogo ser um material auto
extinguivel. pode alimentar ¢ incéndio, bem como
liberar gases toxicos. vindo a comggmeter ainda
mais a seguranca das pessoas envolvidas.

As principais propriedades deste revestimento sdo
comparadas as dos demais, na tabela do anexo "A".

Os revestimentos téxteis sio produzidos sempre na
forma de mantas, constituidas por duas camadas
distintas. sendo que wma € a base (parte .inferior), que
pode ser formada por uma camada de résinas organicas
ou por uma tela A base de polipropileno:que também re-
cebe uma camada destas resinas € a outra, a supetficie
(parte superior), formada pelas fibras:ou fios. A base
tem a fungdio de estruturar o conjuntozconferindo-lhe
maior resisténcia ¢ durabilidade, sendo que as duas
camadas formam um conjunto que se constitui no re-
vestimento propriamente dito, que uma vez aplicado
apresentard, de maneira geral, as propriedades
anteriormente colocadas.

Conforme o processo de fabricagio e o tipo de resina
utilizada as fibras ou fios formardo diferentes tipos de
revestimentos téxteis, com distintas propriedades.
aspectos e cores. que sdo comercialmente conhecidos
como carpetes. independente da matéria-prima de sua
fabricacéo.

Os tipos, resuitantes dos diferentes processos de
fabricagdo, sio: os carpetes agulhados vertical ou Plano.
produzidos 4 pariir de fibras ¢ os carpetes "tufis”
produzidos a partir de fios continuos, sendo que as
principais caracteristicas de cada um serdo abordadas a

seguir,

6.1.4.1 Carpetes agulhados

A fabricagdo dos carpetes agulhados, consiste,
inicialmente, na transformagio da matéria-prima em
fibras, sendo que a composi¢io basica destas é uma
mistura das resinas poliméricas do tipo polipropiteno.
poliéster e poliamida (ndilon), em adequadas pro-
porgbes. [Estas resinas apresentam-se na forma

ular, na cor branco opaco, sendo que ©
polipropileno pode se apresentar, também, na forma de
gripulos coloridos, que sdo inseridos na mistura, para
dar a cor desejada ao produto que serd fabricado.

A transformacdo da matéria-prima granular em fibras
ocorre de maneira diferenciada conforme as fibras
resultantes sejam ou ndo coloridas. No caso de serem
coloridas, os grinulos brancos € pigmentados,
previamente dosados, passam por um primeiro processo
de extrusiio, onde sdo homogeneizados, saindo, desta
eiapa, ainda na forma granular, porém com a coloragio
final homogénea. Estes grinulos sfio misturados a
outros de cor branco opaco, passando por um segundo
ﬁrocesso de extrusio, em que o material € devidamente
omogeneizado, saindo em forma de fibras coloridas.
As fibras resultantes desta etapa de extrusdo devem
assar pelo processo de grimpagem, que consiste no
isamento ou encrespamento das fibras por um
mecanismo de aquecimento. Apds a grimpagem, as
fibras passam por uma terceira extrusfio, para homo-
geneizagdo das mesmas, sendo levadas dai, até uma
prensa hidraulica, onde serdo prensadas e enfardadas,
sendo os fardos devidamente pcsados e estocados, a
partir dai, as fibras estdo prontas para entrar no
processo de produgdo do revestimento tipo agulhado.

No caso da producdo de fibras brancas, a diferenciacio
do processo de produgio se d4 apenas na primeira fase



de extrusio. que € suprimida. ou seja. nfio hid a
necessidade de homogeneizagiio dos granulos coloridos.
uma vez que os mesmos ndo existem, resultando. no fi-
nal do processo, fardos de fibras brancas.

Observe-se. porém. que quando a produgio parte do
emprego de fibras brancas, hi a necessidade de que es-
tas sejam tingidas para que possam resultar num
produto com a coloracdo desejada. Assim, antes de ter
inicio © processo de fabncagdo do revestimento
propriamente dito, as fibras passam pelo tingimento.

O tingimento ¢ feito.com pigmentos sintéticos a base dc
minerais orginicos ¢ inorganicos. que podem ser ad-
quiridos em granules ou em pdé. Quando granmular
passam por uma extrusdo. previamente ao processo de
mnistura. e quando em po, sdo dosados ¢ diluidos em
agua, ficando prontos para serem utitizados. O processo
de tingimento ¢ feito em uma maquina a vapor, gue
permite a melhor fixaglo das cores. Apds o tingimento
as fibras passam por um ng;messo de secagem. sendo
em seguida prensadas. enfardadas e pesadas como no
seu processo de producio, anteriormente descrito,

Quando o tingimento ¢ feito apds a produgio das fibras.
0s revestimentos t€xteis tornam-se mais suceptiveis zo
desbotamento. do que quando a cor é proporcionada
durante o momento da extrusdo, pois neste caso. sdo
adicionadas cargas minerais. tais como o carbonato dc
caicio ou lalco industrial. quc tem a fungdo de in-
corporar c fixar o pigmenlo prcsente na rcsina
matéria-prima.

Nos casos em que as fibras cstocadas. coloridas ou nao.
apreseniem-se sujas. as mesmas deverdio passar. antes
do processo de produgio, por um processo de lavagem
que, assim como o tingimento. oCoITe em uma maquina
a vapor, passando, em scguida. pelo processo de
secagem c¢ cnfardamento.

A partir das fibras em forma de fardos. tem inicio o
processo de produgdo do revestimento agulhado que
comeca com a mistura das fibras de uma ou varas
cores, conforme a coloragdo desejada para o produto
final. A mistura poderd ser feita manual ou
mecanicamente, sendo que a mecdnica proporciona um

roduto mais homogéneo. Durante este processo, as fi-

ras reccebem jatos de amaciante ¢ cargas cstiticas ou
aditivos antiestético, cuja fungio sfo. torna-las macias c
com baixo potencial de condugdo de cargas elétricas,
observando-se¢ que o5 amaciantes serdo dispensados
quando as fibras destinarem-se a fabricagdio de revesti-
mentos téxteis para locais de trafego intenso.

Apds a mistura, as fibras chegam 2 linha des]froducrﬁo
através de tubulagles, sendo depositadas em silos, onde
¢ verificada a sua maciez e, se necessario, deverd ser

rgido amaciante mais uma vez, antes que tenha
inicio o processo de cardagem.

A cardagem ¢ uma espécie de penteamento das fibras e
realiza-s¢ através de Toaquinas especials que sfo
alimentadas pelo silo. controlando-se. através de uma
balanga, a quaantidade de fibras que sfio introduzidas no
processo de producio. Estas maquinas trabaiham
separando as fibras ¢ dispondo-as paralelamente, que
com a aparéncia de véus, sdo depositadas em camadas
sobre uma plataforma denominada “lapper”’. As
camadas sdo sobrepostas uniformemente. ¢m sentidos
contririos, para proporcionar um maior cntrelagamento
das fibras, formando uma manta.
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A manta formada por este processo, pode seguir
distintos caminhos. resultando cm diferentes carpetes.
em funcdo de diferentes processos dc agulbagem a que
pode ser submetida. resultando assim no aguihado
plano ou horizontat (forragio), agulhados verticais do
tipo veindo ¢ agulhados verticais do tipo "bouclé", que
apresenta um aspecto de maciez na superficie. Estes
trés tipos de carpete estdo apresentados na figura 6.1.1,

a segir,

Apds o término do processo de agulbagem, os
revestimentos estio prontos para a resinagem, que
consiste na sua impregnacdo com resinas orginicas,
que sdo aplicadas a partir da basc da manta. penetrando
até nma certa profundidade de sua sem,
entretanto. interferir em sua superficie. A funcio-destas
resinas € proporcionar uma maior estabilidade ao
produto. bem como ¢ aspecto 1€xtil. Apos receberem a
1mpregoagdo com as resinas, as mantas vao a um forno
de secagem, para assegurar a firmeza das fibras € dar
maior resisténcia e durabilidade ao produto final.

As mantas podem apresentar largura de 2.0 m ou 4.0
m, sendo esta produzida sob encomenda. Para a sua
estocagem, sdo enroladas. até que atinjam um didmetro
médio de 0,5 m. E. desta forma. como a espessura ¢
varidvel de um tipo de manta para outro. 0 com-
primento contido cm um rolo também o €, podendo va-
rar dc aproximadamente 240 m a 800 m. As
espessuras médias deste revestimenio sjo apresentadas
na tabela 6.1.1, a segunr:

Tabela 6.1.1 - Espessuras médias dos revestimentos

téxteis aguthados.
TIPO BSPESSURA {mm)
wvartiocal "boualét 3,5; 4,0 5,5

vertical veludo 4,0; 5,0; 6,07 8,0

horizontal ou planc 3,0; 3,5; 4,0; 4,5
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6.1.4.2 Carpetes "tufts"

Para a fabricagio dos revestimentos téxteis tipo "tufis”,
a mesma matéria-prima empregada nos agulhados é
transformada em fios, que sdo bobinados em carretéis
dispostos em uma estrutura semelhante a2 uma grande
gaiola metilica. Cada fio, passando por mangueiras
lasticas, sdo tracionados até as maquinas de
nclagem”, que irfo tecer o carpete. Nestas maquinas
estdio as telas que constituem a base deste revestimento,
sendo produzidas. normalmente, com a utilizagio de
polipropileno ou poliamida (ndilien). com quadriculas
minusculas, onde os fios sdo inseridos através de agu-
lhas. O resultado desta tecelagem € um rTevestimento
cuja superficie ¢ aveludada e macia.
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FIGURA 6.1.1 - Representacdo esquemdtica dos tipos de carpete agulhado [Fonte: SOMMER)]. (a) tipo
horizontal; (b) tipe vertical veludo; (c) tipo vertical "bouclé™ e

De acordo com a regulagem da maquina, pode-se obter
¢ "tuft" "bouciado” ou o aveludado, scndo que este
passa por um processo de navaihagem, ou seja, os fios
s#o cortados superficialmente, permitindo o nivela-
mento da aftura dos "tufis” ¢ a regulariza¢do da superfi-
cie. No "bouclado”. os fios ficam em forma de lagos.

Apés a "bouclagem” as mantas estio prontas para a
impregnacdo com resinas orgdnicas. sendo que para os
“tufts" a impregnacdo € {cita somentc na base, com a
func¢do de dar maior ancoragem dos fios 4 tela, evitando
que eles se soltem e ainda. dar estabilidade dimensional
¢ unpermeabilidade ao revestimento.

A estabilidade dimensional dos revestimentos tipo
"tufts" € menor do que a dos agulhados, devido a
presenca da tela como base, que por ser uma matha,
apresenta pequenas variagdes em suas dimensdes,
mesmo apos a Lmpregnacio.

As mantas, da mesma forma que os agulhados, podem
apresentar largura de 2,0 m ou 4,0 m, sendo esta,
também produzida sob encomenda. Pama a sua
estocagem, sfo enroladas, até que atinjam um didmetro
médio de 0,5 m. Observando-se que as espessuras
usuais deste revestimento sdo de 6,0; 8,0; 10,0; 120 e
150 mm, ¢ comprimento contido em um rolo ¢
varidvel.

6.2 PROCESSO DE EXECUCAO DOS REVES-
TIMENTOS TEXTEIS

Nesta fase, buscar-se-4 definir os principais
procedimentos necessarios 4 ex o do revestimento
téxtil, procurando fornecer os para que o
mesmo possa ser devidamente projetado e ter as suas
atividades de execugdo adequadamente controladas.

6.2.1 Cuidados que Antecedem o Processo de Pro-
dugio

Antes de dar inicio as atividades de assentamento das
mantas, recomenda-s¢ alguns cuidados quanto 3
compra ¢ estocagem do material, aos equipamentos
necessarios A realizagio dos servigos, pois estes
parimetros irdo interferir diretamente sobre a qualidade
e desempenho do revestimento executado.

6.2.1.1 Compra dos materiais

A compra dos revestimentqs téxteis devera ser feita de
fornecedores especificos. E um tipo de material ge-
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ralmente encontrado em Jojas especializadas em
revestimentos e  decoragdes; que comumente

nsabilizam-se pela aplicacio do material
utilizando méao-dc-obra propria. Entretanto, em se
tratando de prandes gquantidades, deve-se procurar
comprar diretamente dos fabricantes, que podem
proporcionar menores pregos. além de fornecer a
orientacdo necessaria quanto aos mais adequados
procedimentos de execucao.

Este revestimento ¢ comprado e fornecido em m2,

assim, para a sua quantificagio em obra, deve ser
levado em consideracdo, além da area total a ser
revestida, as necessidades de emendas, em fungdo de
sua largura. Portanto, ao se programar a execugio de
tal revestimento, € de extrema importincia a elaboracio
de um projeto construtivo, mostrando os locais das
possfveis juncdes enfre mantas, para que a compra €
posteriormente a colocagio sgjam realizadas de forma
racionalizada e com economia de material ¢, em
conseqiiéncia, de mio-de-obra

6.2.1.2 Estocagem

As condigBes de estocagem deverdo ser controladas,
devendo-se proteger os componentes téxteis da agio da
umidade, incidéncia direta de luz solar e poeira pois,
m de serem produtos sintéticos que ndo 50
significativos se expostos a estes agentes, os
componentes podem ter suas caracteristicas estéticas
comprometidas, antes mesmo do seu asseptamento.
Além d;sso o& 1|n‘a:v&sti:m:meorsﬁ requerem al cm('ic(!)ados
quanto si¢do em que s oarmazcnatggsen
estnsedigeorenciapara os dois tipos em estudo. Os rolos
dos aguolhados deverdo ficar na posico vertical
apoiados sobre um suporte, tomando-se o cuidado para
que nio ﬁguem inclinados, pois isto ia prejudicar
as caracteristicas de planeza da sua_ €, em conse-
gﬂéncia, a adesdio ao substrato, devido 4 formagdo de
obras ¢ os rolos dos revestimentos tipo "tufis” deverdo
ficar na posi¢do horizontal, pois ndo possuem estrnutura
para suportar seu proprio peso.
Assim, ao se dimensionar a drea de estocagem, que de

modo geral. estid vinculada ao almoxarifado, deve-se
prever 0s espagos necessarios, conforme o tipo que sera
utilizado.

6.2.1.3 Equipamentos e Ferramentas

Para que as atividades de assentamento ocorram de
forma adequada, sem que l:g: prefuizo da qualidade do
produto final, recomenda-se a utiiiza@o de
equipamentos e ferramentas proprios 4 cada servigo,



devendo 0s mesmos estarem em perfeitas condigdes de
manuseio ¢ operagdo. A seguir, apresenta-seé uma
listagem dos prnincipais equipamentos empregados para
a execucdo dos revestimentos téxteis,

~ desempenadeira de ago lisa e dentada;

- espatula n2 10 (para limpeza);

- lixa n2 60;

- chave de fenda (para abrir as latas de adesivo);

-régua metalica .chanfrada-de 50- ou 100 cm (de
carpintaria);

- metro de bambu;

- pincel:

- lapis de pedreiro;

- martelo de borracha:

- martelo comum pequeno,

- faca tipo "Olfa" (esulete),

- torqués:

- esticador telescdpico ¢

- ferro especial.

6.2.2 Condigdes para Inicio de Trabalho

As atividades de exccucio do revestimento téxtil devem
ter infcio com a verificagdo das condigdes locais, isto é,
devern ser verificadas a ortogonalidade entre as
vedaches verticais, a planeza e as condigdes superficiais
do contrapiso, bem como se todas as demais atividades
que antecedem a execucdio do revestimento de piso
estio terminadas, tais como arremates de portas,
janelas. tctos, instalagdes em geral ¢ os revestimentos
de parede. Na realidade, estas atividades devem estar
inseridas na metodologia de controle de recebimento
dos servigos de execugfio da vedagdo vertical e do
contrapiso, entretanto, enquanto tal metodologia ndo
for, efetivamente, implantada em obra, estas atividades
deverio ser realiza precedendo os servigos de
exccugdo dos revestimentos a fim de que nido sgja
comprometida a sua qualidade.

6.2.2.1 Ortogonalidade das vedacdes verticais

No caso dos revestimentos téxieis, a verficagio da
orfogonalidade das vedagles wverticais pode ser
considerada wma questio secundaria, pois por se tratar
de um componente do tipo manta, ¢ portanto continuo,
1ais 1 aridades ndp sdo ressaltadas. porém a
ortogonalidade ¢ uma caracteristica sempre desgjavel
uma vez que interfere nas caracteristicas estéticas do
ambiente. principaimente quando da colocagio de
mdveis embutidos. :

6.2.2.2 Verificagio das condi¢des do substrato

O substrato. quando se tratar do contrapiso, deverd ser
executado segundo as recomendagtes de Barros [1991],
recebendo acabamento superficial desempenado com
desempenadeira de aco ou alisado com colher de pe-
dretro, nfic gueimado. devendo ser devidamente
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regularizado. O acabamento alisado permite uma
superficie mais regular. propicia ao recebimento da
propria camada de fixacio ou mesmo diretamente da
manta, nos casos de revestimentos pregados pela sua
borda, podendo-se desta maneira, dispensar a utilizagdo
da camada de regutarizagiio,

A planeza ¢ a regnlaridade superficial do substrato €

ental para a execugdo deste revestimento, pois
trata-se de um revestimento fino, ou seja, ndo
possibilita realizar acertos na camada de fixagdo, A
verificagio destes pardmetros deverd ser realizada
segundo as recomendagdes. de Barros [1991], devendo-
se adotar as tolerdncias indicadas pelo autor. -7~

Para a aplicagio do revestimento o contrapiso devera
estar isento de umidade, pé e gorduras, devendo ter
sido executado no minimo hd 2 semanas no caso de
pavimentos elevados ¢ no minimo ha 4 semarnas para
pisos térreos.

Apds a realizagio de todas as verificagdes, uma vez
constatadas adequadas condi de inicio de trabalho,
a execucdo do revestimento deve ter inicio procedendo-
s¢ a regularizagio do substrato, nos casos em que se fi-
zer necessario. prosseguindo-se com o espalhamento da
camada dec fixagdo e o sicionamento  dos
componentes. sendo estas etapas abordadas a seguir,

6.2.3 Execucgio da Camada de Regularizacio

A execucdo da camada de regularizagdo, para o caso
dos revestimentos téxieis, eventualmente, pode scr ne-
cessaria. Isto ocorre quando o contrapiso ndo for
adequadamente produzido, apresentando superficie
irregular ou excessivamente nugosa, ou ainda nos casos
em que tenha ficado exposto por muito tempo tendo
sofrido danos superfictais.

A camada de regularizago, quando necessdria, deverd
ser executada com 0 emprego de-uma massa preparada
na propria obra a partir do proporcionamento de um
adesivo 4 base de P.V.A. (Acetato de Polivinila) e agua,
na proporgio, em volume, de 1:8 (P.V.A.:agua),
acrescentando-se, a esta solugdo, cimento Poriland
peneirado, aos poucos, mexendo sempre, até que se
obtenha uma massa de consisténcia pastosa fina,
semelhante a uma massa corrida.

Antes da aplicagio da massa deve-se limpar toda a
superficie a receber a mestna, eliminando-se os detritos,
restos de argamassa ¢ manchas de éleos ou gorduras, a
fim de que a aderéncia entre esta camada ¢ base ndo
seja prejudicada. . '

Com ¢ substrato totalmente limpo, deve-se proceder a
aplicac#o da massa, empregando-se desempenadeira de
ago lisa. Aplica-se uma ou duas demios da mistura,
dependendo do estado da base, observando-se sempre -
um intervalo minimo entre as aplicagles (tempo de
cu:a(fo que deve ser de aproximadamente 20 mimitos,
sendo varigvel em fungdo das condigGes de temperatura
e umidade do ambiente.

Apds a secagem parcial da massa de regulanzacio
(:%Proximadamente 12 horas), deve-se passar uma lixa
nY 60 em toda a drea, onde serd feito o revestimento, de
modo a remover pequenas saliéncias ou rebarbas que
tenham resultado do processo de aplicagdo da mesma.
A lixa deverd ser fixada em uma desempenadeira de
madeira. para uniformizar o lixamento, sendo que o pé
resultante deste devera ser completamente removido, de
preferéncia, com uma vassoura de pélo, para que o
mesmo ndo se levante vindo a se depositar nas paredes.
caixilhos ou mesmo em objetos gue ndo possam ser



retirados do local.

A espessura total da camada de regularizagdo nfio deve
exceder a 3,0 mm. Cada demdo de massa. cm geral, re-
sulta numa espessura de 1,5 mm. assim, no caso de
haver necessidade de se aplicar mais de duas demdos
devido a grandes irregnlaridades, o substrato devera ser
refeito, pois a fungdo dessa camada ¢ apenas regula-
rizar a base e nunca corrigir defeitos como desniveis ou
ondulacBes acentnadas. Observe-se  que defeitos
detectados nesta ctapa da produgdo denuncia a total
auséncia de. controle . de qualidade de execugfio do
contrapiso, bem como a nio realizagdo da verificagdo
das condigdes iniciais do trabalho.

6.2.4 Exccugiio da Camada de Fixacdo

Antes do adesivo ser aplicado, as superficies a serem
aderidas. ¢ necessdario que o mesmo seja devidamente
homogeneizado. podendo-s¢. para isto, utilizar uma
espatula para mistura-lo completamente, ainda no seu
recipiente. Além disso. para que se tenha uma boa
aderéncia entre o cormponente e o substrato, este devera
estar totalmente isento de poeira ou quaisquer outros
tipos de residuos.

Com a superficic completamente limpa, o es-
palhamento sobre o substrato podera ser feito com o
auxilio de uma desempenadeira de ago dentada em
forma de "V". cujas caracteristicas devem scr: distdncia
de 4,0 mm cntre os dentes. 2.0 mm de profundidade e
angulo do dente de 60C. cncontrada no mercado
especializado.

Para o espalhamento do adesivo as mantas deverdo ser
distribuidas no sentido paralelo 4 maior dimensio do
ambiente, procurando aproveitar a0 mAXimo o
comprimenio das mesmas, cvitando-se, assim, um
excessivo nimero de juncgies entre mantas. Entretanto,
deve-se buscar obedecer o sentido de entrada principal
de {uz, para nfio evidenciar as emendas.

Uma alternativa muito empregada pama a aplicagfio do
adesivo ¢ espalha-lo com o uso da propria lata, perfu-
rando-a na sua base. Neste caso o espathamento se di
sempre em uma diregdo sobre o substrato e na diregio
perpendicular sobre a base do revestimento. Tal
procedimento, apesar de groporcionar uma elevada
produtividade, requer cuidados especificos pois depende
essencialmente da qualidade e dominio que a mio-de-
obra tem da técnica de execugdo.

O espalhamento do adesivo, de uma ou outra forma,
ocorre A medida em que a manta vai sendo estendida e
sendo assim, as demais atividades de execugio do
revestimento téxtil serio abordadas no item seguinte.

6.2.5 Execugio da Camada de Acabamento

Os carpetes agulhados on "tufis” deverdo ser aplicados
sobre o substrato devidamente preparado, como
abordado anteriormente. A técnica de aplicagdo de
ambos, pode se dar tanto pela sua colagem direta ao
substrato, como pelo seu simples estendimento. No en-
tanto, a técnica de colagem € usualmente recomendada
para os aguthados enquanto para os "tufts", recomenda-
se a de estendimento.
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FIGURA 6.2.1 - Ajuste das mantas junto as vedacdes
verticais e sobreposicio de duas
mantas adjacentes [Fonte:
SOMMER].

6.2.5.1 Aplicacio do revestimento agulhado

A manta. em forma de rolo. deverd ser aberta no local
onde sera assentada, deixando-se uma sobra de 5 ¢m
junto s paredes. buscando-se ajusta-la ao esquadro do
ambiente. Quando os ambientes superarem a largura da
uma manta, sera necessario a colocagio de outra
adjacente. sendo que esta devera se sobrepor 4 anterior
em aproximadamente 5 cm, permitindo. desta forma.
um perfeito acabamento. Estes cuidados sdo ilustrados

pela figura 6.2.1.

Durante a colocagde deve-se observar que todas as
mantas sejam colocadas sempre no mesmo sentido, ndo
podendo screm invertidas, pois, caso isto venha a
ocorrer, o sentido das fibras ficard também invertido,
originando uma tonalidade diferente no mesmo am-
biente. Para que ndo se corra o fsco de inversio das
mantas, deve-se observar as sctas impressas na sua
base, que indicam o sentido das fibras.

Ap0s estender a manta no ambiente a ser revestido,
deixando uma sobra de 5 cm junto ds paredes e ter
acertado o seu esquadro, a manta devera ser dobrada ou
enrolada até a metade do seu comprimento, iniciando-
se o espalhamenio do adesivo sobre o substrato ¢ no
verso da manta, usando-se, neste ¢aso, um pincel on a
propria lata perfurada. O espalhamento do adesivo
deverd ser felle levando-se em conta que a area do
substrato a recebé-lo ¢ limitada pela largura da manta,
devendo ser espalhado. de modo que fique afastado
aproximadamente 10 cm da borda da mesma pama
facilitar a execugio das emendas. Este procedimento
estd ilustrado na figura 6.2.2.

Para o assentamento propriamente dito, deve-se esperar
que o adesivo atinja o tempo de inicio de aderéncia, ou
seja, o tempo de "tack".

Observe-se que o tempo de inicio de aderéncia, que de
modo geral € de 15 minutos, pode variar em funcdo das
condi¢des de temperatura, umidade e ventilagio do
ambiente. Assim, 0 assentamento das mantas somente
devera ter inicio, apés verificado as condigdes do
adesivo, que pode se dar da seguinte maneira: passado
uns 10 minutos. deve-se apertar levemente o adesivo
com um dedo. Caso o adesivo adira ao dedo € porque
ainda nfio atingiu o tempo-de inicio de assentamento,
devendo-se retardar a colocagio. No caso de, apertando
levemente o dedo. o adesivo ndo aderir. deve-sc apertar
fortemente ¢. s¢ neste caso o mesmo adenr ao



FIGURA 6.2.2 - Envolamento ¢a manta e aplica¢io
do adcsive sobre o substrato [Fonte:
SOMMER|.

dedo. sem se soltar da base, deve-sc prosseguir a
colocagdo.

Observe-se que. cm se apertando fortemente o dedo
sobre o adesivo. cste ndo aderir. ¢ porquc {oi
ultrapassado o ponto de inicio do assentamento. Caso
isto acomiega, o adesivo deve ser completamente
removido. aplicando-se uma nova camada. reiniciando
0 PFOCESSO.

Devide o adesivo possuir solventes altamente
inflaméveis. durante o espalhamento nio s¢ deve fumar
ou provocar chamas ou centethas no ambiente. E ainda.
a fim de ndo danificar as mantas aplicadas. 0 operador
devera usar sandalias de borracha. em vez de sapatos,
durante a execugfio dos servigos.

Uma vez verificado o tempo de inicio de aderéncia,
deve-se soltar a manta, vagarosamente, ¢ ir passando
uma régua metalica, usando para isso o peso do prdprio
corpo, para que seja evitado a formacdo de bolhas de ar
no ntetior do revestimento. que podem comprometer a
sua adesdo. A figura 6.2.3, ilustra este p imento.

FIGURA 6.2.3 - Procedimento de aplicagio do
revestimento téxtil com o auxilio de
uma régna metilica que deve ser
passada sobre a sua superficie
|Fonte: SOMMER|.
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Para a aplicacdo da segunda metade da manta os
procedimentos sdo idénticos. sendo que esta devera ser
dobrada sobre a parte anteriormente assentada.

Observe-se que, tio logo esteja terminado o trabalho de
assentamento das mantas, dever-se-d verficar todos os
seus encontros cor as vedacdes verticais, retirando-se o
possivel excesso de adesivo de modo que o mesmo nio
venha a prejudicar o arremate posterior.

Apos esta verificagio deve-se proceder o acabamento
dos cantos ¢ das emendas, recomendando-se que este
servico sgja executado no dia secguinte: ao do
assentamento. . Este tempo- € necessario:jpara que.
ocorram as retragdes do revestimento, provoecadas pela
secagem do adesivo. reduzindo, assim, a possibilidade
de que as juntas venham a se abnir. Casa:tal pro-
cedimento nio.seja possivel. em fungdo da dinamica da-
obra, deve-se esperar um tempo minimo de 3 horas,
para que¢ S¢ possa iniclar os servicos de arremates.
observando-se que, neste caso. a probabilidade de aber-
tura das juntas torna-se mator.

Os arremates junto as paredes ¢ nas emendas deverdo
ser realizados com o emprego de régua metdlica e
l4mina de corte em boas condiges de uso. Caso os
arremates sejam feito 4 méo livre. com ldmina de corte
inadequada, poderdo ocorrer emendas desalinhadas e
ainda. o recorte das mantas nos cantos poderd se
apresentar com os vértices fora de esquadro. Assim.
para que se possa obter arremates adequadamentc
executados, serdo reunidas. 2  seguir, algumas
recomendacdes:

-para a rcalizacdo dos cortes nos acabamentos dc
cantos, deve-se utilizar a ldmina (faca tipo "Olfa"),
devidamcnte perpendicular 4 posi¢iio da régua,
cortando-se  cuidadosamente o excesso do
revestimento:;

- o arremate nas emendas deve ter inicio pelo conte do
excesso, que deve ser realizado no centro da parte
sobreposta, conforme ilustra a figura 6.2.4, cortando-
se as duas mantas, Cortados 05 excessos, eles devem
set retirados, levantando-se em seguida, as partes nio
coladas afim de aplicar o adesivo tanto no substrato
como na manta, abaixando a manta na seqiéncia.
Para que s¢ tenha melhores condigdes de aderéncia,
deve-se bater levemente o martelo de borracha, sobre
as emendas.

N S
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FIGURA 6.2.4 - Procedimento  para realizacio do
corte nas emendas de duas mantas
adjacentes [Fonte: SOMMER].



6.2.5.2 Aplicagiio do revestimento tipo "tuft"

Os carpetes tipo "tufis" m ser colados diretamente
sobre o substrato. conforme a técnica de execugiio
anteriormente descrita. Porém. para que se obtenha
maior conforto ¢ isolagio termo-acistica. recomenda-se
o sistema de colocagio estendida,

Esta técnica de execugdo requer a utilizagdo de un
forro de feitro, com espessura de aproximadamente 5
mie, que € colocado entre 0 revestimento € o substrato
¢, além disso, deve-se contornar ¢ perimetro da Area a
ser revestida com ripas ou sarrafos de madeira, cuja
espessura deve ser 2 mesma do feltro, para que ndo
exisia descontinuidade no contorno das paredes. As
ripas de contorno, de modo geral, sfo fornecidas com
os elementos necessdrios para a suwa fixagdo ao
substrato. porém. caso nfo apresentem. devem ser
utilizados pregos de ago ou ga.rafusos com buchas para
a fixagio das ripas ao piso. Observe-se que o uso destes
tipos de dispositivos de fixagdo sdo importantes pelo
fato de nfio oxidarem em contato com a argamassa a
base de cimento, pois a oxida¢do dos mesmos pode
levar a um desprendimento do revestimento.

O feliro devera ser somente estendido sobre a area a ser
revestida. devendo ficar rente ao sarrafo. ndo sendo ne-
cessario cold-lo. O carpetc deverd ser esticado sobre o
feltro. cobrindo o sarrafo.

Também para a aplicagiio do carpete tipo it as mantas
deverdo ser distnbuidas no seniido paralelo 3 maior
dimensdo do ambiente, procurando aproveitar ao
maxime © comprumentc das mesmas, cvitando-se.
assim, um excessivo nimero de jungdes entre c¢las,
Entretanto, deve-se buscar obedecer o semtido de
entrada principal de luz, para que nfo sejam eviden-
ciadas as emendas.

Antes de pregar o carpete no sarrafo, € preciso executar
as emendas entre as mantas, que devem ser feitas com o
emprego de uma fita termocolante (fita americana), que
tem propriedades adesivas em ambos os lados, possi-
bilitando a fixacfo do feltro ¢ do carpete.

A fita americana deve ser posicionada sobre o feltro, na
posicdo cxata da emenda, devendo as duas manias (a
servm emendadas) serem centralizadas sobre ela, Uma
vez cenfralizadas, as mantas devem ser abertas,
conforme ilustra a figura 6.2.5a, a fim de que se possa
passar o ferro proprio para esta atividade, bem quente,

sobre a fita. sendo (11.16 imediatamente apds & passagem
do ferro, deve-se aplicar os dois lados das mantas sobre
a fita, conforme ilustra a figura 6.2.5b.

Apds a execugdo das emendas. com a ajuda do esticador
telescopico, a manta deverd ser esticada sobre o sarrafo,
sendo imediatamente pregada ou grampeada sobre o
mesmo, conforme ilustra a figura 6.2.6.

6.2.5.3 Aplicagzo dos acahamentos

Os acabamentos estdo relacionados’ ad§:arremates que
se fazem junto as vedacles verticais, séndo que. nestes
casos, sio denominados rodapés e: nos.encontros com
diferentes tipos de revestimentos, usualmente -
denominados faixa ou soleira. a

Estes acabamentos propiciam a criagdo de efeitos
estéticos agraddveis, bem como possibilitam melhores
condi¢des de higienizacfo e arremate nos encontros dos
subsistemas piso e vedagiio vertical.

Os rodapés usualmente empregados como acabamento
dos revestimentos téxteis podem ser de madeira. uma
faixa do préprio revestimento téxtil ou ainda um corddo
monofio. A execugdo dos rodapes devera ser feita apods
tertem sido concluidas ¢ as atividades dc
assentamento do revestimento téxtil, uma vez que os
rodapés devem se sobrepor a0 mesmo para quc permita
um arremate perfeito.

A fixacfio do rodapé varia conforme o tipo empregado.
Assim, a seguir, sdo dadas algumas recomendagdes das
técnicas de execugdo mais adequadas a cada um.

Quando forem wtilizados rodapés do préprio matcriat
de revestimento, isto €, feito de tiras ou faixas. deve-se
verificar, primeiramente, a limpeza da parede onde o
mesmo serd fixado, limpando-a completamente. quando
necessario, a2 fim de que materiais pulverulentos ou
outras substAncias ndo venham a prejudicar a aderéncia
entre substrato ¢ o rodapé. Com a superficie limpa,
deve-se proceder a demarcagio da altura do rodapé ¢
para isto, deve-se tomar o lamanho efetivo da faixa a
ser fixada. subtraindo-se 5,0 mm, marcando a medida
resultante, na parede. com o auxilio de um Japis de
pedreiro. A demarcagio da linha de referéncia abaixo
da medida total da Faixa deve ser feita para que, ao se
o adesivo, evite-s¢ que 0 mesmo reflua para

Al da fa.uaa, vindo a provocar manchas
gradiveis. O espalhamento adesivo tanto na
superficie da parede como ne rodapé, deve ser feito

FIGURA 6.2.5 - Execuciio da emenda cntre duas mantas adjacentes para os revestimentos tipo "tufts” [Fonte:
OMMERY]: (a) posicionamento da fita tcrmocolante e das mantas antes da aplicacio do ferro
quente; (h) execucdo da junta entre mantas com a passagem do ferro sobre z fita termocotante.
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FIGURA 6.2,6 - Fixacdo do carpete a0 sarrafo por
meio de pregos, auxiliado pelo
esticador telescopico [Fonte:
SOMMER].

com pincel. csperando-se o tempo de inicio de
aderéncia, fixando o rodapé. em seguida. com 0 auxilio
do martelo de borracha.

Nos casos em que forem utilizados rodapés de madeira
ou corddes. deve-se realizar a fixagdo. cuidadosamente.
atilizando-se pregos de aco. que devem ser espagados
de 30 a 35 cm no caso dos rodapés de madeira € aproxi-
madamente 15 cm para os cordges.

(s materiais usualmente empregados cm conjunto com
os reveslimentos téxteis, para dar acabamento na inter-
face com outro tipo de revestimento ¢ uma faixa de
metal, usualmente de latio. Estas faixas so sobrepostas
ao revestimenio (éxtil, no limite com o outro tipo,
permitindo um bom acsbamento e encontro entre
ambos, evitando-se que o revestimento (éxtil se
desprenda neste ponto.

6.3 PATOLOGIAS  DOS
TEXTEIS

REVESTIMENTOS

Uma das principais causas de problemas patolégicos
ocorridos nos revestimentos téxteis ¢ a qualidade de
execugdo dos servigos, notadamente pela falta de
controle das etapas de producdo ¢ treinamento da méo-
de-obra empregada, que, de modo geral, acarretam pro-
blemas de descolamento do revestimento, abertura das
emendas, diferenciacfo nas tonalidades do revestimento
de um mesmo ambiente, manchas devido & mid
aplicacfio do adesivo de contato ou mesmo pela queda
de produtos diversos.

Além disso, podem ocorre problemas na fase de uso do
ambiente, notadamente as manchas devido i queda de
produtos alimenticios, cinzas de cigarros, fosforos
4ces0s, entre oulros.

Os principais probiemas e suas possiveis causas serdo
abordados a seguir, buscando-se com estas informagbes
evitar ou pelo menos minimizar a sua ocorréncia.

6.3.1 Descolamento

O descolamento. responsavel por considerdvel parcela
de problemas no revestimento téxtil, pode ocorrer por
trés diferentes motivos.

- insuficiéncia dc cola; este problemsa: pode originar-se
de um espaihamento irregnlar pela superficie. por
deficiéncias na formagdo da mdo-de-obra ou mesmo
por ndo se respeitar um consumo Mminimo para que se
tenha uma adequada aderéncia, qug de
aproximadamente 250 a 300 gramas por m<;

- nfio respeito ao tempo de inicio de aderéncia: muitas
vezes, devido a inexperiéncia do aplicador. deixa-se
passar o tempo limite ou aplica-se o0 revestimento
antes que o solvente tenha se evaporado, ocorrendo
assim, problemas de aderéncia.

- utilizacdo de adesivos ndo recomendados .ou de
gualidade duvidosa: o emprege de adesives ndo
apropriados ou mesmo adquindos de fornecedores
ndo idoneos podem levar a uma deficiéncia na
colagem.

Observe-se que a origem fundamental destes problemas
¢ a auséncia de uma metodologia de controle de
produgio do revestimento como um todo, pois, sc 0s
materiais forem adquiridos através de uma compra
técnica e s¢ as atividades de execucdp forem devida-
mente controladas, pode-se reduzir sensivelmente os
problemas de descolamento dos carpetes,

6.3.2 Emmendas Abertas

E comum a ocorréncia deste tipo de problema.
notadamente nos revestimentos agulhades, quando o
arremate das juntas ¢ rcalizado imediatamente ap6s a
aplicacdo das mantas. pois nio houve lempo para que
todas as reagdes se¢ processassem, havendo assim, a
possibilidade do encolhimento da manta devido a
retragdo do adesivo. O respeito a0 tempo recomendado
para que se processem os arremates tende a reduzir ou
mesmo eliminar este tipo de problema.

Além disso, a abertura das juntas poderd ocorrer, ainda,
pela auséneia de adesivo em quantidade suficiente para
que se processe a emenda ou pela md qualidade da fita
termoplastica empregada nos revestimentos tipo "tufts",
ou ainda pela inversio do sentido das mantas que fard
com que mantas adjacentes trabalhem de maneira
diferenciada provocando tenses nas jntas que podem
levar 4 sua Também neste caso, um adequado
pw de controle de qualidade poderd eliminar o
problema, .

6.3.3 Diferengas de Tonalidade no Revestimento

E um problema tpico da auséncia de controle de
qua]idage de execugdo, pois ocorre apepas quando as
mantas sdo aplicadas com sentido invertido ou quando
da wutilizagdo indiscriminada de retathos que sobram
dos cortes que, para serem aproveitados ndo se respeita
o sentido de colocagio.

Este problema ¢ facilmente evitado a partir do controle
da produgio.

6.3.4 Imperfeiciies nz Superficie

Os revestimentos téxteis, sdo revestimentos de pequena
espessura, assim, nos casos em que o preparo do subs-
trato tenha sido r;t;lgligenciado. poderdo  ocorrer
imperfeicdes na superficie do revéstimento. Este fato
estd intimamenie relacionado com o controle de
qualidade dc execu¢dio do substrato e aplicagio do
revestimento, sendo que a¢ serem segui as reco-



Tabela 6.3.1: Produtos de limpeza para tratamento das manchas mais comuns nos revestimentos téxteis [Fonte:

SOMMER].

Sequéncia das operagoes :* ] * * A

Manchas

Produtos
para hmpeza

Chocolate

Café
Cha

Esmalte

Frutas

s

Whisky, coguatéis

Gordura e dleo
Relrigerante

Leite
Licor
Manteiga
Urina
Sangue
Vinho
voémilo

B | Agucar
M | Cervela

Agua morna

Benzina

Alcool

Removedor

Vinaare branco

Gelo

Glicerina

Amoniaco diluido

Acetona
(demxar secan)

Solugdo de

1 colher de sabao
empoe 1 colher
de vinagre branco
am 11iro de

dgua morna (agitar
até que de espuma}

Enxugar com tecido
absorvente

Repetir a operagac

de prodogdo, aqui apresentadas, este
problema tende a nio ocorrer.

6.3.5 Manchas

Os revestimentos téxteis, por se apresentarem com
muitas fibras, ficam sujeitos a serem manchados por
diversos prodotos tais come café, chocolate, manteiga,
a propria cola de assentamento, entre outros, uma vez
que eles sdo extremamente absorvenies.

(O manchamento Egr cola decorre do sen ex-
travasamento pelas bordas ou juntas do revestimento,
peincipalmente quando tenha sido aplicada em excesso,
seja pela ndo utilizagdo da desempenadeira dentada,
seja pela irregnlaridade acentuada do substrato, que nfo
fora devidamente preparado ou ainda, pela excessiva
abertura dos furos na base da lata do adesiva. Além
disso, o adesivo pode manchar quando a colagem das
superficics tenha sido realizada antes do tempo minimo
de inicio de aderéncia. pois neste caso, sem a
evaporacdo do sofvente, o adesivo ndo seca, vindo 2 im-
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pregnar a camada de revestimento, podendo atingir a
sua superficie. _ :

Neste caso, uma vez mais, as caracteristicas da mfo-de-
obra e o controle de qualidade de execugdo sdo funda-
mentais para que s¢ obtenha um revestimento livre
deste tipo de mancha. -

As manchas por queda de liquidos ou ontros produtos
decorrem, em geral, do periodo de utilizacdo do revesti-
mento, sendo que diversos tipos de manchas podem ser
removidos, desde que sejam tomados alguns cuidados.
A tabela 6.3.1 apresenta diversos tipos de manchas,
sugerindo alguns produtos de limpeza para a sua
remocdo. Observe-se, porém, que estes produtos sdo
indicativos. devendo serem testados com cuidado.
verificando se nfo alteram a cor original do re-
vestimento.

Os procedimentos gerais para a remogdo das manchas
apresentados na tabela 6.3.1 sdio:

- remocdo imediata do excesso, utilizando-se um pano
limpo, sem esfrega-lo;



- limpeza do local com um pano absorvente. branco ¢
limpo. iniciando pelas bordas da mancha. indo em
dire¢do ao centro. relirando 20 méaximo o produto
derramado e

- empregar com cuidado os produtos anteriormente
recomendados.

CONJUNTO DE NORMAS REFERENTES AOS
REVESTIMENTOS TEXTEIS, EDITADAS PELA
ASSOCIACAO- - BRASILEIRA.. DE NORMAS
TECNICAS (A.B.N.T).

NBR-7686/83 - Revestimentos téxteis de piso.

NBR-8720/85 - Preparagio de corpos de prova de
revestimentos té€xteis de piso.

NBR-8810/85 - Revestimentos iéxteis de piso -
determinagdo da resisténcia a abrasio.

NBR-9399/86 - Revestimentos
determinacio da espessura.

NBR-940(/86 - Revestimentos iéxteis de piso -
determinagio da massa total por unidade de drea.

NBR-9926/87 - Revestimentos (éxteis de piso -
determinagdo da espessura do veludo ttil.

téxteis de piso -

NBR-10313/87 - Revestimentos téxteis de piso -
determinagdo da alteragio dimensional.

NBR-10314/87 - Revestimentos téxteis d¢ piso -
determinagio da perda de espessura apés aplicagio de
uma carga estatica moderada.

7. CONCEITOS BASICOS SOBRE PROJETO,
PLANEJAMENTO E CONTROLE DE
EXECUCAO DO SUBSISTEMA PISO

Neste capitulo, buscar-se-4 reunir algumas diretrizes
basicas para a elaboragdo do projeto € do planejamento
da producio do piso, bem como serdo propostos alguns
pracedimentos para o controle de qualidade das ati-
vidades de execugdo.

(O projeto ¢ o ponto de partida para um correto e bem
sucedi'do processo de producdo e, conseqiientemente,
parz o avango tecnologico do setor da construgio civil
de edificios. Sem ele, forna-se 1 ticavel a realizacdo
do planejamento ¢ do controle de idade de
execucio uma vez que, ¢ a partir da sua e ¢do que
s¢ 1M 0S pardmeiTos NECessArios para se eXercer o
controle da produgdo. buscando obter um produto com
a qualidade especificada, com custos compativeis com
as caracteristicas do edificio e no prazo programade,
empregando-se adequadamente os recursos disponiveis,
isto €, os materiais, os equipamentos, a tecnologia
constritiva € a mio-de-cbra.

7.1 PROJETO DO SUBSISTEMA PISO

A importincia da existéncia de um projeto construtivo,
para um determinado subsistema do edificio foi ex-
tensivamente colocada no capitulo 5 do documento
técnico R6-06/90 "Recomendacfes para a Producio de
Revestimentos Cerdmicos para Paredes de Vedacio em
Alvenaria” [Sabbatini et al., 1990], que apesar de tratar
especificamente do projeto constriive de revestimentos
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cerdmicos para alvenarias de vedagdo, pode ter 0 scu
conceito extrapolado para todo o edificio, ndo sendo
DECessarto. aqui. a sua repetico.

Confirmando as afirmacgdes feitas naguele documento,
coloca-se a experiéncia abtida com a implantagdc da
metodologia de produgdo do contrapiso em diverscs
canteiros de obras, demonstrando que a elaboragio do
projeto construtivo foi a mola propulsora para o©
dominio e o avango tecnoldgico da sua produgiio. pois,
¢ o projeto que permite definir, claramente, as
caracteristicas desejaveis para o componentc ou
subsistema:: determinando-se.. a-partir dai, asiikigéncias--
que deve cumprir; como-podera ser concretizatio e qual
o seu nivel de interferéncia com as demais: atividades
da obra, podendo-se assim, solucionar racionalmente ¢
controlar cada ctapa da produgo.

Continuando a buscar o espago tecnologico dentro do

canteiro de obras, sobzepondo o empirismo gue hojeo . -
o

domina, € que s¢ propde 2 elaboragdo projeto

construtivo do subsistema piso como um todo, que deve

envolver a definicio de cada uma de suas camadas,

considerando-se a inter-relacio das mesmas e destas

com 0s demais subsistemas do edificio, uma vez que o

iso é executado, por etapas, passando por divcrsas
da obra.

Os procedimentos relativos a clabora¢dio do projeto do
contrapiso foram amplamente abordados por Barros
[1991]. Sua implantacdo, em canteiro, obteve grande
sucesso no que se refere 4 racionalizagdo e otimizacgdo
das atividades de produgio, sendo hoje, de dominio do
meio técnico; assim, neste trabalho, ndo serd necessario
repetir as proposicdes ali colocadas. Estas serdo
tomadas como ponto de partida para a complementacio
do projeto do subsistema como um todo, abordando-se
apenas os procedimentos para a elaboragfo do projeto
da camada de revestimento.

O projeto da camada de revestimento do piso
corresponde & definic#o clara das questdes relativas aos
materiais, técnicas e detalbes construtivos a serem
empregados na sua producdo, observando-se que,
muntas vezes, a determinagio destas vanaveis implica,
também, na caracterizacio da mio-de-obra necessiria
para a realizagio das atividades produtivas. Estas

esties serdo abordadas a seguir, iniciando-se¢ pela

terminacio dos parimetros que direcionam a ela-
boragiio do projeto.

7.1.1 Parimetros para Projete da Camada de
Revestimento do Piso

S#e muitos os pardmetros a serem considerados para a
elaboragdo do projeto do revestimento de piso, princi-
palmente em éncia da variedade de materiais de
revestimento disponiveis no mercado e das diferenies
condicies de solicitagdo a que estard sujeito,
Entretanto, consi do-se somente o©s materiais,
cbjeto deste trabalho, isto €, 0§ revestimentos cera-
micos, em pedra. vinilicos e téxteis ¢ ainda, que eles
serdo aplicados em 4rcas internas aos edificios, os
principais parimetros envolvidos no processo produtivo
sdio: a natureza e as caracteristicas do substrato: as
solicitagBes de wutilizagio durante sua vida util ¢ as
dimensdes das areas a serem revestidas.

7.1.1.1 Natureza e caracteristicas do substrato

O substrato da camada de revestimento de piso,
corresponde. na maioria das vezes, ap contrapiso, que



pode apresentar distintas caracteristicas. determinadas.
sobretudo. pelo seu processo de execucdo, ou seja pelos
materiais e técnicas nele empregados.

A implantacio da metodologia de produgio proposta
por Barros [1991] mostrou que. seguidos os
procedimentos ali recomendados, € posstvel obter um
contrapiso cujas caracteristicas de resisténcia mecinica
¢ capacidade de absorver deformaces sejam compati-
veis com as necessidades impostas pelos revestimentos
em estudo. Além destas caracteristicas, porém, & impor-
tante ressaltar as. que se referem ao seu acabamento e
regularidade superficial, que envolvem principalmente
o nivelamento, a planeza e a textura, cujos requisitos
podem diferenciar de um revestimento para outro.

As condigfes de textura superficial do contrapiso estio
traiadas por Barros [1991], em fun¢do dos diversos
revestimentos ¢ tipos de camada de fixagdo passiveis de
wtilizagdo, Assim, uma vez definido o material a ser
empregado na camada de revestimento € a sua técnica
de aplicagio ¢ possivel definir 0 acabamento superficial
mais adequado a ser dado na superficie do contrapiso.

A planeza ¢ ¢ nivelamento do substrato, sdo fatores
preponderantes para a obtengdo de um revestimento de
garantida qualidade, pois. por se tratarem, na sua
maioria. de revestimentos aplicados por uma camada de
fixacdo delgada, 2 pilaneza ¢ o nivelamento do
CORrapiso sao praticamentc os mesmos da camada de
acabamento. Neste sentido, as wolerdncias propostas por
Barros |1991], deverio scr respeitadas para os re-
vestimentos aplicados sobre o contrapiso.

Além disso. o consumo de material na camada de
fixagdo do revestimento ao substrato também estd
relacionado com as caracteristicas superficiais do
mesmo, assim. quanto piores as condicdes de textura e
regularidade da superficie, maior o consumo desta ca-
mada e conseqientemente maior € o custo das
atividades. Dai, a necessidade de se¢ seguir as
proposigies anteriormente colocadas que buscam ade-
quar as caracteristicas do conirapiso, o mdximo
ivel com as caracteristicas dos revestimentos de

piso.

No caso em que a laje constitua o substrato, como por
exemplo para a aplicacdio da arddsia, a camada de fi-
xacdo dgu de aderéncia € classificada como 552
podendo absorver pequenas irregularidades ciais
daguele. Porém, no projeto, deve-se wp%car as
condicSes do substrato de maneira que a camada de
aderéncia ndo seja aplicada com espessura excessiva,
podendo-se evitar, desta maneira, o aparecimento de
problemas patolégicos.

7.1.1.2 As solicitagdes durante a vida 1til do reves-
timento

A camada de revestimento de piso serd solicitada
somente a partir do momento de sua execugdo, até o
final de sua vida uatil, observando-se que este é um dos
ltimos servigos a serem concluidos na obra.

As solicitaghes sofridas pelo mevestimento de piso
durante o periodo de utilizagdo. condicionam as
caracteristicas que esta camada devera apresentar, tais
como, resisténcia mecdnica. comportamento térmico,
estanqueidade. seguranga de utilizagio e durabilidade,

Alguns tipos de revestimentos apresentam melhores
caracteristicas que outros. quande observada uma
determinada propriedade, podendo ser, porém.
deficiente numa outra. Assim, a escolha do
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revestimento mais adeguado a um determinado
ambiente devera considerar, antes de tudo. as
solicitaches a que o mesmo estard sujeito ao longo de
spa vida util, buscando compatibilizi-ias com as
caracteristicas de cada tipo de revestimento, abordadas
nos ﬁc;g-pimlos anferiores ¢ a2 partir dai proceder a
€sco

7.1.1.3 Dimensjes das areas a serem revestidas

As dimensdes das dreas a serem revestidas. interferem
no seu desempenho principalmente, em:decorréncia do
potencial de deformagdes que pode - apresentar. A
absorgio de tais deformacdes, por sna vez, € caracteris-
tico do subsistema como um todo, diferenciando-se
cada tipo de revestimento. Assim, ao dar inicio i
elaboracio do projeto deve-se considerar o tipo de
revestimento a ser empregado e as dimensdes do local a
ser revestido, a fim de que possam ser lproposlas Jjuntas
construtivas ou de movimentagio nos locais mais ade-
quades, evitando-se desta formma, o surgimento de
problemas patolégicos decorrentes da auséncia das
mesmas, como por exemplo, o aparecimento de fissuras
ou mesmo descolamento do revestimento em fungdo do
acimulo d¢ tensdes em determinadas regides.

Considerando-s¢ os edificios em estudo, de maneira
geral, os ambientes apresentam dimensdes tais que
dispensam. na maioria dos casos, a preocupacdo com as
juntas construtivas para qualquer tipo de revestimento
utilizado. Porém, em se tratando de revestimentos
modulares tais como os ceramicos, de € vinilicos
em placas. as suas caracteristicas intrinseca devem ser
consideradas para que se possa definir adequadamente
as juntas entre componentes.

As questiies relativas as juntas para cada tipo especifico
de revestimento, estdo abordadas juntamenie com as re-
comendagdes acerca das técnicas de execugio.

7.1.2 Desenveolvimento do Projeto

O projeto de revestimento de piso devera ser realizado
em conjunto com ¢ projeto de contrapisos, na realidade
ambos se codﬁ.mnentam Assim, além das
recomendagles idas por Barros [1991], pouco se
pode acrescentar; no entanto, apenas com o intuito de
sistematizar a etapa de elaboragio de projeto reafirma-
se que a mesma se nvolver em .
que devera se desenvol trés fases

Mmeim. deve-se analisar 0s demais projetos do
ificio, buscando-se identificar e conhecer as especi-
ficagBes produzidas para os outrgs subsistemas,
verificando suas i cias com o piso.

Com os subsidios da primeirz ctapa, tem inicic a
segunda fase que consiste na elaboragio do projeto de
revestimentos, propriamente dito, em que m ser
considerados os pardmetros anteriormente abordados e
a necessidade de adogdo de especificos detathes
construtivos tais como juntas, soletras, rodapés e faixas,

A terceira fase co nde a redefini¢do do projeto, na
qual as diretrizes, imicialmente propostas, poderdo ser
reavaliadas,  admitindo-se iveis  corregies,
principalmente em decorréncia caracteristicas reais
de desenvolvimento da obra, da alteragdo da
programacio das atividades e da disponibilidade de
materiais ¢ de mio-de-obra.



7.1.2.1 Analise de projetos

Nos empreendimentos em que se estiver claborando o
projeto de alvenaria, este deverd ser tomado como
referéncia para a andlise, pois o0 mesmo reune, de
maneira clara ¢ objetiva. as informagdes dos diversos
projetos usuais. tais como o de arquitetura. estrutura e
instalagdes. Além desse. deve-se buscar informagses
acerca do projeto de impermeabilizagio das Areas
molhiveis.

Do projeto de alvenaria deverdo ser identificados:
. as espessuras das vedages verticais:
. as dimensdes exatas dos ambientes a serem revestidos;

.as dimensdes ¢ disposicbes dos componentes
estruturais;

. & existéncia de juntas estruturais:

. a localizagio de pontos de esgoto ¢ energia elétrica
quando no pise;

. 0 tipo ¢ posigiio de tobulagdes a serem cmbutidas no
piso;

. a existéncia de ressaltos nas lajes ¢
. as exigéncias de desniveis entre ambientes.

Apos a identificacdo de lodas estas especificagdes. faz-
se necessario compatibiliza-las cntre si, dando inicio. a
pariir daf. & elaboragdo do projete.

A partir do projeto de impermeabilizagio deve-se
verificar as caracteristicas do sistema empregado, tais
como os materiais utilizados, a tra da camada. as
exigéncias de protegdo e de declividade, etc.).

7.1.2.2 Principios para elaboracio de projeto

A meta do projetista do subsisterna piso deve ser
proporcionar o seu adequado funcionamento, ou seja,
deve-se buscar garantir que © piso desempenhe
efetivamente as fungdes que fhe sfo atribuidas, Para
isto, pode-se IBIiIQaI' mio de c111';1121 séric de rec:ms-:}m S,
como por exempio, o emprego de materiais compativeis
com as exigéncias de qualidade; a elaboragio de
detalhes construtivos que contribuam para a protegdo
do subsisiema. a especificagdo de técnicas de execugio
compativeis com cada fipo de revestimento € com o uso
do subsistema, entre outros. Enfim, deve-se buscar
proporcionar condi¢des de funcionalidade ao conjunto.

No que se refere aos materiais e as técnicas de
execucdo, deve-se atentar para o exposto por Barros
{1991), bem como nos capitulos anteriores. Quanto acs
detalhes construtives, estes deverdo ser adotados de
modo a minorar os possiveis efeitos deletérios de-
correntes das condigdes de solicitagdo do piso,
sobretudo de sua camada de revestimento, pro-
porcionando-lhe uma vida til mais longa.

Observe-se. porém. que em funcio dos distintos
de revestimentos podem existir diferentes detalﬂgnss
construtivos a serem adotados em situagles diversas.
Assim. na seqii€ncia. s#o elencadas algumas recomen-
dagbes para a definigfio do projeto, devendo-se salientar
que elas ndo esgotam o assunto em questdo, devendo
serem consideradas. apenas. como um ponto de partida.
incrementando-as 4 medida em que novas necessidades

aparecerem.
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Sempre que possivel. deve-se buscar criar detalhes
construtivos que auxiliem no adequado desempenho do
piso, sobretudo no que se refere 4 sua durabilidade ¢
seguranca de utilizagdo. Apenas como contribuigio.
apresentam-se, a seguir, alguns possiveis detalhes que,
se corretamente aplicados, poderdo auxiliar para que se
atinja o desempenho esperado para este subsistema;

-cn'aq:ﬁq de df;sniveis cfetivos e visiveis entre areas
molhaveis e areas secas;

- ndo utilizagio de frisos salientes para a separagio de
dreas sccas e molhdveis.. buscando-se .empregar,
nestes  casos, solefras: visiveis que destiquem a
existéncia do degrau; Ve

-especificagio de materiais  antiderrapantes e
antideslizantes nas escadas, ireas de 4cesso a
edificios e rampas;

- dimensionamento adequado de degraus gquando da
proposi¢io de desnivers entre ambiente, destacando-
os pelo emprego de diferentes materiais de
revestimento ou de frisos metalicos;

- defini¢do prévia do aparetho dos componentes quando
estes forem do tipo modulares que, de modo geral.
pode se dar com juntas a prumo. desencontradas ou
em esquadro:

- defini¢io da distnibuiciio das mantas quando eéstas
apresentarem padrdo superficial. como € o caso das
mantas vinilicas. ¢m que para preservar o aspecto
visual do revestimento as jungles entre mantas
gcverﬁo preservar a modulagdo dos padrdes estampa-

oS,

- detalhamento da execugio de pontos criticos em que
podem ser destacados os encontros entre o piso € a
vedagio vertical. cuidando-se para o perfeito
arremate das juntas, podendo-se empregar nestes
casos, rodapés constimidos dos mais diferentes
materiais. compativeis com os revestimentos em uti-
lizagfo; e ainda os arremates junto aos ralos e pos-
sivels caixas elétricas presentes no piso. Nestes casos,
deve-se buscar empregar nas juntas, materiais que
permitam a estanqueidade das mesmas, em fungio do
tipo de revestimento que se estiver empregando.

A fim de reunir as necessidades basicas de um projeto
de pisos, elenca-se a seguir os principais quesitos que,
necessariamente, deve conter:

- o nfvel acabado de todos os ambientes;
- 0s tipos de revestimento de piso a serem utilizados;

- 0s materiais e as técnicas de fixagdo empregadas para
cada tipe distinto de revestimento;

- a espessura total da camada de revestimento, isto &, a
camada de acabamento acrescida da camada de fi-
xagdo ¢ de regularizagfio (quando necessiriay;

-a indicagio das 4rcas cm que exista imper-
meabilizagio e a indicagio de sua espessura;

- a indicacdo de areas com declividade e os desniveis
entre ambientes:

- completa caracterizacdo do tipo de contrapiso a ser
utitizado, que corresponde 3 definicio da argamassa
e ds caracteristicas de acabamento superficial para
cada ambiente;

-especificagio e caracterizagio  dos  detalhes
construtivos tais como os abordados anteriormente.



7.1.3 Redefini¢des do Projeto

A redefinigio do projeto deve, ngcessariamente,
desenvolver-se juntamente com a obra. E uma atividade
que tem por obf'etivo a verificagdo da concretizagio do
projeto, possibilitando realizar ¢ registro das alteracdes
que venham a ser feitas que, sob a dtica do controle de
qualidade de execugfio, ¢ uma dinimica importante por
possibilitar uma methor compatibilidade entre o projeto
¢ a obra em empreendimentos futuros.

E evidente que se busca manter todas as especificagbes
iniciais, porém, & sabido que em funcio das caracteris-
ticas atuais de construgiio a necessidade de corregdes e
redefini¢des durante a obra € uma realidade, até mesmo
para as Oltimas atividades como € o caso da execugo
do revestimenio de piso.

As redefini¢Bes passiveis de ocorrerem no projeto de
contrapiso foram abordadas por Barros [1991]; assim,
aqui serdo feitas somente as consideragdes acerca das
possiveis modificagtes na camada de revestimento. que
podem decorrer de duas fontes basicas: alteragSes nos
revestimentos dos ambientes, seja por determinagio do
usudrio, do projetista ou mesmo por questdes relativas
a0 proprio material, ou entdo, devido as caracteristicas
de produgiio do contrapiso.

Como salientado diversas vezes. neste ¢ em outros
documentos, para os revestimentos em estudo, as
condi¢des superficiais do contrapiso sdo determinantes
para a sua qualidade. Assim, qualquer problema nas
condigies superficiais acabara por interferir di-
retamente na condicdo de produgio do contrapiso,
podendo levar 4 alteragdo do planejamento das
atividades ou das técnicas de execucao.

Uma situagio em que as caracteristicas do contrapiso
determinem uma alteragdo no projeto construtivo so €
admissivel quando nfo existe um programa de controle
de qualidade de execugdo, implantado em obra; porém,
na medida em que os projetos foram elaborados, a
implantacio deste programa € factivel e necessdria,
caso contrdrio, 0 tempo empreendido na efaboragdo dos
mesmos, acaba nfo se justificando. E, com os trabalhos
de implantacio da metodologia de produgio que foram
realizados ai¢ o momento, ndo se pode permitir que as
possiveis alteragSes decorram da ma execugdo do
conirapiso, restando, assim, somente a primeira
possibilidade.

Considerando-se que as ificages do projeto
construtivo tenham sido devidamente elaboradas antes
do inicio da obra, e que as mesmas tenham sido
aprovadas pelo conjunto de projetistas e usudrios, € de
esperar que poucas redefini¢tes se fagam n ias.
Entretanto, sabe-se que podem ocorrer situagdes em que
o usudrio tem pleno direito de solicitar o revestimento
que deseja, podendo, ecventualmente, alterar sua
condicfic inicial. Esta forma de trabalho nfo ¢ a ideal
para 0 desenvolvimento do projeto, por permitir a
existéncia de uma varidvel que ser mudada no
transcorrer da obra, causando sérios transtornos. Nestes
casos, ¢ recomendado que se busque definir. com ante-
cedéncia, todos os tipos de revestimentos a serem
empregados. colocando-se, no_contrato. dificuldades
reais para possiveis alteracSes. Uma mudanga, ao final
da obra, pode implicar em elevados custos e atrasos sig-
nificativos na programagio inicial, pois, em funcdo das
alteragies propostas, € possivel que se venha a
modificar as préprias condigdes do substrato, a fim de
que sejam mantidos os niveis previamente definidos
entre ambientes.
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QOutra causa de alteragles no projeto pode ser a
inexisténcia do componente especificado, no mercado.
Este fato pode vir a ocorrer em fungdo do longo periodo
existente entre o projeto ¢ a época de compra dos
materiais de revestimento. Entretanto, um adequado
planejamento podera minimizar este problema.

Outras modificagdes podem decorrer, ainda, da
inviabilidade de execugio de certos detalhes
construtivos propostos para o projeio. Este fato, porém,
¢ funcdo principal da experiéncia do projetista que pode
ou ndo ter passado por situagSes semelhantes.
Principalmente nestes casos o registro dis modificagfes
sfio de grande importincia, pois auxilia fio acimulo de
experiéncia para projetos futuros.

72 PLANEJAMENTO DA PRODUCAO DO
SUBSISTEMA PISO

O planefamento da producio de qualquer subsistema do
edificio, ¢ uma atividade primordial para que a pro-
dugio se dé de maneira organizada e racional,
desenvolvendo-se todos os servigos em harmonia.
Entretanto, o planejamento s6 ¢é passivel de ocorrer. na
medida em que o subsistema esteja perfeitamente
definido por um projeto construtivo, pois € a partir
deste que se tem as informagdes necessarias para a
programacio dos servigos pertinentes a cada atividade
de produgdo.

Assim, o planejamento da produgdo do subsistema piso
deve partir do sen projeto construtivo, sendo essencial
que esteja inserido numa programacio maior, que
envolva toda a obra.

O planejamento das atividades de execugdo do
subsistema piso envolve dois momentos distintos da
obra. O primeiro, ainda na sua fase "bmia” em que
ocorre a producdo do contrapiso, na maioria das vezes,
conjunto com os revestimentos de alvenarias e tetos,
execucdo de instalagdes, eic.; e uma segunda etapa, que
se re 4 produgio do revestimento de piso, que
ocorre na de términc da obra on mnb%m
denominada obra "fina". '

As atividades de programagio das duas etapas estdo
fandamentadas no projeto de piso, nio podendo se
viabilizar adequadamentc sem o mesmo. As especi-
ficidades da etapa de programagdo da produgdo do
contrapiso foram definidas por Barros [1991], cabendo
aqui uma abordagem da programacdo da se; fase
que, quanto a0s seus aspectos organizacionais, ¢ muito
seme A programacio da primeira. '

Em fungio das caracteristicas do empreendimento, on
seja, destino do edificio. padrio de qualidade especi-
ficado, variedade ¢ tipos de revestimentos a serem
empregados, dimensfes dos ambientes, interferéncia
com instalagies ou outros subsistemas, etc., a
programacio podera ser mais ou menos complexa,
sendo que o grau de complexidade serd identificado, de
imediato, ao se analisar o projeto construtivo do piso.

No entanto, independente da complexidade do
planejamento, existem aspectos basicos a serem
identificados e definidos a fim de que se organize o
planejamento. Estes aspectos estdio relacionados a
quantificagio global dos trabalhos: ao cronograma de
realizacdo das atividades; a definicdo dos recursos
necessarios (mfo de obra, materiais € equipamentos) e
ao envolvimento das instaldgdes do cantetro de obras.

Assim como foi realizado para as atividades de
execugdo do contrapiso, coloca-se, a seguir, como cada



um dos fatores acima contribuem para o plangjamento
da execugdo do revestimento e conseqiientemente para
o desenvolvimento da obra.

7.2.1 Quantificagio Global dos
Revestimento

Trabalhos de

A guantificacdo global dos trabalhos de revestimento,
tem por objetive, conhecer a quantidade e os tipos de
maleriais necessdrios ao desenvolvimento da obra ¢
deve ser realizado tomando-se. como parimetro o
projeto comstrutivo, em que estio completamente
definidas as caracteristicas de cada componente de re-
vesiimento. Com este levantamento ¢ possivel progra-
mar a compra e estocagem de todos 0s materiais,
considerando-se o cronograma geral da obra.

O conhecimento das quantidades ¢ tipos de re-
vestimentos ¢ de extrema importincia para o
dimensionamento do local de estoque. pois trata-se de
um material tipico de almoxarifado. que deve ficar
protegido de intempéries. bem como do manuseio
indiscriminado por parte dos operanios.

7.2.2 Cronograma da Producdo do Revestimento de
Piso

Esse cronograma diz respeito a0 periodo disponivel
para a cxecucdo dos revestimenios, A determinagio
deste prazo € fundamental para que se programe os
equipamentos ¢ a mao-de-obra necessarios a realizagdo
das atividades.

O prazo de execugdo dos revestimentos de piso deve
estar inseridc numa prcc:gmmaq:ﬁo global da obra,
determinando se esta atividade es1a ou ndo no caminho
critico do empreendimento, bem como definc em que
periodoes podera ser execntada,

Estas informacdes, aliadas 4 quantificacio global dos
trabalhos, permitird dimensionar os recursos necessa-
rios, ou seja, poder-se-4, definir os equipamentos € a
mio-se-obra para cada tipo de revestimento.

7.2.3 Definigfio de Insumos

Quando da determinacio do  cronograma, a
disponibilidade dos insumos (materiais, mio-de-obra ¢
equipamentos), devem ter sido consideradas de maneira
genérica. Neste ponto, em fungdo do cronmograma
estabelecido e, portanio, de um nivel de produgiio
determinado. passa-s¢ a definir precisamente as di-
menses do estoque de matertais, as caracteristicas dos
equipamenios ¢ ferramentas necessdrias e o©
dimensionamento das equipes de trabalho.

7.2.3.1 Definicio do estogue de materiais

Os materiais de revestimento estdio definidos no projeto
construtivo. Conhece-se, portanto, o tipo de materiat a
estocar (normalmente de 2 a 4 diferentes tipos de
revestimentos).

As caracteristicas da drea de estoque dos materiais de
revestimento estdo relacionadas aos tipos e quantidades
de materiais a serem armazenados,

Para a maiotia dos revestimentos de piso. € usual que a
compra seja feita por lotes, cujas proporgdes sdo cor-
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respondentes a todo o materal a ser empregado.
garantindo-se assim. maior homogeneidade dos
componentes. Nio ¢ recomendado que a compra de um
determinado tipo de revestimento seja feita por ctapas,
a menos que uma possivel alteragdo na sua tonalidade
ou caracteristicas superficiais nfo comprometam o
desempenho final do revestimento. Considerando-se o
exposto anteriormente, ¢ possivel que a area de estoque
dos revestimentos tenha que comportar a quantidade
total do material a ser utilizado na obra.

Entretanto, quando, por aiguma razio, os componentes
de revestimento nio forem comprados.de uma;sd. vez,
deve-se verificar, na programagso, as € de‘entrada
dos materiais em estoque, programando-as para que a
obra nfo seja interrompida pela falta-dos mesmos. -

Observe-se que as caracteristicas especfﬁcaspam 0
armazenamento de cada tipo de revestimento estdo
abordados no seu respectivo capitulo.

7.2.3.2 Definiciio dos equipamentos

No que se refere aos equipamentos e ferramentas,
devem ser verificadas as necessidades de utilizagdo dos
mesmos € a sua disponibilidade na obra. Caso sejam
necessarios equipamentos ¢ ou ferramentas que nfo
estejam disponiveis. deve-se observar a possibilidade de
aqusicio ou prever o aluguel dos mesmos, na época
cuja utilizagdo esteja prevista. A definigio dos
equipamentos ¢ ferramentas serd fungdo dos tipos de
revestimentos a serem executados. da quantidade global
de servigos e do periodo previsto para a sua execugéo.

Englobam-se neste item os equipamentos para o
transporte e. execucio dos revestimentos de piso € as
ferramentas complementares.

O transporte do material de revestimento para os
diversos pavimentos ocorre numa ¢poca em  que
existem poucos servigos sendo executados, ndo
havendo, normalmente, conflitos com outras atividades.
Em geral, quaiquer tipo de revestimento pode ser trans-
portado verticalmente com os usuais clevadores de
obra, bastando que haja certos cuidados mo manuseio
dos revestimentos, de modo que ndo se verifique perdas
por negligéncia no transporte. Além da necessidade de
transporte vertical, hd que se prever o transporie
horizontal que usualmente, para 0s revestimentos em
estudo, iza-se pelos proprios operdrios ou pelo
emprego de  caminhos-de-mdo, que em sendo
cuidadosamente conduzidos nio apreseniam maiores
problemas,

Também as ferramentas de uso corriqueiro na cbra sdo
necessarias considerar, tais como as desempenadeiras
de madeira e de aco, sendo que esta ultima vana
conforme o tipo de revestimento a ser utilizado, colher
de pedreiro, cortadores para componentes Ceramicos,
esticadores dos revestimentos téxteis, etc. Estas
ferramentas foram elencadas especificamente para cada
tipo de revestimento, nos seus capitulos respectivos.

7.2.3.3 Dimensionamento das equipes de trabalho

A mio-de-obra envolvida nas atividades de producdo
do revestimento, de modo geral, é especifica para cada
tipo a ser executado. Assim, as equipes  devem ser
previstas e dimensiopadas ¢m fungdo de cada revesti-
mentc a ser produzido, considerando-se a sna
uantidade e época de execucdo. O dimensionamento
equipes devera ser compatibilizado com o prazo
total de producdo.



Em fungdo dos tipos e quantidades de revestimento a
serem produzidos podem existir muitas frentes de
trabatho, desde que compativeis com o cronograma pré-
definido. Para todos os revestimentos, € comum a
equipe ser constituida por apenas um oficial, anxiliado
Por um ajudante.

7.2.4 Envolvimento das Instala¢des do Canteiro

O envolvimento do revestimento de piso com as

instalagies do- canteiro ¢ muito pequena, pois ocorre

numa ¢ em que estio sendo realizadas somente

ctapas de acabamento do edificio, sendo pequenos os

5bestoques de materiais e equipamentos presenies na
Ta.

A maior interferéncia se d4 no almoxarifado que deverd
estar capacitado a armazenar todos os materiais de re-
vestimento bem como os empregados ra camada de
fixagdo. Além disso, ¢ necessario uma coordenaGao com
os equipamentos de movimentagio dos maieriais
abordados anteriormente. Observe-se, pois que a
atividade de revestimento do piso devera estar inserida
num projeto de canteiro. previamente elaborado.

Em funcdo das caracteristicas especificas de cada obra,
muitos outros fatores pedem interferir na eiaboraciio de
um plangjamento vidvel e factivel, devendo-se,
considerar as necessidades e possibilidades de cada
wma, a fim de que, ao longo da realizagdo de todas as
atividades. ndo sejam nccessarias paralisacles por
deficiéncias da programacgdo.

7.3 CONTROLE DA PRODUCAQ DO SUBSIS-
TEMA PISO

Depois de uma série de trabalhos realizados, no campao
das alvenarias e revestimentos do edificio construido
pelo processo convencional, ficou claro que a
mnplantagiio de procedimentos de controie de qualidade
de produgfio, na Industria da Construgdo Civil, € uma
tarefa dificil de ser cumprida, principalmente em
fancdo das relagdes de trabalho que hoje vigoram nos
canteiros de obras. No entanto, ficon ¢vidente também,
que a atual sitnagdo de produco, em que 0 empirismo
predomina, urge em ser extinguida e isto somente serd
possivel a partir do momento em ogue forem prescritos
procedimentos especificos de produgfio ¢ estes forem
sendo verificados, 4 medida em que, as atividades se
desenvolvern. Os procedimentos relativos ao projeto e
execucdo dos revestimentos foram abordados em t0-
pices anteriores, cabendo agora, uma abordagem de
como m ser estabelecidos procedimentos para o
controle de produgfo dos revestimentos, tendo em vista
que os procedimentos para o controle de produ¢do do
contrapiso foram estabelecidos por Barros [1991].

Volta-se a reafirmar que o controle de quatidade, de
muer atividades de obra ou do produto final,

ser realizado por um corpo técmico
especialmente qualificado, devendo os profissionais
emvelvidos estarem conscientes de suas responsabilida-
des, uma vez que apenas dados confidveis poderdo
efetivamente realimentar o gmcso de produgdo e,
portanto. permitir que se chegue a um produto de
methor qualidade € menor custo.

A partir disto, serdo colocados apenas alguns principios

o desenvolvimento de uma metodologia de con-
trole de qualidade de execugfio dos revestimentos, que
procurario seguir o direcionamento da metodologia
proposta para o contrapiso, devendo ser adaptado em
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funcio da realidade de cada obra.

De modo geral, o controle deve ocorrer nas seguintes
etapas:

-controle de qualidade das condi¢Bes iniciais de
trabalho

- controle de qualidade de execugio
- controle de qualidade de aceitagio
- apropriacdo (para realimentagdo do processo)

Os dados ¢ resultados de cada etapa de controle deverdo |
ter como parimetro de comparacio as 'e;i)eciﬁcagﬁes
contidas no projeto construtivo, sem ¢ qual o controle
de qualidade nio podera ser efetivado com sucesso.

7.3.1 Controle das Condig¢des Iniciais de Trabalho

Esta etapa, que antecede a execugdo do revestimento,
faz parte do recebimento do contrapiso execuiado.
Assim, os procedimentos relativos mesma ¢estdo
de%gjjgos por Barros {1991], ndo sendo objeto deste
tra Q.

7.3.2 Controle da Execu¢do do Revestimento de Piso

Esta etapa do conixole tem por objetivo garantir que o
padrio de qualidade do revestimento, definido em
projeto, seja efetivamente obtido em obra.

Os procedimentos de contro]é da execugio do
revestimento consistem de:

- levantamento de informagdes acerca do processo de
produgdo; S
- confronto dos dados obtidos com as especificagdes de

- adocdo de medidas corretivas, quando nw&sséﬁo.

Essa metodologia permite identificar rapidamente os
ponto falhos nas técnicas de execugdo do revestimento,
e conseqiientemente promover sua corregdo, de modo
que, métodos erroneos de execugdo nio sejam levados
adiante, minimizando os transtornos de cbra.

O aco ento da execugfio do revestimento deve
ser i ldo I:Dmod tem%me pelo mesmo técnico
responsavel pela producio do contrapiso, que, por sua
vez, deve dominar o projeto construtivo, COMO su3
interferéncia com as demais etapas da obra. Esse
técnico deverd ter autoridade e iniciativa suficientes,
para que possa efetuar as corregdes necessarias durante
a fase de execugido do revestimento.

A frequéncia e a periodicidade desse acompanhamenito,
¢ fungdo do porte da obra, das caracteristicas do crono-
grama ¢ da mio-de-cbra utilizada. Recomenda-se,
entretanto, que, a cada mudanca de pavimento ou
mesmo de equipe’ num mesmo pavimento, sejam
realizadas as venificaces pertinentes, a fim de que se
evitem possiveis acamulos de dreas mat executadas.

A verificacdo da etapa de execucdo deve procurar
identificar se as egeaﬁcacﬁes do projeto estio sendo
seguidas para cada camada a ser produzida, nos
d.ig:urlentes revestimentos. O confronio do que esta sendo
verificado em obra com as especificagles de projeto
permite a ado¢do de dois caminhos distintos:



- os resultados obtides estdo dentro das especificaces
de projeto. orientando-se. portanto. o prosseguimento
das atividades sem alteragdo algnma. ou

- os resuitados obtidos estdo fora das especificagfes
devendo-se ent3o corrigi-los, imediatamente, para
que ndo sejam repetidos em trabathos posteriores.

A inadeguagdo da atividade executada, as es-
pecificagdes de projeto, podem ter sua origem erm:

-as técmicas de execucdo estdo fora dos padrdes
estabelecidos, . devendo-se. nestes casos  serem
adotadas medidas corretivas, a fim de reconduzi-las 2

prética especificada.

-as técnicas de execugdo estio dentro das es-
pecificagbes, entretanto os resultados obtidos ndo sio
0s esperados. Neste caso, o conumto de informagoes
coletadas sera subsidio para que se proceda a revisio
do-projeto no que diz respeito s especificagdes de
materiais. mio-de-obra ¢ tecnicas de execucdo.

Todos os procedimentos de controle de execugfio devem
constar de planilhas que possibilitem o arquivo dos
dados coletados para subsidiar futuros prajetos.

7.3.3 Controle de Qualidade de Accitagdo

Esse controle tem por objetivo garantir que o produto
recebido esteja dentro das especificagfes de projeto.
Observe-se que a clapa de controle do processo de
execu¢do ndo garante que todos o0s revestimentos
estejam cm conformidade com o projeto, pois aquela
etapa, de modo geral, ¢ feita por amostragem ¢ durante
o processo de producio existem diversas varidveis que
nio sdo controladas, como por exemplo varia¢io na
qualidade das equipes de trabalho, variagio das
condigBes climaticas, das carateristicas dos materiais,
entre outras. Além disso, diversas caracteristicas do
revestimento nio conseguem ser avaliadas durante a
execu¢do, como por exemplo a declividade das areas
molhdveis. a planeza superficial, o completo
rejuntamento, no caso de componentes modufares, etc.

O controle de qualidade de aceitagiio impiica, pois, em
avaliar todo ¢ servico de revestimento, servindo de um
instumento eficiente para a avaliagiio do projeto
construtivo, além de permitir, com os seus dados, uma
realimentagio do processo.

A seguir, colocam-se aiguns aspectos guf: devem ser
objeto do controle normal de aceitagiio dos servigos de
revestimento de piso:

- planeza ¢ nivelamento da superficie do revestimento,
podendo-se utilizar para isto, 05 mMEsmos
procedimentos indicados para a verificagdo do con-
trapiso;

- declividade das areas 'molhéveis, empregando-se,
também, neste caso, os procedimentos recomendados
para a verificagfio do contrapiso;

- terminalidade dos servigos: limpeza da drea; juntas no
encontro com as vedagles verticais, requadros junto
a elementos estruturais, caixas de passagem, ralos,
etc;

- aderéncia dos componentes, quando exigida, podendo
ser realizado através de percussdo e

- execucdo dos detalbes construtivos tais como o0s
rodapés. faixas e soleiras.
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Comparando-se os  servi executados com as
especificagies de projeto, ¢ possivel obter pardmetros
para que © servico seja aceito ou rejeitado (total ou
parcialmente}. sendo que no caso de rejeigio, deve-se
determinar quais os procedimentos a serem adotados
para a correta execugdo do servigo.

Quando a rejeicio implicar em refazer parcial ou
completamente o servigo, deve-se orientar tal execucdo
de forma que o produto final esteja dentro das

especificagdes.

Recomenda-se que os servicos de revestimentgide piso
sejain executados sempre por mio-de-obra daipropria

empresa. Porém, nos casos em que tal procgdimento
ndo for possivel. ¢ os mesmos forem executados por

empreiteiros, recomenda-se que na fase de,contrato

sejam estabelecidas as obrigagtes de ambas as:partes e.
porianto, lhes sejam passadas lodas as informacdes
necessarias para a correta execucdo dos servigos, bem
como o padrdo de qualidade requerido para o mesmo.
sendo gque em caso de ndo se atingir o padrio
estabelecido, o servigo ndo deverd ser aceito.

7.3.4 Apropriacio

Esta etapa do controle de qualidade subsidia a
realimentacio de todo o groccsso de producdo do
revestimento. desde a definicio do proieto até a
produciio do revestimento. propriamente dito, passando
pelas etapas de planejamento e pelo préprio controle de

qualidade

Para tanto os procedimentos adotados nesta ctapa,
visam mensurar ¢ consumo de materiais, bem como a
produtividade da mio-de-obra ¢ dos .equipamenios
utilizados, a fim de realimentar futuros projetos,
otimizando-se a programagio das atividades.

A determinacio da ividade da mio-de-obra e dos
equipamentos ¢ importante, ndo a para a
realimentacio do processo, mas como  um
grande estimulo 3 melhoria da qualidade dos servigos
executados, na medida em que, permite detectar mais
facilmente as possiveis falhas na qualificacio da mdo-
de-obra, permitindo assim a defini¢fo de treinamentos
gspecificos venham auxiliar no seu methor
desempenho, como detectar falhas no desempenho
dos equipamentos, buscando otimizi-los.

Todos os dados obtidos desse levantamento didrio,
devem ser langados em planithas especialmente
elaboradas para cada tarefa, para posterior compilagdo
¢ utilizagio na realimentacdo do processo &rodutxvo,
como também para utilizacio na elaboragdo de projetos
¢ planejamentos de obras futuras, pois a utilizagio dos
indices de consumo e produtividade mais préximos a
realidade da empresa, permite um planejamento mais
adequado das suas atividades.

Observa-se portanto, que esta etapa de apropriacdo de
consumos ¢ produtividade ¢ importante para a
realizacio do planejamento ¢ do proprio controle de
qualidade que, nfo podem trazer resultados positivos
para a obra, caso nio estejam nela fundamentados.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Este documento reflete o ateal estdgio de de-
senvolvimento tecnologico dos revestimenios de piso
empregando-se componentes ceramicos, de pedra,
vinilicos ¢ téxteis. O seu conteitdo resultou de uma
ampla e extensa pesquisa bibliografica sobre o tema,



bem como de uma séric de observagoes realizadas em
canteiros de obras, entrevistas com o0S Operarios
diretamente  envolvidos na produgdo, visitas as
industrias de componentes ¢ ainda. da experiéncia dos
profissionais participantes neste Projeto de Pesquisa.

As colocagies feitas neste trabalho evidenciam que a
industria de componentes para revestimento vem cres-
cendo e se organizando, havendo um certo dominio do
processo de fabricagiio, sendo que diversos compo-
nentes para revestimentos produzidos no Brasil,
competem no mercado internacional,

Observa-se. pots, a tendéncia de crescimento do setor
de materiais ga:a revestimento ¢ a implementagdo do
processo de fabricagdo tanto dos componentes, como
dos materiais da camada de fixagdo. Caminha-se,
assim, em busca de maior diversidade de produtos que
venham a atender as reais necessidades dos usnarios,
cujas exigéncias sdo crescentes.

O avango observado nos constitmintes da camada de
revestimento, entretanto, ndo pdde ser visualizado com
a mesma inteosidade, no campo da lecnologia
construtiva do subsistema como um todo, pois, as
técnicas atualmente empregadas para a sua producdo,
gem sempre sio as mais racionais. existindo muitos
desperdictos envolvendo todo o processo produtivo,

A adocdo de técnicas nem sempre racionais. resultando
em desperdicios no processe e em predutos cuja quali-
dade nem sempre pode ser avaliada. decomre. na
maioria das vezes. da inexisténeia de orientagio clara
acerca das técnicas mais adequadas a cada tipo de
situacdo, bem como da auséncia de especificagdes sobre
0 40 de qualidade desejado.

Além disto, deve-se observar, também, que a produgio
de um revestimento de piso compativel com as
exigéncias de evtilizagio nio depende exclusivamemte
da definicdo do seu padrio de quatidade e dos
g;cedimentos para a sua cxecugio, apesar destes

res exercerem interferéncia significativa no
processo  produtivo.  Existe, na realidade, um
encadeamento de atividades diretamente relacionadas
a0 desempenho final do produto.

Estas atividades tém inicio com a producdo da estrutura
do edificio, notadamente da laje, cuja execugdo deve
partir de um projeto construtivo, em que sejam
especificadas as técnicas de execugio a serem emprega-
das e as caracteristicas desejadas para o seu acabamento
superficial, a fim de que receber adequada-
mente o subsistema piso. Além disto, deve existir
também, um projeto ifico para este subsistema em
que sgjam considera as caracteristcas de cada
camada, bem como a sua interferéncia com as demais
partes do edificio.

O desenvolvimento do projeto construtivo da estrutura,
foge ao escopo desta pesquisa; entretanto, deve-se
ientar que a sua elaboracdo, bem como o controle de
g:lidade de execucdo da estrutura, s3o fatores
damentats para que se possa cbter um piso com a
qualidade desejada.

No que se refere as camadas constituintes do piso, no
decorrer desta pesquisa foi possivel abordar, ainda que
de maneira ndo exaustiva, as caracteristicas de projeto,
producdo ¢ controle do contrapiso ¢ de alguns
revestimentos. sendo que em relagio ao primeiro os
procedimentos de producdo propostos puderam ser
c{’eﬁvamentc implantados ¢ observados nos canteiros de
obras.

O trabalho realizado com a camada dec contrapiso
mestrou claramente que a sistematizagio da tecnologia
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de produgio € o caminho mais adequado para quc 3¢
pessa avangar no setor da Construgiio Civil de edificios.
pois ¢ a partir dela que se pode obter produtos cuja
idade possa ser previamente definida e a produgao
evidamente programada e controlada.

Em fungiio disto. coloca-se a necessidade de
continuidade dos estudos, até aqui realizados, uma vez
ue estes sio muito importantes para ampliar o
gominio tecnoldgico sobre o subsistema piso ¢ a sua
inter-relagio com os demais.

Assim, no sentido. de avancar- as- pesquisas até aqui
realizadas. durante a elaboracio deste trabalho, buscou-
se identificar os assuntos que ainda devem ser
estadados ¢ avaliados a fim de gue a solugiio mais
adequada seja adotada, em fungdo das caracteristicas
especificas de cada empreendimento, sendo que dentre
eles vale destacar: :

-0 desenvolvimento de uma metodologia para
avaliacdo dos materiais usualmente empregados no
rejuntamento entre componentes cerdmicos e de

¢ do comportamento das juntas de
movimentacio nos revestimentos, definindo o seu
espacamento e os materiais mais indicados para a sua
execugio;

- a determinacio de parimetros para a avaliagio da
resisténcia de aderéncia dos componentes ceramicos
e de pedra, ao substrato:

-a determinagdo de¢ parimeiros para a avaliagio da
resisténcia 4 abrasdo dos componentes de
revestimento;

- desenvolvimento de uma metodologia para o controle
de qualidade de compra ¢ aceitagiio dos materiais
para a camada de fixaco e de acabamento;

- desenvolvimento de uma metodologia de projeto,
especifica para cada tpo de revestimento,
envolvendo todo o subsistema piso; e

- desenvolvimento de uma metodologia para o controle

de qualidade de execugdo do subsistema piso, com

procedimentos especificos para cada revestimento ¢

- avaliagdo da possibilidade de eliminaﬁo .da-clamada
de regularizacdo nos revestimentos vinilicos, pela
do do contrapiso com _ adequadas

Lt e m———_—— L e

Fica evidente, pelos assuntos a serem ainda tratados,
gze as proposigdes aqui colocadas estdio muito distantes
fecharem o assunto acerca dos revestimentos de piso.
Na realidade, este documento constitui ;) ponto de
ida para que, juntamenie com uma implantagio em
m possa-se dar continnidade e aprofundar os temas
anteriormente propostos, Uma vez Gue oS Mmesmos, por
dependerem de trabatho em campo, nio foram
completamente solucionados.

Propde-se entdo, iniciar o processo de implantagdo a
partir da elaboragio do projeto, adotando-se, em
campo, os procedimentos de execugdo aqui propostos,
fazendo-se uma avaliagio dos mesmos, € verificando a
sua adequabilidade 4 rcalidade das obras, revendo os
pontos que se fizerern necessarios, bem como
proc o avangar quanto 3 tecrologia proposta.

Observe-se que o caminho a ser percorrido na busca do
completo conhecimento acerca do subsistema piso é
ainda longo. Até o momento, os revestimentos em
estudo foram parcialmente abordados, pois as demais
camadas que eventualmente possam esfar presente no
conjunto do piso tais como a de impermeabilizagho ¢



isolamento térmico. por exemplo. ndo foram abordadas. -0 desenvolvimento de especifica tecnologia de
produgio para iajes de cobertura, considerando-s¢ 2

pouco se¢ conhecendo sobre 0 seu comportamento, uma ; . e
vez que as suas caracteristicas ndo estdo sistematizadas. necessidade tanto da camada de impermeabilizacio

Neste sentido, muitos outros temas necessitam ainda como de isolamento térmico;
serem investigados. tais como OS que 58 pruglc“m. a ] \ -
seguir, a fim de gue possam fazer parte de futuros - o desenvolvimento de procedimentos de execugao de
projetos de pesquisa: revestimentos de piso destinados as 4reas externas do
edificio, tais como patios, dreas comuns € garagens.
- o estudo dos sistemas de impermeabilizacdo mais ] ]
adequados a cada especifico revestimento de piso -o desenvolvimento de revestimentos de argamassa
empregado: para emprego nos "halls” de elevadores e escadas;
entre ouiros.
A
ANEXO A .

TABELA COMPARATIVA ENTRE AS PRINCIPAIS PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS DOS
REVESTIMENTOS DE PISO USUALMENTE EMPREGADOS E

("A" - melhor desempenho; "D" - pior desempenho)

CARACTERISTICAS S,
aEs

GRANITO
ARDOSIA

CONFORTO TERMO-TATIL

TRANSMISSAO DE RUIDO POR SOM [j
* DE IMPACTO. k

ABSORCAO AGCUSTICA

RESISTENCIA A ACAO DA AGUA

. RESISTENCIA QUIMICA

DURABILIDADE {VIDA UTIL)

SEGURANCA ( ANTIDESLIZANTE)
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