PCC3331 - AULA 2

PROCESSO DE PRODUCAO DE
EDIFICIOS



PROGRAMACAO DA AULA

* Aula expositiva sobre um estudo de caso com
exemplos de outras obras



PRE — MODULO DE ENGENHARIA
BARRA FUNDA - JUNHO 2012




CICLO DO EMPREENDIMENTO

COMITE DE COMITE DE
INVESTIMENTO INVESTIMENTO INiCIO DA ASSIST~ENCIA
(COMPRA TERRENO) (LANCAMENTO) CONSTRUCAO TECNICA
1 1 / / 1
ASSINAR OPCAO COMPRA DO LANCAMENTO ENTREGA
DO TERRENO TERRENO EMPREENDIMENTO

01-02 ANOS

06 MESES

02-03 ANOS



LOCALIZACAO — REGIAO —  RESIDENCIAL
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LOCALIZACAO - VISTA AEREA RESIDENCIAL
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DESMEMBRAMENTO TERRENO
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Praca Central




FICHA TECNICA — RESIDENCIAL —_

EMPREENDIMENTO:
ENDEREGO:

N° DE TORRES:

N° DE UNIDADES:
N° DE APT/ANDAR:
N2 PAVIMENTOS:
GARAGEM:

AREA DE TERRENO:
AREA CONSTRUIDA:

AREA EQUIVALENTE:

METRAGEM:

N2 VAGAS:

VGV:

LED RESIDENCIAL
RUA ADALBERTO KEMENY N°82

1 TORRE

168 UH

8 UH

21 PAVIMENTOS / DUPLEX
3 SUBSOLOS

2.060M%

18.685,80M7
17.472,01\M?

APT. 66M?
APT. 47\
GARDEN 63Mm2
GARDEN 95M
DUPLEX 58MW?
DUPLEX 100M2

184 UNIDADES

A$ 65.000.000,00

RESIDENCIAL
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PARCEIROS — RESIDENCIAL

DISCIPLINA | EMPRESA |  STATUSEP |
JOMAS IR 1)
mvesman ||
ARQUITETURA JONAS BIRGER FINALIZADO | =
ESTRUTURA KNIINIK FINALIZADO
INSTALAGOES (ELE/HID/CLVEXAUST/PRESS/DREN) MHA FINALIZADO Odnde (3
FUNDAGAO CONSULTRIX DESENVOLVIMENTO
VEDACAO ARCO FINALIZADO MR, W
PAISAGISMO BENEDITO ABBUD ~ DESENVOLVIMENTO =
COMBATE A INCENDIO FEUERTEC DESENVOLVIMENTO SR @
AQUECIMENTO SOLAR CALREN FINALIZADO
PROCEL CLATHERM DESENVOLVIMENTO ,
’ e v
FERNANDA Baco L
DECORAGAO DE INTERIORES MARQUES DESENVOLVIMENTO -
IMPERMEABILIZAGAO PROASSP FINALIZADO
PROJETO E CONSULTORIA CAIXILHOS CRESCENCIO  DESENVOLVIMENTO




CRONOGRAMA DE PROJETOS
RESIDENCIAL

—  RESIDENCIAL

| -

Desenvolvimento de Desenvolvimento Desenvolvimento do Projeto Projeto Liberado Inico de Obra
produto Estudo Executivo para Obra
Preliminar
1an/12 - Mar/12 Abr/128 Mai/12 Ago/12 - Out/12 Nov/],z'- Dez/12
Aprovacao
Prefeitura e RI
‘ Langamento
Mai/12 - Jun/12 Residencial
Orgamento 2
OR
: 6 meses o lancamento
Mai/f12 -
J\n/ 12
nterfa
Material p‘l‘Oj l.egal \ L BeIMa'CE -
Abnll2012 modulo : Madulo
Eng®
Final de Julho/12
Final de Junho/12 Final de Outubro/12

R
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GRAFICO DE ESTABILIZACAO (COTAS X TEMPO)

WY P . LATINA PROJETOS CIViS
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170 200 230 260 200 320 350 380 410 440 470 500
TEMPO (min)
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SERVICOS PRELIMINARES - SON -
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LAUDO DE VIZINHANCA — RESIDENCIAL

--= PROJECAO DA PAREDE DE DIAFRAGMA




Viabilidade concessionaria

Status do Projeto junto as Concessionarias

SABESP Em processo de aprovacao / Abastecimento Viavel
CPFL . : .
PIRATININGA Em processo de aprovacao / Abastecimento Viavel

COMGAS Comgas ja dispie de Rede de Gas de média pressao.

TELEFONICA Ha viabilidade de atendimento.



Inspecao Cautelar de Seguranca

»

Area de influéncia
considerada

Vistorias

O Residéncias — 11un

/A(' Edificios:

1- Estacionamento

2- CEF

3- Shopping Sumaré
4- Holding Empresarial

Ref. | CONDICOES FISICAS:

A UER REPAROS

ENTRE OTIMO E BOM

¢ [REQUERRECEBEU
DEQUENOS REPAROS

b |ENTRE BOM E REGU-
LAR.

- é.ag]nmma-

r |ENTRE REGULAR E
MAL

0 perato com puma Dicrma &
exterma. apes abilizagao e'ou recupera-
¢30 localizada do sistema estrutual As mstalagdes hidraulicas e elémicas
possam ser festauradas mediants 2 revisio & com mibstmigio evenmal de
algumas pegas desgastadas mnralmente. Evenmalments possa ser necessi-
ria 2 substifuiclo dos revestimentus e pisos e paredss. de . ou de outro
comodo. Revisio da impemmesbilizacio ou substruigio de telhas da cober-
nm

DEFICIENTE

o REQUER REPARACOES
IMPORTANTES

%o com pania e &
da alvenaria, reparos de
fissuras e trincas. com esmbilizagho /o recuperagio de grande pane do
Az " lizaclo &/

timentes de pisos e paredes. da maioria dos comodos, se faz necessiria
Substifuigio ou reparos imperianies na impermeabilizacie ou no ielhado

" ENTRE MAL E DEMO-
LigAO

Edificacao o e5(2d geral 522 [ECUDErado com Es(2ULIZALA0 &0 FECipe-
racho do sistema esmiruml, substinuicio da repulrimcio da alenaria,
reparos ds fissms e mincas. Substimicho das insualacoes hidraulicas e
E ibstituig 30 dos revestimentos de pisos @ paredes. Substiuigio da|
lizag 30 ou do telhaio.

MUTTO MAL

7 |VALOE_DE DEMOLL
AO RESDUAL)

DEMOLICAC

Fonte: Boulevard Side — BA



Descontaminacao/ Compensacao ambiental

Resumo de Manejo

Arvores a serem preservadas 802 81,10%
4 2 % Arvores a serem transplantadas 38 3,84%
Plantio Compensatorio ] .
— 292 mudas de 1.50m de Arvores a serem cortadas 76 7,68%
altura Arvores mortas a serem 73 7,38%
cortadas

''''''''

»»»»»»»»»

Plantio Compensatério — Area de Plantio Compensatorio — Area de
595,00m? — 85 mudas de 1,50m 4.205,00m? - 452 mudas de

de altura no espagamento de 1,50m de altura no espagamento
3x2m de 3x2m

Fonte: Bonnaire— SP



CANTEIRO




Canteiro

Stand Vendas x




Térreo
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Primeiro Pavimento

8- Sala DC
9 — Arquitelas
10 — Projetos
11 - Plana}./Custo == __‘_l{ A
12— Sala RCR 18— Sala Transitc
13— Eng. Prod./Qualid./Inst.
14— Copa




21— Sala Seguranga Trabalho
22 — Sala de P&O
23 — Sala de Treinamento

24 — Medicina




LOGISTICA DE
CANTEIRO




PLANO DE LOGISTICA —  RESIDENCIAL

Itens a serem analisados no Plano de Logistica:

* EQUIPAMENTOS;

« ACESSO A OBRA:

 AREA DE ARMAZANAMENTO E ESTOQUE DE MATERIAIS;

« AREA DE VIVENCIA E ESCRITORIO DE ENGENHARIA.



PLANO DE Loe[“stn;__;‘ij INICIA

COMPARATIVO: PLANO LOGISTICO INICIAL NO E

DESCARGA

RESERVAL.

ESCORAMENTO



PLANO DE LOGISTICA — EQUIPAMENTOS

G1 - GRUA ﬂ
LANCA 35m “ ik
CARGA 2200 kg
H inicial = 34,5m 3
H final = 92,0m '

Mobilizacio : SETEMBRO/2013

Desmobilizacio: SETEMBRO/2014 g

E1 — CREMALHEIRA |
CARGA 2000kg %
Cabine simples

Mobilizac3o : JANEIRO/2014
Desmobilizacio: DEZEMBRO/2014

Er oyt TTA AN

'S —
L=}

E2 — CREMALHEIRA
CARGA 2000kg
Cabine dupla - OPCAO

Mobilizac3o : SETEMBRO/2014
Desmobilizacdo: DEZEMBRC/2014

o
-
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VILA OLIMPIA

it HI=I

EQUIPAMENTOS | GRUA




LOGISTICA - TRANSPORTE VERTIC

12 OPCAO: GRU

32 OPGAO: GRUA ASCENSIONAL (INTERNA - T




LOGISTICA - TRANSPORTE VERTICAL — RESIDENCIAL

COMPARATIVO: GRUAS

GRUATC 5015 - ODEBRECHT (LANCA 35m / CAPACIDADE 2.000 Kg)

LANGA 35m - CONVENCIONAL Tl s 2iomss2] /MES [ Rs  aosssaac]

GRUA LUFFING 3515 INNER - ODEERECHT (LANCA 35m s CAPACIDADE 2.000 Kqg)

LAMNCA 35m - BASCULANTE 2 ton (R$ azpsz3s|/MES | Rs 514,588.15
GRUA ASCENSIONAL
EM ESTUDO MR - |/Mmes | Rs

COMPARATIVO: CREMALHEIRAS

CREMALHEIRA CABINE SIMPLES - ODEBRECHT (40M/MIN / CAPACIDADE 2.000 Kg)

23 PARADAS H=77m Rs w7253 |/MES | A% 224,704.63

CREMALHEIRA CAEBINE DUPLA - ODEBRECHT (40M/MIN r CAPACIDADE 2.000 Kg)

23 PARADAS H=77m R$ :103630|/MES | R$ 336,580.75

Obs.: na opgao 02, a cremalheira dupla seria um reforgo para abastecimento da fac



COMPARATIVO DE PROCESSOS — RESIDENCIAL

Estacionamento precario para descarga

—

3 .

5 d;‘

o

& Armazenagem na obra

"~ Descarga manual feita por chapas

: w B

: el if
=) Movimentagzo/ .
o interior da obra :'

;

v Movimentagio

Estacionamento preciso para descarga

¥ | oescommecinis

g feita pela paleteira
7
Q DOCA
Q —
—
- L r=Y
2
2
PLANEJAMENTO, AGILIDADE, .
UTILIZACAO DOS RECURSOS COM b g Moui e it
EFICIENCIA - '

Armazenagem na obra



MAPEAMENTO DO TERRENO — RESIDENCIAL

CaminhoOes - Horarios Proibidos:

Segunda a sexta — 05h00 as 21h00
Sabado — 10h00 as 14h00

Excecoes:

Concreto, Bomba de concreto® e Remogdo de Terras e Entulhos,
sdo permitidos das 05h as 16h

Remocdo de Entulho e Transporte de Cagamba, s3o permitidos das
10h as 16h

* Programacao prévia junto ao orgao de transito



SUPPLY CHAIN - CONCRETEIRA mllhg F

CORTESlA-»“AGUARE . USINA KM | TEMPO

Viata Lnde
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TERRAPLENAGEM
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SECGA0 08
CONTE - anom2
ATNRO = 1930m0

SECGAO 07

El

=ogha er
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SECGAO 08

ESCAVACAO —

VOLUME DE CORTE

PLANILHA DO VOLUME DE CORTE VOLUMES

SEC AREA CORTE SOM. AREAS 1/2 DIST VOLUME CORTE RESUMO DOS VOLUMES
m2 m2 m m3 ] 1
CORTE= = 1323630 m3 j
1| 23021 | | ATERRO = 185,19 m3 ‘
547,56 5,00 2.737.80 | { [
2 317.35 [ [ 4 ! {
685,55 T 5.00 T 3.427.75 BOTA-FW b4 1 ‘3m.s ‘"a |
3 368,20 | [ ; |
4 505 745,15 ! 5.00 ! 3.725.75 BOTA-FORA DA REMOGAO DOS PISOS EXSTENTES = =~ 66000 m3
[ 669.00 500 3.345.00 (30cm) | | |
5 29205 . _ TOTAL DO BOTA-FORA = 13692,59 m3
20205 000 0.00 I I  RESIDENCIAL
S 9,00 0.00 t 5.00 1 0.00 BOTA-FORA COM 30% DE EMPOLAMENTO = 17.800,37 m3
7 | 0,00 | |
| 0,00 | 3,00 | 0,00 ..
8 0.00 [ [ Observacoes:
sapatas.

oA RESIDENCIAL




TERRAPLANAGEM- Boulevard Side - Bahia

* Volume escavacdao Empresarial = 13.000,00;

-
b =
FRANK LYoNS

* Volume escavacdo Residencial = 12.000,00;

* Serdo Duas fases de execugdo: r
Fase 1 - Liberagdo da fundagdo (80%)

Fase 2 - Execugdo da contencdo (20%);

Escavadeira de 21t. (150,00 m3h)

Torre Empresarial Torre Residencial Ciclo do Bota Fora

¢ Volume Empolado: 14.456,00 m3 e Volume Empolado: 13.344,00 m3 * Distancia = 14 Km.

¢ Duragdo Prevista: 30 dias  Duragdo Prevista: 30 dias " Bota-fora € legalizado

« 549,00 m*/dia « 494.10,00 m?*/dia e Tempo para carregar = 6,00 min.

* 60 Cagambas/dia (10 cagambas com 6 * 54 Cagambas/dia (09 cagambas com 06 * Tempo para descarregar = 3,00 min.
ciclos/dia) ciclos/dia) e Tempo de ida = 45 min.

e Equipes: e Equipes: ¢ Tempo de Volta = 45 min.

10 Cagambas (6 ciclos/dia) 09 Cagambas (6 ciclos/dia) e Tempo Total = 1h e 39 min

01 Escavadeira Cat. 325 (150 m>/h) 01 Escavadeira Cat. 325 (150 m3/h)

Fonte: Boulevard Side — BA



PLANO DE ATAQUE DA ESCAVACAO - Valangono Brasil - SP

Fase 1
15 dias

Linha do Tempo

T i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

D O S S » Contencdo - Fase 1
[ ] — Contengéo — Fase 2
O ® Escavagdo —Fase 1

Fonte: Valongo Brasil —SP



PLANO DE ATAQUE DA ESCAVACAO - Valangono Brasil - SP

Linha do Tempo

T i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

D O S S » Contencdo - Fase 1
[ ] — Contengéo — Fase 2
O ® Escavagdo —Fase 1

Fonte: Valongo Brasil —SP



PLANO DE ATAQUE DA ESCAVACAO - Valangono Brasil - SP

Linha do Tempo

T i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

! | = Contengdo —Fase 1
= Contencao — Fase 2

[
= Escavacdo — Fase 1

]
[ ] =2 Escavacdo — Fase 2

Fonte: Valongo Brasil —SP



PLANO DE ATAQUE DA ESCAVACAO - Valangono Brasil - SP

Linha do Tempo

T i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

' | » Contencdo — Fase 1
2 Contencdo — Fase 2

[
® Escavagdo —Fase 1

]
[ ] 2 Escavacdo — Fase 2

Fonte: Valongo Brasil —SP



PLANO DE ATAQUE DA ESCAVACAO - Valangono Brasil - SP

.mun. Mg,

m””mmmm ”’
L ”In”mu

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

=’——
= =

Linha do Tempo
0 5 0 5
» Contengao—Fase 1

I GG G
[ ] ®» Contengdo — Fase 2
O ® Escavagdo —Fase 1
L ® Escavacdo — Fase 2

Fonte: Valongo Brasil —SP






P o ..:\
* N

’, .
e
T AN




1. Exscugao da mureta-guss
2. Execucho da parcde-dialragma com poli

3. Colocagao de armaduras (gmolas)







PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

~

Inicio de
execucado da

contengao

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

Término da
Fase 1
36 dias

Linha do Tempo
0O 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

> Contencdo — Fase 1

Fonte: Vagongo Brasil — SP



PLANO DE ATAQUE DAS CONTENCOES

it
1)

Término das ) .

Contengdes Equipamento 2§ Equipamento
5 dias da Fundacao

Linha do Tempo I

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 dias

> Contencao —Fase 1
0 D ) > Contencao — Fase 2

Fonte: Vagongo Brasil — SP



FUNDACOES










FUNDACAO — Hangar — Bahia

SR T

B

N N 3
NN R
N

\WMM
\WMM

s I By |
—fan ek
i [

16,87
GARAGEM 02

GARAGEM 03

1

Fonte: Hangar — BA



SUPERESTRUTURA







ESTRUTURA - Estudos realizado

OPGAO 1: Estrutura com laje e viga cor

actstico (h = 12cm);

OPGAO 3: Estrutura com laje plana visando proc

Analise metodolégica de estrutura ¢

: $ [
10
0 ¢ l‘.‘."‘. hata BN

OPGAO 2: Esuumcom.lq;o-;cf / s;;‘g,‘f encior







ESTRUTURA - COMPARATI

COMPARATIVO: Indices das solugbes estruturais

INDICES POR PAVIMENTO TIPO

comcreto aqo
e | wes
Opg3o 1—laje 10 20.80 89.00
Opcao 2 —laje 12 21.70 88.20 1,090.40

OpgSo 3 — laje plana 26.00 85.50

PAVIMENTO TIPO (1X) — quantidades estimadas

112.35 09,998.89
117.21 10,337.76

Opcao 3 —laje plana 140.43 12,007.09



MULTIFLEX: Escoramento pars lajes » viges
Depencande 43 necesexdade mm«mM.*cmo\m _

OwodamawﬂpadaGTzl )

mM‘m“ : MULTIFLEX- Escoramento para lajes « vigas



ESCORAMENTO

VIGA SECUNDARIA .
CABEGAL BIDIRECIONAL

VIGA PRINCIPAL . DIAGONAL

CABECAL SIMPLES

QUADRO

i ( ﬁ
ESCORA | I ' HASTE ROSQUEAVEL

r INFERIOR

\\_ PLACA DE BASE

L, PORCA DA HASTE CIMBRE

<> Detalhe Tipico — VIGA INTERNA

Fonte: Bella Vila Mariana— SP



PLANO DE REESCORAMENTO

ESCORAMENTO

100% REESCORAMEMNTO

D id

100% REESCORAMENTO

], o]

50% REESCORAMENTO

D23

50% REESCORAMENTO

O3

As escoras so serao 100% retiradas quando o concreto atingir
80% do fck, respeitando o prazo minimo de 14 dias.

A substituicdo das formas por escoras s6 deve acontecer
quando o fck do concreto for superior a 60% do definido em
projeto, respeitando o prazo minimo de 4 dias.

As formas laterais de vigas e pilares serao retiradas no prazo
minimo de 48 horas.

Escoramento — 100 %






Duas trabaibados




4

))} | Duas trabaibhados :




Dsas trabalbhados




- -0-—1»:, A o,

))))) Dias trabalhados
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ESTRUTURA — PLANO DE Exeom;loj =

Tre?ho!-ﬁ.l'pav Bl

' L ' » — ' - '

 Elete ] |
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PLANO DE ATAQUE - ESTRUTURA

BLOCO B1
Ciclo Concretagem
_______________ ATICO._ - - Pav.Tipo 5+1 ( dias)
22 PAV.—DUPLEX_SUP., 1—{ }—'; BLOCO A1
21 PAV.—DUPLEX_INF.
Jan/12 Mar/12
‘l_1 }_“ __Anco
e 18 PAV.—DUPLEX_ SUP,
Fev/12 -
17" _PAV.—DUPLEX _INF.
Dez/11 __ 18 PAV.
15 _PAV.
14 PAV.
Nov/11 ___13 PAV,
i Jan/1z 12" _PAV.
117 _PAV,
10°_PAV.
O PAV.
Out/11 Dez/11 8 PAV.
7:_PAY
cnepe SOL B
Set/ 11 NOV/ 11 5 PAV.
& PAV.
Qut/11 & PAV.
! Ago/11 . 2 PAV.
1" PAV. Set/11 1" PAV..
PAV. TERREO Julho/11 Ago/11 PAV. TERREQ
1°388 Tanha /11 12 85
205§ e T L] 2° S5
30 SS Ma|0/11 JUo/f Ll 3 ss
40 85 Junho/11 4° S5
LAZER — QUADRAS

\\\

Fonte: Alpha Park— SP



DETALHES EXECUTIVOS DA ESTRUTURA

Torre C — Pav. Térreo

L]
VC312 |
] 14/65 |
] h=30
921
[ Wa =F
oG am
= 4
PC64 QT 8 N h=30 NeD)
(24/50) o
O~
oY, 14/103
> VC3I5
— ip}
© S(an]
o o
S 14765 N
VC316
PC6S
by ’ (50/24) [ )
‘ 24/68 L]
| VC317 , PCé6
5 24/50)
1 LL<—‘
¥
2
5L w TH HT w
B q B N <
| iu [ ] I8
o0}
il
wW
@

Detalhe — Espelho d'agua / Jardineira

Fonte: Hangar — BA




VEDACOES




VEDACOES — ESTUDOS REALIZAL

T e

Analise metodolégica de vedagéo d

OPCAO 1: A:venanadauocodd oncre

S
" 0

OPGAO 2: Alvenaria de bloco ce 4.

AN
.4“ e

OPQAos-Drywall(pavmm
OPGAO 4: Mista — alvenaria exte ' v:

AL ."/

unidade;







‘

VEDAGOES — COMPA}

‘I.,v__
-
R TR =l > =

COMPARATIVO: Sistemas de vedagao Inlern

Alvenaria X




ALVENARIA MODULADA - EX

B

VAO 0SSO0: .
1610 x 1230 mm =

BLOCOS:
190 mm: S

Inteiro e meio

O
‘ "
r’*_-
l & A (LB
" "--—J

-
-




PROJETO DE VEDACOES VERTICAIS

A TELA METALICA DEVE SERESTICADS E
APFRTADA SCERE 0OS CORCOES OF
ARGAMASSA E GRAUTE DO BLOCO ATE QUE A

ARCAMASEA FRESCA PENETRE MAS !
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Planta pilar com contra verga

Fonte: Alpha Square - SP



REVESTIMENTOS
INTERNOS







- Forro de gesso sacada
- Paredes em dry wall

- Paredes em gesso liso
- Teto das escadas

LATEX ACRILICO :

- Paredes em dry-wall dos ban

- TubulacBes metalicas.







ILA OLIMPIA

REVESTIMENTOS INTERNOS |\| =1

PISO ELEVADOR PAV. TIPO

Instalado na Torre A (Permutante)
Base metalica

Piso elevado: 15 cm

Altura livre do piso elevado ~12 com
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PISO ELEVADO TIPO

ANALISE CRITICA — PE DIREITO

2.7500

1 5.8500




FACHADA




Massa texturizada branca

Massa texturizada cinza escuro
Cosmos

Massa texturizada vermelha
Pitanga madura
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Massa texturizada cinza
Cinza Granito







FACHADA - DETALHE VIGA INCLINADA —  RESIDENCIAL

/2

RM & MARTINS!

MOLDURA EM EPS (50x630x1000) 359.00 R$ 32.06 R$ 11,509.54

MAO DE OBRA

(SEM BALANCIM) 359.00 Rs 21.95 RS 7,880.05 ()s{



FACHADA - DETALHE EMPENA —_

5.6 metros I

5.6 metros

12 OPCAO: estrutura com pilares e vigas + alvenaria + embogo + textura

NGy "'

22 OPCAO: estrutura com parede de concreto + embogoa-?texinm

32 OPGAO: estrutura com pilares e vigas (recuadas) + painel pt!‘ 10 ,;,, dc



FACHADA - BRISAS DO LAGO / DF

INNEENINE ENINENENNIEE IIIIIII-I-J ANiEER -
] A | | L d

B

~ |NNEENINE ENINNENNNINE ENINNSENNINE EmIEEE
|| I | ) i ] m 1 i ]

O .

-

e

P st

=

™ Fll“llﬂl- ENIENEEENINE EN HE

- NN ENIENEENNINE NNINNEEENINE NN BN

|mm IEm ([ [ 101N [ | ] [ [ ]

| t. £l & § AsE =33 (g )] == '-'
ﬂ o mmm——— AN EE W Imm
= ; e i
L
i!v:o\cum!-ml

R o G s s s M

Fonte: Brisas do Lago - DF
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PLANO DA ATAQUE DA FACHADA

TAM p 11 14 LEGENDA:
cHMQ. 12
R F TORRE D
| | 12 ETAPA
DIH
1 - MONT. BALANCIM - 15 DIAS
2
HEPAN. 1703710 A 70410
E PAY.
2% PAY. 2- LIMPEZA - 1 DIA / 2 ANDARES
8% PAY 0804710 A 22/04/10
27% PAY. 3 - LAV. / CHAPISCO - 1 DIA / 2 ANDARES
D62 PAY. 23/04710 A DG/05/10
258 PAY. 4- PONTOS - 7 DIAS
242 PAY. 7010 A 170510
2% PAV. .
5 - M. UNICA - 2 DIAS / ANDAR
ZXEPAV. 1 280520 A 1407520
212 PAY. q
T E 2° ETAPA
2EPAV. [ LI l ] l
19 PAY. | I\ ] | } 6 - MONT. BALANCIM - 15 DIAS
18° PAY, 1 [] | 1 1507410 A 04/08/10
1 ]
172 PAY. | f ‘ i l } 7 - LIMPEZA - 1 DIA / 2 ANDARES
167 PAV . BRE | 1 | 50810 A 130810
152 PAY. 111 | ! T
145 PAY ] 1 1 &- LAV. f CHAPISCO - 1 DIA / 2 ANDARES
: | I I 2EMR10 A 240810
13 PAV. U ] 1+ 1 11
122 PAV. U P 4 1 1T 9 - PONTOS - 7 DIAS
112 Py I 1 L L ZEAR10 A 20910
107 PAY. I 1 1 1 1 10- M. ONICA - 1 DIA / ANDAR
® PAY. I I 1 It 0309/10 A 14720420
& PAY. | [ 11 i 11 - DESMONT. BALANCIM - 5 DIAS
T2 PAY. JE 1 ] [ 15/10/20 A 21720510
6 PAV. 1 | |1
| 1 12 - MONT. BALANCIM LEVE - 5 DIAS
¥ PAV. I I ] | 240420 A 2920520
£ PAV. ] |
3 pay | 13 - M. TEXTURIZADA - 1DIA / ANDAR
- Pm' 8241220 A 17012510
12 PAY. t ] ] 14 - DESM. BALAN. LEVE
MEZ 0301712 A 0701411
TER.

Fonte: Alpha Park— SP




IMPERMEABILIZACOES




IMPERMEABILIZA

B i )




IMPERMEABILIZA | |

Detalhe Construtivo Impermeabilizacio Hydro Ban

Detalhe Construtivo Impermeabilizacao Hydro Ban
para pisos com interface Dry-Wall,




Argamassa polimérica acrilica
- Poco dos elevadores
- Caixa D&@gua




Manta asfaitica tipo Il 4mm, anti-raiz;
- Jardins

Asfalto elastomérico moldado in loco;
- Sanitarios e copa saiao de Testas

Manta alfaitica tipo Il 4mm;

- Lajes externas

Dupla manta asfiltica tipa Ill, 3 + 4mm;
- Piscinas '



IMPERMEABILIZACAO — Detalhes executivos

Impermeabilizacdo dos Banheiros das Torres
Corporativas e Torres Comerciais

Metodologia: Argamassa polimérica flexivel

VEU DE 44 20cm
POLIESTER T
\..,‘; 1L
X |
.
| QO
MEMBRANA i 8
BICOMPONENTE
1 r ..
m i i=1% .
Parede

Fonte: Hangar — BA



IMPERMEABILIZACAO - Especificacoes

» Lajes de play ground/ terragos — aplicacao de manta asfaltica, estruturada com véu de
poliester, espessuras 4 mm aderida com asfalto a quente.

» Piscina elevada — aplicacdao de dupla manta asfaltica estruturada com véu de poliester,
espessuras 3 mm e 4 mm aderida com asfalto a quente.

» Jardineiras play ground - aplicacao de manta asfaltica anti-raiz, estruturada com véu de
poliester, espessura 4 mm aderida com asfalto a quente.

 Ralos Sanitarios — aplicacao de argamassa polimérica.

» Reservatorio inferior — aplicacdo argamassa polimérica com reforco de tela nos cantos , meia
canas, ralos e tubos emergentes.

» Reservatorio superior - aplicacdo argamassa polimérica com reforco de tela nos cantos , meia
canas, ralos e tubos emergentes.

e Calhas - aplicacdao de manta asfaltica, estruturada com véu de poliéster, espessura 4 mm aderida
a chamas de macarico.

 Juntas - aplicacdo de tripla manta asfaltica estruturada com véu de poliester, sendo 01 com
espessura de 3 mm e 02 com espessura de 4 mm aderida com asfalto a quente.

» Paredes em dry wall dos sanitarios - solucdo asfaltica e elastomérica estruturada com tela de
poliéster.

Critérios adotados para definicao dos sistemas
de impermeabilizacao:

» Tipo de area a ser impermeabilizada.
e Custo.
e Vida util.



INSTALACOES PAVIMENTACAO
ESPECIAIS EXTERNA

INSTALACOES
HIDRAULICAS

ESQUADRIAS
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PLANEJAMENTO - OBRA ~ RESID

Planejamento inicial — Residencial (daus mac

1~ PROJETO : MARQUES DE SAO VICENTE . BARRA FUNDA #04 dias

0702013 30042016

2 INICIO DA OBRA Mu‘o 00 de 17062012) Odion 07012010  OTN17201)
LRV S PRLLINMNY 11 dian WJyov o 2100

Limpeza do Terreno Gdias 07012013 14012013

Locagho de Obra Sdas 15012013 21012013

E SCAVALCOR CONTENCOES HENAGEM 115 dias 2200201 2007201) |

7 = PAREDE DIAFRAGMA 85des 22012013 20052013

Mureta Gua 15 dias 220172013 11022013

s Mobicacdo de Egupamento Sdias 05022013 11022013

10 Parede Diatragma 70 das 12022013 20082013

n Trantes 45 das 21052013 22072013

Escavacdo 40 dias QANG2013 2900772013
ESIDENCIAL (164 UNIDADE S5) 153 dias 608201 0042015 §
| TORRE - TERREO » 24 PAV, 450 dias . 000020113 21042015 .
FUNDACAD 40 dias  0RORI01) 20109201)
10 * ESTRUTURA 228 dinn 151102013 28082014
a7 * VEDACAO 179 dinn 20172014 03102014

-

190 * INSTALACOLS 203 dias . 020072014 01042015
"e ¢ ACADAMENTOS INTERNOS 296 dias 10022004 27042015
100) ¢ FACHADA 149 dias 15002014 ODOA015

1" * LLEVADO®RE S 90 dian 19002014 220112016
1115 PESNFERIA - 03 SUBSOLOS 220 dian 01107201) 14082014 |
1w ¢ ESTRUTURA DE CONCRETO 228 dian 0110201) 14082014

1353 AREA EXTERNA - TERREO 76 dian 160172015 2004720145 |



PLANEJAMENTO — Hangar/Ba

Principais prazos de servicos

0 a0
[tem Servico 2010 2011 2012 2013 2014
< jan|fev‘mar ahr|mai‘jun|]u||agu‘set‘uut‘nov|dez jan ‘fev|mar| abr|mai‘jun ‘ jul |agu| set|uut‘nov|dez ]an|fev|mar‘ahr|mai|jun|ju|‘agu‘set|uut‘nuv|dez jan‘fev|mar|abr‘mai|]un|ju||ag0|set|out|nuv|dez jan |fev‘ m ‘ ab
HANGAR
1 Projetos e Consultorias
2 Infraestrutura
3 FundacBes / Mesoestrutura
4 Laje de Impermeabilizacdo
5 Superestrutura
6 Alvenarias e Fechamentos
;-
7 Revestimento Interno nicio da obra: Julho /2011
Forros
9 Impermeabilizacdo
10 Pavimentacdo Interna
11 Soleiras/Bancadas/Filetes/Chapins
12 Revestimento Externo
13 Serralheira - Aluminio e Ferro [ ]
Entrega: 19 de Dezembro de 2013 .
14 Vidros ;
15 Pintura Interna R
18  Elevadores R
19 Telhado -
Conclusdo ‘ '

Fonte: Hangar — BA



PLANEJAMENTO — LED/DF
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PLANEJAMENTO - CONTRATACOES — RESIDENCIAL

I e e e 1 IR0 5 e

o402 240012 oaMof12 1ehni2 oafifz2 2312 23z 220113

mgﬁm oae2  20eN2  gafofni2 m|whioh2  oanhe 23z aanhzhz 2z2imha
Aco 04012 24ineii2 0al1 12 12 o0& 1f12 2311112 a2 a2niNG
Bomba de concrato oLz 24/ow12 0ai2 12 oai1f12 2512 231212 220113
Mureta Guia e Locagao de Obra a2 240w12 = TR P a2 oaf1h2 231112 2afhiaM2 22imMa
Parnd&: l mmls & Servigos 1oz oiloh2 seliona  B0N2 ISM12 o, 30212 280113
Tirantes provistiios o el el 140113 2a/01/13 0an213 2|3 160 1400413 1440513
Escavacin oamn1a 280113 120213 2223 140313 2a/03aM3 280413 250513
Csabsrito de obra 1900313 0a/04/13 23/04/13 030513 230513 0706413 aTinTHa 06IDAM 3
Cuebra da cabeca da estaca e
a0 dos b 190313 080413 AT 0ans13 230513 e a3 O6I0aM 3
Girua 0204113 22043 0753 170513 060613 2063 210713 2000813
Mo de Obea (sapatas @ estrulura) 02/04/13 220413 07513 170513 060613 21006413 210713 2000813
Forma Pronta 0204413 2204013 07053 170513 060613 2IDEM3 23 20ina 3
Escoramento 0204/13 22/04/13 k] 1710513 060613 24i0613 MiDTH 3 A0UDRHM 3
""': E""'”I e ':'t“.l I id“m';:"’hp“‘“ 02iDa13  z20ah3 oo 1TDSM3 oeDeN3 L. 2100713 2008h13
Ar Condicionado’ Exaustao 020413 22413 o7iosi3 17asha 60813 2IDEM3 2orha 200a13
Furagao de Laje 0204113 220413 07543 170513 G061 3 206413 M3 200813
Mivelamenio & acerio do termeno,
I i b 130513 020613 (TS 2TinEM3 ivioTha s AinaMa Anoad 3
Acabamento de Laje 20513 17063 ozioiha 1203 ojoaha 160813 150513 1510413

Mo de Obra (Servicos gerts) 100013 3009713 gshoiia 2SOV 143 safpaia 29M2M3 2RID1AM4



