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x Escalas e projeto urbano
x Densidade populacional e construida

x Legislac&o urbanistica, uso e ocupagéao do solo

Escalas urbanas

Regides, Prefeituras Regionais e Distritos.
Municipio de Sao Paulo
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WALTON, D. et al, 2007; Google Earth, 2015.

Forma urbana

x A cidade é formada por uma superposicao de
estruturas sucessivas, criadas através da
readaptacédo de elementos existentes ou da
implantagao de elementos novos.

x As transformacaoes fisicas sao reflexos das
transformacoes econémicas e sociais que
ocorrem nas populagdes, do processo de
urbanizacao.

Quadras

x Usos residenciais, comerciais, de prestagédo de
servico, industriais, usos mistos.

x Uso e ocupacao condicionam a densidade
populacional e construida e a demanda por
Infraestrutura e servigos.

x Produgéo e uso do espago predominantemente
privado.




Espaco viario

Agenda

Multiplas funcoes:

x Condiciona a acessibilidade, a mobilidade, o
conforto e a qualidade ambiental nas areas
urbanas.

x Regula a oferta de espagos livres, publicos, de
convivéncia e interagao social.

x Predominantemente produzido pelo poder
publico, espaco de uso coletivo.

WALTON, D. et al. Urban Design Compendium. Reino Unido: English Partnerships e The Housing Corporation, 2007.

x Densidade populacional e construida
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Densidade urbana

1

x Densidade populacional (residencial)
x Densidade de empregos

x Densidade construida

x Densidade de unidades habitacionais
x Pessoas por unidade habitacional

Prof. Karin Marins | 12
Densidade populacional

Densidade Regido Municipio | 10 km da area | Pico

(hab/km?) Metropolitana central
Sé&o Paulo 2.420 7.139 10.299 29.380
Rio de Janeiro 2.020 4.832 8.682 29.450
Buenos Aires 3.177 14.867 12.682 49.340
Bogota 2.164 3.854 21.808 59.870
Lima 2.779 2.598 12.620 31.342
Nova lorque 783 9.551 15.361 53.000
Londres 679 4.795 7.805 17.200
Shangai 2.862 2.862 24.673 96.200
C. do México 3.796 5.877 12.541 48.300
Joanesburgo 520 1.962 2.270 38.500
Berlim 801 3.806 7.124 21.700
Mumbai 4.090 27.348 34.269 101.066

Bl IBessl, 2908
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Densidade populacional - ZEU Butanta

IBGE, 2010 apud GEOSAMPA, 2020
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Densidade populacional x construida

Built Density Z Population Density

Wby pue

Source: SEMPLA, 2009

GUSSON, MADEIRA, DUARTE, 2012
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Densidade populacional e verticalizacao

x Verticalizacao nao significa necessariamente que
as densidades populacionais sao mais altas.

x Barcelona tem 32.022 pessoas/km?, é uma das
cidades mais compactas da Europa, com edificios
variando de 4 a 6 pavimentos.

x Nova lorque, com 33.666 pessoas/km? caberia em
blocos de 7 pavimentos, conforme ocupacao
urbana de Barcelona.
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Sustentabilidade e alta densidade

Sustentabilidade e alta densidade

X X X X X X X

%

Durabilidade do patriménio construido
Risco de infeccao

Tamanho e vulnerabilidade
Seguranca

Desigualdade

Congestionamento

Esgotamento de recursos (materiais de construcao, agua,
combustivel...)

Poluicao, incluindo ruido
Perda de privacidade

ROAF, 2010; HENG. C.; MALONE-LEE, 2010

Beneficios da alta densidade populacional:

x Eficiéncia nos servigos

x Vitalidade urbana

x Viabilizar transporte publico, a pé e por bicicleta

BURDETT et al, 2013
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Densidade urbana e consumo de energia em transporte

Prof. Karin Marins | 20

Cidade compacta

Consumo de energia por pessoa com transporte

Densidade urbana (habitantes/ha) Newman; Kenworthy. 1999

» Uso misto do solo: ndo ha predominancia de uso,
area construida de cada uso inferior a 40%
x Vantagens:

x Acesso mais conveniente a comeércio, servicos e outras
facilidades;

Minimizac&o de congestionamentos;
Incentivo ao transporte a pé e por bicicleta;
Incentivo a pequenos negocios;

Maiores oportunidades para interagéo social;
Vitalidade urbana;

Maior eficiéncia no uso da energia, do espaco e das
edificagdes.

X X X X X X

Newman e Kenworthy,1989 in WALTON, 2007.
WALTON, D. et al. 2007.
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Mobilidade e Acessibilidade Urbanas
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indice de mobilidade

x Mobilidade Urbana: capacidade de deslocamento
de pessoas e cargas.

x Acessibilidade: facilidade de se alcancar ou ter
acesso ao destino desejado.

x Sistema de Mobilidade Urbana: conjunto
organizado e coordenado de infraestruturas, meios
e servigos, publicos e privados, coletivos e
individuais, motorizados e ndo motorizados,
utilizados para o deslocamento de pessoas e
cargas.

Minuta de Resolug@o. Politica de Mobilidade da Universidade de Sao Paulo, 2015.

x Numero médio de viagens diarias, incluindo todos os modos
de transporte, realizadas pelos habitantes de determinada
area.

x Calculado dividindo-se o total de viagens realizadas pelas
pessoas residentes em determinada regiao pelo nimero
total de pessoas domiciliadas nessa mesma area.

x RMSP: 1,95 viagens totais /dia por habitante e 1,30 viagens
totais motorizadas/ dia (Metr6/SP, 2008)
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Sistemas de mobilidade
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Capacidades dos modos de transporte

x Sistemas ndo motorizados
+ A pé (até 1km) — Passeios publicos
+ Cicloviéario (1 a 5 km)

x Sistemas motorizados
+ Individuais (automaoveis, motocicletas e taxis)
+ Publicos coletivos

x Alta capacidade — Metré e trem suburbano

x Média capacidade — Corredores de énibus, BRT (Bus Rapid
Transit) e VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos)

x Baixa capacidade — 6nibus comum

WATCHS et al., 2000.

- Onibus Convencional
(sem priorizacso)
- Onibus Articulado
(com faixa exclusiva)
(com pista exclusiva) 1 Khs ! 4 7
4 ol Y Al
(psta exclusiva com ultrapassagem) W {
_ LT/ VP ITDP. Manual de BRT. 2009
I Metro Leve

Metrd Pesado | I

FerroviaUrbana‘ I
T [ [T [ e e e

70 80 90 100
Mil passageiros/ hora sentido

o
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Niveis de servico

Area de via de pedestres em fungdo do volume de pedestres

NS de calgadas

Média Batalh&o
>56 = 49,2
>37-56 | >84-49.2
>22-37 >3,7-84
>14-22 >21-3,7
=0,7-14 >1,0-21
=07 =1,0
metros quadrados por pessoa

Mmoo m >

ITDP. Manual de BRT. 2009

Prof. Karin Marins | 26
Niveis de servico
Classe da via urbana []]
! . Urbana ou v
Alta veloc. | Suburbana Urbana
Suburbana
Intervalos de velocidade em fluxo livre 90a70 70 a55 55a50 55 a 40
(km/h)
Velocidade de fluxo livre tipica (km/h) 80 65 55 45
Densidade semaférica (sinais/ km) 0,5 2 4 6
Nivel de Servico Velocidade média (km/h)
A >72 > 59 >50 > 41
B >56-72 >46 - 59 >39-50 >32-41
C >40 - 56 >33 -46 >28 -39 >23-32
D >32-40 >26-33 >22-28 >18-23
E >26-32 >21-26 >17-22 >14-18
F <26 <21 <17 <14

WATCHS et al., 2000
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Mobilidade e consumo de energia

ocupacio | INDICES RELATIVOS POR PASS/KM

MODALIDADE
PESSOA/MODO POLUICAO (2)

ONIBUS 50,0 1,0 1,0
MOTOCICLETA 1,0 45 32,3
AUTOMOVEL 1,3 12,7 17,0

Notas: (1) Base calculada em grandes equivalentes de petréleo (diesel e gasolina)
(2) Monéxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos (HQ), Oxidos de Mitrogénio (Nox)
& materiais particulados (MP)

Fonte: ANTP

NTU e Jayme Lerner Arquitetos A iaca iva de i de te publico. Sdo Paulo: NTU, 2009.
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Walking 0
Cycling 0
Share (%) of public CO, emissions Eurostar Rail (France) 20
transport, walking (kg per capita
Cities and cycling per year) School bus (US) 2
Electric car (Solar) 43
o
Hong Kong 89% 378kg Metro INYO) s
Tokyo 68% 818kg Coach (US) 85
Scooter (80 MPG) 101
Berlin 61% 774kg Hybrid car (45 MPG) 18
Paris 549 950kg Heavy rail (US) 19
Electric car (US grid) 123
London 50% 1,050kg Small car (35 MPG) 138
Madrid 49% 1,050kg Maotorbike (S0 MPG) 153
Average local bus (US) 185
Montreal 26% 1,930kg Medium car (25 MPG) NS 191
[* 15 MPG) I 312
Houston 5% 5,690kg arge car (1S MPS)
0 200 400
CO, emission
(grams per passenger km)
Source: Bongardt et al 2013 Source: LSE Cities 2014 based on STF 2014

RODE, P. ; FLOATER, 2014
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Agenda Zoneamento - ZEU Butanta
Legenda
QUALIFICACAD  TRANSFORMAGA
2¢s ZEU
oz M zEv
ZCa M ZEUa
ZCZES  zgup
mion  BET,
ICOR-2
. =~ N ~ ICOR-3 ZET;'EM
x Legislacao urbanistica, uso e ocupacéo do solo Mook i
Zht PRESERVACAD
=il ZPR
Imis PR
ZMISa ZER
ZEIS ZER-1
ZEIS-1 ZER-2
ZEIE-2 ZERa
IES:  zpps
ZEIS-4 ZPDS
ZEIS-5 ZPDSr
2DE ZEPAM
= r-—_ M 7DE-1 ZEPAM
ZDE-2 2EP
ZPI W zeP
W zFH ZOE
ZPI-2 20E
CLUBES PRACASE CANTEIR
igi; Praga/Cante
Fonte: geosampa 2020
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Principais parametros urbanisticos

x Dimensdes dos elementos viarios (passeios,
ciclovias, leito carrocavel)

Dimensdes das quadras

Dimensdes dos lotes

Taxa de ocupagéao

Coeficiente de aproveitamento

Recuos (frontais e laterais)

Gabarito de altura

Numero de unidades por lote (cota parte) (MSP)
Taxa de permeabilidade dos lotes

Quota ambiental (MSP)

Vagas de estacionamento por unidade residencial

X X X X X X X X X X

Taxa de ocupacao - TO

xRazao entre a area ocupada por edificacoes e demais

estruturas construidas e a area total dos lotes.

= | m e |

10% 20% 30% 40% 50% 60%

Nio muda
aT.O

18%

Muda
aT.O

7

http://www.urbanidades.arq.br/docs/saboya_2007_guia_parametros.pdf




Prof. Karin Marins |

Coeficiente de aproveitamento - CA

33

% Razdo entre a area construida de todos os pavimentos e a drea total do lote.

CA=2 CA=8

o §

pdf

http://www.urbani arq. 1_2007_guia

CA Atual dos
lotes

CA
>\ o2
/ 24

46
T 6-10
N 10-12
N 12-18
[J Quadras

2o

Slide 35

k2

aqui ves ainda vdo completar, certo? esta meio estranho.
karin.marins; 04/07/2018




Uso e ocupacao
do solo

Legenda

Uso e Ocupagdo

[ Residencial Horizontal Baixo Padrdo
[ Residencial Horizontal Alto Padrdo
[ Residencial Vertical Médio padréo

[ Comércio e Servigo Horizontal

[T Comércio e Servigo Vertical

[ Especial (Hotel, Hospital, Cartdrio, etc)
[ Coletivo (Cinema, Teatro, Clube, Templo, etc)
Il Terrenos Vagos

[ Residencial Vertical Baixo Padrdo
[ Garagem

[ Misto (Uso 1 + Uso 6)

[ Misto (Uso 4 + Uso 6)

[T Misto (Uso 5 + Uso 6)

Il Misto (Uso 6 + Uso 10)

[ Misto (Uso 6 + Uso 14)

[ Misto (Uso 3 + Uso 6)

[ Misto (Prédio Abandonado + Uso 15)
[ Misto (Uso 2 + Uso 6)

[ Misto (Uso 6 + Uso 15)

B Outros

[ Quadras

Fonte: Olmi, Benites e Margal, 2018
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Parametros de ocupacao dos lotes - Minuta da revisao da LPUOS de Sao Paulo

Coeficient g ‘axa de Ocupacao Maxima Err— Recuos xin;mns lc‘-:x) _
y o indos e Laterais
TIPO DEZONA z0MA A ca. CA | T.O.paraotes | T.0.paralotesigualou | aitwre maxima | (o r BCSEE o de terreno por
minimo | basico | méximo | até 500 m superior a 500 (m) : : unidadie (n?)
menor ou igual a 10m superior a 10m
N - m o z z 2 2 Y 7 A XI5 ™
53 ZEUa (o) NA 1 2 o7 05 28 5 NA 5 20
23 Zeue ZEUP-u (b) 05 1 2 0385 07 NA 5(g) A 3 NA
= ZEUP-a (3)(c) NA 1 1 o7 05 28 5 NA 3 NA
Zou 03 T 2 0,55 0.7 2% = ) NA B NA
ES 2cafa) NA 1 1 07 07 20 s NA 3 NA
czEs 05 1 2 085 o7 NA St 30 3 Na
- ZCORT 005 T T 05 05 10 B B A
20082 0,05 1 1 07 07 10 B 3 3 NA
pTEY 03 T 2 085 o7 20 A NA 5 (0 A
3 ™ 2 03 1 2 085 o7 28 s A 5 (0 A
g ZMaG) NA T 1 0% 0 20 B B A
z S 05 T 750 0.5 7 NA Tl B B A
g ZEI52 05 1 4(d) 0385 07 NA EIE] 3 3 NA
g zEIs ZEIS3 05 1 4le) 0,85 07 NA 5(g 3 3 NA
e NA 1 20 o7 05 A S 3 3 A
ZEIS5 05 1 Ale) 0,85 07 NA sie 3 3 NA
ot Z0E-1L 05 T 2 055 o7 F A 3 3 A
ZDE2 05 1 2 or 05 BT 5 3 3
) 01 () 05 1 15 o7 07 2 5
Z0€ Z0E Estudo de Cada ca50 Belo EXSCUtv U OBservar o Plano Urbanistico Especific.
PR ZoR 505 T 1 o5 T B )
R 0,05 1 1 o5 05 I B E 3
E] R 7R 0.05 1 1 05 05 10 B 5 E NA
3 ZER 1) NA 1 1 05 0 10 B : 3 NA
£ p— Tose A T T 3 o5 m 5 B B A
g 2ZPDST NA 01 01 95 025 20 5 3 3 NA
& | zeram | ZEPAM NA oL oL o2 02 10 Estudo de cada caso pelo Executivo A
o 1 Ztr RS caracteristicas 0= oCUPaCEo devem obedecer 0 Plano de Manejo O= responsabiidade Gos orgso: afeto: a cads ZEF.
ZEPEC ZEPEC Ver resolugio de tombamanto
Notas:
N = Ndo se aplica
(a) Nas zonas inseridas na area de protecio aos mananciais aplica-se a 5 pertinente, especialmente as s especificas das bacias Sillings € Guarapiranga.
(b) Atendidos os requisitos previstos no art. 83 da Lei 16.050/14, a zona a recepcionar automati ' da zona ZEU-u

(c) Atendidos os requisitos previstos no art. 83 da Lei 16.050/14, a ZEUP-a passa 3 recepcionar os parsmetros da zona ZEU-a

(d) o CAmax sers iguala 2 nos casos em que o lote resultante for menor que 1.000 m?, respeitadas as disposicdes dos pardrafos 2 e 3 do art. 55 da Lei 16.050/14.
(2) © CAméx serd igual 3 2 nos casos em que o lote resultanta for menor que 500 m?, respeitadas as dispasicSes dos parsrafos 2 & 3 do art. 55 da Lei 16.050/14.
p °

(flo CAméx serd igual a 1 nos casos em que o lote resultants que 500, e 4
(g) © recuo frontal serd dispensado conforme disposicdes estabelecidas no art. 30.

(h) Os recuos laterais = de fundo ser3 art. 23

2e3doart. 55 da Lei 16.050/14.

(i) Nas zP' localizadas na Macrozona de Protedo e Recuperagio Ambiental € nos Subsetores Noroeste e Fernao Dias do Setores Eixos de Desenvolvimento da Macrodrea de Estruturagio Metropolitana, a taxa de ocupagio maxima

deverd ser de 0,50 o lote minimo devers ser de 5.000 m*
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Parametros de parcelamento do solo

Dir de lote DimensBes méximas de |ote
TIPO DEZONA ZoNA | Frenteminima | . Frente méxima e
Airea minima (m?) Area misima (m?)
{m} {m})
2 ::UU 20 1.000 150 20000
‘g z7EU 2
£ b3 1000 50 20.000
T ZEUPa
3
2 ZEM
g EM 20 1000 150 20000
= ZEMP
2C
c Ca 5 125 150 20.000
zczEs
ZCoR-1
zcon |22 10 250 100 10000
ZCOR-3
ZCORa
2 ™
L&" ™M A 5 125 150 20.000
3 Zmis
= ZMISa
é zEIS-1
ZEIS-2
zES | 7153 5 125 150 20000
zEIS4
ZEIS-5
2DE ZDE-1 5 125 20 1.000
ZDE-2 10 1.000 150 20.000 (3]
. ZPIL ] 1,000 150 20,000 (3]
P2 20 5.000 150 20.000 (3]
R PR 5 15 100 10000
2 ZER-L 10 250 100 10000
2 R ZER2 B 125 100 10000
E ZERa 10 500 100 10.000
3
o 2PDS ZPDS 20 1.000 NA NA
£ ZPDSr NA 20000 NA NA
ZEPAM | ZePAM 0 5.000 (6] NA NA

LEIN® 16.402, DE 22/03/2016
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Parametros de parcelamento do solo

OBRIGATORIO: ALARGAMENTO DE
Até 10.000m> CALGADA
INCENTIVADO: FRUIGAO PUBLICA

De 10.000m>
a 20.000m*

OBRIGATORIO:
-ALARGAMENTO DE CALGADA;
De 20.000m? a -DESMEMBRAMENTO; Acima de
40.000m? - DESTINAGAO DE 30% DE AREA 40.000m?

PUBLICA (SEM NECESSIDADE DE
ABERTURA DE VIARIO) SENDO, NO
MINIMO, 5% DE AREA VERDE E 5%
DE AREA INSTITUCIONAL.

OBRIGATORIO:

- FRUIGAO PUBLICA;

- FACHADA ATIVA;

- ALARGAMENTO DE CALGADA.

OBRIGATORIO:

-ALARGAMENTO DE CALGADA;

-LOTEAMENTO;

-DESTINAGAO DE 40% DE AREA

PUBLICA SENDO, NO MINIMO, 10%

DE AREA VERDE, 5% DE AREA

INSTITUCIONAL E 15% PARA

SISTEMA VIARIO.  LEI N° 16.402, DE 22/03/2016




