PME3238 - Fenémenos de Transporte
Professor: Alberto Hernandez Neto

Programa detalhado

Introducdo, conceitos basicos e propriedades fisicas

o Definicdo de fluido, fluido como meio continuo

Massa especifica, densidade e peso especifico

Forcas e campo de tensdo

Viscosidade, taxa de deformacao, fluidos newtonianos e ndo newtonianos, condi¢do de nao
escorregamento

Tensdo superficial

Pressdo de vapor, cavitacdo

Classificacdo de escoamentos

Velocidade do som

Estatica dos fluidos

e Pressdao num ponto

e Equacdo basica do campo de pressao
e Medicdo da pressao

Cinematica dos fluidos

e 0 campo de velocidades: descri¢des euleriana e lagrangeana, escoamentos uni, bi e
tridimensionais, escoamentos permanentes e transientes, linhas de corrente, de emissao e
trajetdrias

e O campo de aceleracdo, derivada material

Dinamica elementar dos fluidos

e Linhas de corrente e coordenadas de linha de corrente
Segunda lei de Newton e equacdo de Bernoulli
Pressdes estatica, de estagnacdo, dindmica e total
Fluxo de massa

Linhas piezométrica e de energia

Formulagio integral das equag¢des da mecanica dos fluidos
e Sistema e volume de controle

Teorema de transporte de Reynolds

Equacao da conservacdo da massa (continuidade)
Equacdo da conservagdo da quantidade de movimento
Equacdo da conservacgdo da energia

Formulagio diferencial das equagdes da mecanica dos fluidos

e Conservacgdo da massa

e Conservacdo da quantidade de movimento

e Solugdes simples para escoamentos incompressiveis e viscosos

Andlise dimensional, semelhanca e modelos
e Analise dimensional
e Modelos e semelhanca

Escoamento viscoso em condutos
e (dlculo da perda de carga
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e Condutos de se¢do nao circular
e Problemas de escoamentos em condutos

Escoamentos externos

e Camada limite, separacao, transicdo e dependéncia do nimero de Reynolds

e Forcas de arrasto e sustentacao

o Dependéncia do arrasto com rela¢do a forma, ao nimero de Reynolds e a rugosidade
superficial

o Folios

Transferéncia de massa
e Processos de transporte de massa em fluidos: difusdo e convecgao
e Equagdes fundamentais do transporte de massa por difusdo, lei de Fick

Introducio a transferéncia de calor

e Definicdo de transferéncia de calor

e Origens fisicas e equagdes das taxas de transferéncia: conducao, convecgao e radiacao
e Conservacdo da energia

Conducgdo

o Equacdo da taxa de condugdo, condutividade térmica

e Equacio da difusdo do calor, condig¢des iniciais e de contorno

e Conducdo unidimensional em regime permanente, resisténcia térmica, resisténcia de contato,
casos sem geracao (parede plana e cilindro) e casos com geracao (parede plana e cilindro)

Introducio a convecgio

e Equacdo da taxa de transferéncia por convec¢do
Camadas limite fluidodinamica e térmica

Escoamento laminar e turbulento

Adimensionais importantes: Reynolds, Nusselt e Prandtl
Introdugdo as correlagdes — método empirico

Convecgdo forgada - escoamento externo
e Placa plana com escoamento paralelo
e (ilindro em escoamento transversal

Convecc¢ao natural

o Consideragdes fisicas, coeficiente de expansao volumétrica térmica

¢ Adimensionais importantes: Grashof e Rayleigh

e Correlagdes: placas verticais, horizontais e inclinadas, cilindro horizontal

Radiacao

e Conceitos fundamentais

Defini¢coes: poder emissivo hemisférico total, irradiacdo total, radiosidade total
Radiacao de corpo negro, Lei de Stefan-Boltzmann

Superficies reais: emissividade total hemisférica, absor¢ao, reflexao e transmissao
Lei de Kirchhoff



