Transporte na membrana

 OBIJETIVOS da aula — os estudantes deverdo ser capazes de....

— Relacionar e descrever os mecanismos de transporte de
substancias através de membrana

* pequenas quantidades
— transporte passivo e transporte ativo

e grandes quantidades
— endocitose e exocitose

— Relacionar o tipo de transporte com gradiente de concentracao
e gasto energético, bem como quantidade e tipo de material
transportado

— Relatar o processo de sintese e a reciclagem de membranas

— Relacionar as especializacdes de membrana e descrever as suas

fungc”)es: Microvilos; Cilios e flagelos; Estruturas juncionais (juncdo de
oclusdo, adesdo, desmossomos / hemidesmossomos, juncdes comunicantes)



Transporte na membrana

Propriedades da membrana
* permeabilidade seletiva

- substancia a transportar: solubilidade, tamanho, carga
- transportadores: presenca e tipo de transportador

Phospholipid
bilayer

(outside) lipid-soluble molecules,

H,0, indole,
glycerol
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Transporte na membrana

GRADIENTE DE CONCENTRACAO - sentido do transporte — gasto de ATP

A FAVOR DO GRADIENTE DE CONCENTRACAO — mais [ ] paramenos [ ]
SEM GASTO DE ATP

Difusao

* Tipos de transporte Transported . Uniporte
. . ~ molecules e
passivo = difusao permease

* simples
* pela bicamada
* passiva

* mediada por proteina
canal

e facilitada

 mediada do proteina
carreadora (permease)

Simples Passiva Facilitada
Transporte passivo

https://www.youtube.com/watch?v=s0plztrbXPY
https://www.youtube.com/watch?v=IX-kLh34KcOQ 3



https://www.youtube.com/watch?v=s0p1ztrbXPY
https://www.youtube.com/watch?v=IX-kLh34KcQ

Transporte na membrana

Transporte passivo Transporte ativo
transported molecule
T
- //;) channel\‘g carrier

protein ‘ protein

Wik

lipid
bilayer

simple channel- carrier-
diffusion mediated mediated
permease

CONTRA O GRADIENTE DE CONCENTRACAO — menos [ ] para mais [ ]
COM GASTO DE ATP



Transporte na membrana

* Tipos de transporte Transporte ativo
ativo Co-transporte
* n. tipos de substancias [ 1
» 1 tipo = uniporte Uniporte Tr;r;;; _ RS ATUIEOME
* >1tipo = co-transporte Bombas E:,n o
* sentido do transporte

* simporte
* antiporte

* origem da energia

e proprio transportador

Ehergy Transporte acoplado

|
Transporte primario Transporte secundario

* primario (bombas)

* outro transportador

* secundario (carreadoras)
: dependem das bombas que geram um gradiente c

para o segundo transportador




Transporte na membrana

Extracellular fluid
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@ Primary active transport
The ATP-driven Na*-K* pump
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@ Secondary active transport

As Na* diffuses back across the membrane
through a membrane cotransporter protein, it
drives glucose against its concentration gradient

for Na* entry into the cell. into the cell.
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Figure 4-14 Sodium counter-transport of calcium and hydrogen ions.


https://www.youtube.com/watch?v=IqST_OsGqsY

Passive Transport

Active Transport

Transporte na membrana

Simple diffusion % High

Passive diffusion Y Hioh

Facilitated diffusion

(Uniport) wiigh
= High
Cotransport .
E. (Symport) High
T
o
High
3 Exchange ¥
m .
(Antiport) High
E P, + ADP High
E
LS
o
High
— P, +ADP

© PhysiologyWeb at www.physiologyweb.com

Channel-

Carrier-mediated

Pump-mediated

mediated

Pequenas
guantidades



Transporte na membrana
ENDOCITOSE EXOCITOSE

EXTRACELLULAR CYTOFLASM

Extracellular o 3 9 5 )
fluid o N ) o 5 ) T

Molecules to
be secreted

1 ; Cytoplasm
Secretory vesicle

(a)

Copyright @ 2001 Banjamin Cummings, an imptint of Addison Wesley Longman, Inc.

Grandes quantidades

vesicle

COM gasto de energia

http://www.youtube.com/watch?v=4qglL tk8Yc1Zc 8
@OCHOSG mediada por recept https://www.youtube.com/watch?v=BpBzMh5QnHw 1:20 a 3:00 min



http://www.youtube.com/watch?v=4gLtk8Yc1Zc
https://www.youtube.com/watch?v=BpBzMh5QnHw

Sintese e reciclagem de membrana

Dynamic Cell Membranes
constantly being formed, recycled, and degraded

ough endoplasmic Lysosomes Plasma
\ reticulum (ER) /\ “membrane
L e
> \]‘
D » Digestive.
enzymes _
) — s

Outside
of cell

Nucleus

Proteinas — reticulo endoplasmatico rugoso
Lipidios — reticulo endoplasmatico liso
Modificacao de lipidios e proteinas e adicao de acucares — complexo de Golgi

entrada em divisao celular



Sintese e reciclagem de membrana

Environment . .-, . Food particle
et taken in

- St \ by endocytosis

saida 1 entrada

Exocytosis of waste /
... Food
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Microvilos

Especializacoes de Membrana

BEANIE

MICROVILLUS

ROOTLET

Funcao

- aumento de superficie

Z-protein . , ~
Capping protein 7 disponivel para absorc¢ao
I-plastin
(fimbrin)
- sem aumento do

tamanho celular

4+ Ezrin

Estrutura

- Villin

- evaginacgoes curtas da
E.E -+ Tropomyosin membran a

&

t
1

microfilamentos de actina do
citoesqueleto

- proteinas de ancoragem da
membrana 12



Especializacboes de Membrana

Cilios

- Copyright4999 J. L. Carson

- movimento

- células fixas
- deslocamento de materiais sobre a superficie celular

- Estrutura

- evaginacoes longas da membrana
microtubulos de tubulina do citoesqueleto e proteinas motoras
geram movimento

13

https://www.youtube.com/watch?v=wTyVSoOMSu8 http://www.youtube.com/watch?v=vQ3CdSiVzUk



https://www.youtube.com/watch?v=wTyVSo0MSu8
http://www.youtube.com/watch?v=vQ3CdSiVzUk

Especializacboes de Membrana

Cross section

Dynein motors
o“l
e €
Basal body

- Funcao
- movimento

- células livres
- deslocamento da célula em ambiente liquido

- Estrutura

- evaginagdo Unica e muito longa da membrana’ .
- mais longos que os cilios

microtubulos de tubulina do citoesqueleto
geram movimento

http://mwww.youtube.com/watch?v=K6Bm3YRzZCQ



http://www.youtube.com/watch?v=K6Bm3YRzZCQ

Especializacdoes de Membrana

Formando tecidos...

Formando 6rgaos...

Formando sistemas...

Formando um organismo multicelular...

Narrow
extracellular

space Microvilli

Apical region o
an epithatrcell

Epithelium - _

Basal region
Basal

lamina
Reticular
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Basement
membrane
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Figura 5.25 = Eletromicrografia do complexo juncional. ZO, zonula occludens; ZA,
zonula adherens; MA, ou D, macula adherens ou desmossomo. Aumento: 80.000x.
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TIPOS DE JUNGOES

[ Oclusivas
Selam células
epiteliais adjacen-|
tes; evitam a per-
meabilidade entre
as células.

Unem feixes de
filamentos de
actina entre

as células.

[ Desmossomos
Ancoram
filamentos inter-
medidrios entre
as células.

Gaps

Permitem a
passagem de
pequenas
moléculas sollveis
em agua entre as
células.

[J Hemidesmossomos
Ancoram filamentos
intermedidrios &
lamina basal.

Figura 2.12
Tipos de jungdes celulares.

Juncao oclusiva

- formacao de tecidos

- vedac¢ao da passagem de moléculas entre as células
- controle da membrana

- estrutura em faixa
- proteinas de membrana — ancoragem
- citoesqueleto (actina)

tight junction apical
zona occludens surface

Occludin

basal surface
E-Cadherin

-
»
-
-
o
-

Actin

membrane 16



- Lamina basal

TIPOS DE JUNGOES
[ Oclusivas
Selam células

epiteliais adjacen-
tes; evitam a per-

|

meabilidade entre
@% as células.
(1o

[C] Aderentes

Unem feixes de
filamentos de
actina entre

as células.

] Desmossomos
Ancoram
filamentos inter-
medidrios entre
as células.

Gaps
Permitem a
passagem de
pequenas

R moléculas soliveis
2 em 4gua entre as
IBIC» células.

[J Hemidesmossomos

Ancoram filamentos
‘o 72) intermediarios &

YT Y lamina basal.

Figura 2.12
Tipos de jungdes celulares.

Juncao aderente

formacao de tecidos

adesao entre células

estrutura em faixa
- proteinas de membrana — ancoragem

- citoesqueleto (actina)

membranes of
adjacent cells

WX e

17



Citoplasma

' _ Lamina basal

TIPOS DE JUNGOES
[ Oclusivas
Selam células
epiteliais adjacen-
tes; evitam a per-
meabilidade entre
as células.

membranes of adjacent cells

Desmossomo

- formacao de tecidos intermediate

filaments

- adesao entre células

- estrutura em pontos
- proteinas de membrana — ancoragem

- Ci i intracellul
» citoesqueleto (f. intermedidrios) ML o A

Unem feixes de desmocollin and desmoglein
e acinaanve.
?ﬁ% :—?;"E: as células.

aomnns | | HEMIAESMOSSOMO ntermediat flament

mmsinter-

medidrios entre intracellular

as células. attachment plaque

~ . integrin ; /
- formacgao de tecidos fall 2] - R
Gaps ~ , N colla XVIl
0, wmens |- adesdo célula-matriz extracelular “°"
o moléculas soliveis 7
0 eméguacniess - colageno .
& células. anchoring laminin 5
fibrils
\\/\\<\1 [JUM//,/J/) nmmm collagen Il
_4 m{,‘?ms a collagen IV
collagen VI $
18

Figura 2.12
Tipos de jungdes celulares.



Citoplasma

_ Lamina basal

TIPOS DE JUNGOES
[ Oclusivas
Selam células
epiteliais adjacen-
tes; evitam a per-
meabilidade entre
as células.

[C] Aderentes
Unem feixes de
filamentos de
= ses actina entre
e > e, as células.

[ Desmossomos
Ancoram
filamentos inter-
medidrios entre
as células.

Gaps
DA Permitem a
o passagem de
Eﬁ P @ pequenas

| % moléculas soltvel
=) em 4gua entre as
BI:» células.

~aui\iing [J Hemidesmossomos|
\\\‘?E\\pr 17//’;4/) Ancoram filamentos
'—‘/“\ intermedidrios a

Rt lamina basal.

Juncdes comunicantes

Figura 2.12
Tipos de jungdes celulares.

Passagem de pequenas moléculas sinalizadoras

[ ]
 Comunicacgao direta entre células
- influéncia direta de uma célula sobre outra
- atuacgao sincronizada
* Controle

- numero de juncdes

- abertura das juncgdes
http://www.youtube.com/watch?v=ARaj3Kz1cCQ



http://www.youtube.com/watch?v=ARaj3Kz1cCQ

Tarefas para 24/03

e Para ANTES do horario da aula

— Leitura do capitulo referente ao Sinalizacao celular com base nos
objetivos da aula listados no Moodle

— Fazer o teste online

 Para o horario da aula

— Fazer os exercicios disponibilizados no Moodle (arquivo quadro de
objetivos e exercicios e arquivo questionario)

e Para DEPOIS do horario da aula

— Seguir realizando os exercicios do Moodle
— Repetir o teste online

20



