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Introducao

O que ¢ Medicina Nuclear?
Quais sao as 3 finalidades
principais?

Qual a materia prima da MN?

O que a MN nos diz sobre 0 0 corpo
humano?

Existem Limitacoes?



Tecnécio-99m Radionuclideo + Farmaco

P’ A 2 Cs B

T T T

Dextran70 HMPAO Disida MAA DTPA MDP
Enxofre ECD DTPA
Coloidal

B

i , Ventilacao

el o
d ~ Funcao
: SPECT Hepato ’

Cerebral Biliar L
Linfo- Perfusao Fllilngﬁlo ?
Cintilografia cha

Qual é a mensagem? Metab.



Medicina Nuclear

Vias de Administracao:
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Medicina Nuclear

Vias de Administracao:
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Quais sao as Bases Fisicas

da Medicina Nuclear




Estrutura Atomica e Nuclear

Forma atomica mais conhecida

(+) (0)

— Protons + Neutrons
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Aplicacdes em Neurociencias

CBF

CBV  C-11 Flumazenil

F-18 FDG




Radiacao

Quando um atomo encontra-se
instavel (excitado), o que ele faz
para alcancgar a sua estabilidade
nuclear?

Emite Radiacao

DECAIMENTO RADIOATIVO




Definicoes

Radiaciio: E a emissdo e propagacio de
particulas ou ondas originadas sejam de
substancias radioativas, fontes de ondas
eletromagneticas ou sonoras € que viajam
atraves do espaco € da mateéria.

Radioatividade: E a propriedade de
determinados elementos quimicos de
produzir radiacgao.



Decaimento Radioativo
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Types of Electromagnetic Radiation
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Decaimento Radioativo
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Aplicagdes Medicas

Particulas Alfa e Beta = Terap€utica

Radiacao Gama = Imagem

Tecnéc10-99m
lodo-131
Talio-201
Galio-67
Samario-153
Fluor-18




Radiacao

Mas como detectar a radiacao gama?

Atraveés de Detectores de
Radiacao




Gama Cameras e

Formac¢ao da Imagem



Gama-Camara

Detect&

1. Involucro

2. Blindagem

3. Colimador

4. Cristal Nal(T1)

5. Fotomultiplicadora
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Orgdo Alvo Detector

1. Involucro
2. Blindagem
3. Colimador
4. Cristal Nal(T1)

5. Fotomultiplicadora




Detector
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Detector

O Elétron

Raios Gama
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1. Involucro

2. Blindagem

3. Colimador

4. Cristal Nal(T1)

5. Fotomultiplicadora




Fotomultiplicadoras (PMT)




Dos Raios Gama a Imagem em MN
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Aquisicao
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Protocolo de Aquisicao
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M¢étodo de Imagem em MN

Matrizes de Aquisicao

32 x 32 64 x 64 128 x 128 256 x 256 512 x 512



M¢etodo de Imagem em MN

Distancia do orgao-alvo at¢ o detector.

S5 cm 15 cm



B Gama-Camaras: SPECT /CT
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]
BPET /CT Gliobastoma de Grau Intermediario

Paciente previamente tratado com Neurocirurgia,
Quimioterapia e Radioterapia.

Apresenta aumento da [radiofarmaco] nas margens
da area tratada.

CT, Contraste  PET, F-18 FDG




B MicroSPECT/CT




Medicina Nuclear: Indicacoes

¢ Exemplos Clinicos




Estudos Fisiologicos em...

Pneumologia



B Qual funcao esta sendo

estudada?
PmTe - DTPA PmTe - MAA ‘ 1
Ventilacio (V) Perfusio (Q) Inalacao
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Nasophary

Mouth

Trachea

v




Area Segmentar Todo o Pulmao E
Hipoventilada Hipoventilado
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Circulatory System,
Arterial and Venous
Venous

Arterial

travels within the body

Deep Vein Thrombosis (DVT) of the Leg A blood clot that
: is called an embolus.

Normal Vein

Femoral Vein
___|

Popliteal Vein
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Anterior
Tibial Vein

Posterior

Tibial Vein Y ( ,:
2 When an embolus
lodges within a vessel
and blocks blood supply, the
condition is called an embolism.
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Diagnostico: Aparentemente Normal

Defeito Concordante: Infartos Prévios,
Pneumonia Consolidada. Nao TEP.

Defeito Nao-Concordante: Afeta mais
a Ventilacdo. Pneumonias 1niciais.

Defeito Nao-Concordante: Afeta mais
a Perfusao =@ TEP.







Estudos Fisiologicos em...

Pneumologia

Oncologia e Ortopedia



Estudos Fisiologicos — »tempp

Qual funcao esta sendo estudada?




Estudos Fisiologicos

»mTe-MDP

Qual func;ﬁo esta sendo estudada?
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Estudos Fisiologicos — » Te-mpp

Qual a anormalidade observada?
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Estudos Fisiologicos em...

Pneumologia
Oncologia e Ortopedia
Gastroenterologia



Estudos Fisiologicos *"Te-DISIDA

Qual funcao esta sendo estudada?

Tc-99m DISIDA
- Funcao
Hepato-Biliar
. ' - Funcdo da
' » Vesicula Biliar
- Paténcia das
Vias Biliares




Estudos Fisiologicos *"Te-DISIDA

Qual a anormalidade observada?




Estudos Fisiologicos em...

Pneumologia
Oncologia e Ortopedia
Gastroenterologia
Cardiologia



Estudos Fisiologicos Te-sestamisi

Qual funcao esta sendo estudada?
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PmTc-SESTAMIBI
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B Qual funcao esta sendo estudada?

Anatomia Motilidade Motilidade Discinesia Apical
Normal | Normal (RM) Normal (Aneurisma)
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Estudos Fisiologicos em...

Pneumologia
Oncologia e Ortopedia
Gastroenterologia
Cardiologia

Neurologia e Psiquiatria
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B Qual funcao esta sendo estudada?







MRI aligned with
semitransparent MRI aligned with 3D MRI aligned with

interictal SPECT interictal SPECT interictal SPECT B

Wichert-Ana et al. (2008)
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