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Departamento de Engenharia de Biossistemas

< Areas:

» Construcoes Rurais e Ambiéncia — 2 docentes
> Fisica e Meteorologia — 4 docentes

» Hidraulica — 7 docentes

> Maquinas Agricolas — 4 docentes

» Topografia e Geoprocessamento — 1 docentes



Departamento de Engenharia de Biossistemas

» Disciplinas obrigatdrias:

* 32 Semestre:
* 62 Semestre:

° Fisica do Ambiente Agricola o Hidraulica

o T rafia f i
Opogra o M&quinas e Implementos Agricolas

4° Semestre:

. . \ LIVLN . [ ) 0 .
o Geotecnologias Aplicadas as Ciéncias 72 Semestre:

Agrarias o Construcdes Rurais e Desenho
Técnico

* 52 Semestre: C
° |rrigagao

o Mecanica e Maquinas Motoras > Hidrologia e Drenagem

o Meteorologia Agricola



Departamento de Engenharia de Biossistemas
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Topografia
Departamento de Engenharia de Biossistemas

Disciplinas:
LEB 340 - Topografia

LEB 450 - Geotecnologias Aplicadas as Ciéncias
Agrarias

Professores Responsaveis:
-Carlos-AlbertoVettorazzi-

Professor Responsavel: Peterson Ricardo Fiorio
—Rubens-AnguioFitho-
Vald ArntonioD i

Professora Colaboradora: Erica Nakai



PROIBIDO O USO
DE CELULAR

(Projeto de lei n? 132/2007)

Proibe o uso telefone celular nos
estabelecimentos de ensino do
Estado, durante o horario de
aula.

> CALCULADORA !!!



Datas Importantes!!

ESALQ - USP

* AULAS:
Tedricas: Segunda- feira (as 07:00h e as 13:00h!!!1)

Praticas:
e -Terca-feira (10:00- 13:00)
e -Quarta-feira (07:00- 10:00); (10:00 — 13:00); (13:00 — 16h)
* -Quinta-feira (07:00- 10:00); (13:00- 16:00)
e -Sexta-feira (07:00- 10:00); (13:00- 16:00)



Datas Importantes!!

ESALQ - USP

Provas Data Horarios/ Turmas Pesos
1a Prova Teorica 29/0412019 07.00N as 09:50h (Turmas 1, 2, 3 e 4) 2

13:00h as 15:50h (Turmas 5, 6, 7 € 8)

L____________

2a Prova Tedrica 17/06/2019 07:00h as 09:50h (Turmas 1, 2, 3 e 4) 2
[ 13:00h as 15:50h (Turmas 5, 6, 7 e 8) |
h______________ IS s S s s s S s s S - | BN 0 |
1 Prova Repositiva 24/06/2019 07:00h as 09:50h (Turmas 1, 2, 3 e 4) 2

13:00h s 15:50h (Turmas 5, 6, 7 e 8) [

h'"","'""""""""'u-"4
I Prova Praticae Entregade | 25/06, 26/06, 27/06 e 28/06 de 2019 07:00h as 09:50h €13:00h as 15:50h 1 .
I Trabalhos

**IMPORTANTE: Esta prova sera somente de reposicao (para os alunos que deixaram de fazer uma prova).

Calculo da Média de Aprovagao
= (T1x2)+ (T2x 2)+ NPI> 5, o' [
5 L —

T1 =12 Prova Tedrica / T2 = 22 Prova Teorica
NP = (Prova Pratica + Trabalho Final) /2




LEB 340 - Topografia

Dias Letivos do 1° semestre de 2019

Dias da Semana Fevereiro Margo Abril Maio Junho Total
Segunda-feira 18, 25 11, 18, 25 01, 08, 22, 29 06, 13, 20, 27 03, 10, 17, 24 17
Terca-feira 19, 26 12,19, 26 02, 09, 23, 30 07,14, 21, 28 04, 11, 18, 25 17
Quarta-feira 20, 27 13, 20, 27 03, 10, 24 08, 15, 22, 29 05, 12, 19, 26 16
Quinta-feira 21,28 07,14, 21, 28 04,11, 25 02, 09, 16, 23, 30 06, 27 16
Sexta-feira 22 01, 08, 15, 22, 29 05, 12, 26 03, 10, 17, 24,31 07,14, 28 17

Aulas Teoéricas

Dia da Semana Horario Turmas Professor
segunda-feira 07:00h as 09:50h 1,2,3e4 Peterson
segunda-feira 13:00 as 15:50h 5,6,7¢e8 Peterson




LEB 340 - Topografia

Aulas Praticas

Dia da Semana Horario Turmas Professor
Terca- feria 10:00 as 12:50h 7 Peterson
Quarta-feira 07:00h as 09:50h 5 Peterson
Quarta-feira 10:00 as 12:50h 8 Peterson
Quarta-feira 13:00h as 15:50h 3 Thiago
Quinta-feira 07:00h as 09:50h 1 Erica
Quinta-feira 13:00h as 15:50h 6 Erica
Sexta-feira 07:00h as 09:50h 4 Erica
Sexta-feira 13:00h as 15:50h 2 Erica




LEB 340 - Topografia

Aulas Praticas:

- Formacao de Grupos de Trabalho
- Roupas adequadas (disciplina profissionalizante)

- Material para aulas:
esquadro (45° / 30° ou 60°)
transferidor
compasso
Calculadora

Prova Praticas:

- Dica: aulas praticas



LEB 340 - Topografia

Horarios Segunda Terca Quarta Quinta Sexta

Manha | 7:00-10:00 | Aula tedrica: Pratica (T5) | Pratica (T1) | Pratica (T4)
-Turmasle?2
-Turmas 3 e 4

10:00-13:00 Pratica (T8) Pratica (T7)
Almoco
Tarde | 13:00-16:00 | Aula Tedrica: Pratica (T3) | Pratica (T6) | Pratica (T2)

-Turmas5e6
-Turmas7e8

16:00-17:30
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Topografia e Geoprocessamento na Formacao dos
Engenheiros Agronomos e Florestais
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Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Topografia e Geoprocessamento na Formagao dos
Engenheiros Agronomos e Florestais

TOPOGRAFIA

AEROFOTOGRAMETRIA

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Topografia e Geoprocessamento na Formac¢ao dos
Engenheiros Agronomos e Florestais
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Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Topografia e Geoprocessamento na Formac¢ao dos
Engenheiros Agronomos e Florestais

SISTEMAS DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS - SIGS

y 4

- SIMULAGOES DE CENARIOS

o s

Inactive
. Active

Fence

Aspect of Eleviin

[ ]Fate1)
North (0-22.5,337.5-360)|

| Northeast (22.5-67.5)
East (67.6-112.5)
Southeast (112 5-157.5)
South (157.5-202.5)

Southwest (202.5-247.5)
West(2475-202.5)
Northw st (292 5-337.5)

No Data

Mapa de Deficiéncia Hidrica Anual (mum)

hPrato (DAEE)

14,600.00

Mapa de Deficiéncia Hidrica Anual (mm)

LEGENDA
0 -30 mm
B 30-60mo
60- 90

Fonte

: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Topografia na Formac¢ao dos Engenheiros Agronomos
e Florestais

* Todas as ciéncias que se utilizam da Topografia (Engenharia
Civil, Mecanica, Agronomica, Florestal, Arquitetura,
Agrimensura etc.), necessitam informacoes do terreno
sobre o qual serao desenvolvidos e implantados projetos.
Assim, para se locar ferrovias, rodovias, aeroportos,
edificios, loteamentos ou para divisao de terras e
exploracao agropecuaria, tem-se que conhecer a area, o
tipo, as formas, o relevo, as dimensoes e a situacao local.

« Assim, a Topografia € uma ciéncia aplicada, baseada na
Geometria e na Trigonometria, de ambito restrito, pois é
um capitulo da Geodésia, que tem por objeto o estudo da
forma e dimensoes da Terra.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



NBR-13133
Execuc¢ao de Levantamento Topografico



NBR-13133
Execucdo de Levantamento Topografico

1. Objetivo

1.1. Esta norma fixa as condicoes exigiveis para a execucao
de levantamento topografico destinado a obter:

a. conhecimento geral do terreno, relevo, limites,
confrontantes, area, localizacao, amarracao e
posicionamento;

b. informacgoes sobre o terreno destinadas a estudos
preliminares de projetos;

c. informacoes sobre o terreno destinadas a anteprojetos ou
projetos basicos;

d. informacoes sobre o terreno destinadas a projetos
executivos.



NBR-13133
Execucdo de Levantamento Topografico

1.1.1. As condicoes exigiveis para a execucao de um
levantamento topografico devem compatibilizar
medidas angulares, medidas lineares, medidas de
desniveis e as respectivas tolerancias em funcao dos
erros, selecionando meétodos, processos e
instrumentos para a obtencao de resultados
compativeis com a destinacao do levantamento,
assegurando que a propagacao de erros nao exceda os
limites de seguranca inerentes a esta destinacao.



1. Topografia: Defini¢des e Conceitos Fundamentais

1.1. Definicdes

« Geodésia: Ciéncia que se ocupa da determinacao do
tamanho e da forma da Terra (geoide), por meio de
medicoes como triangulacao, nivelamento e observacoes
gravimeétricas.

« Topografia: Ciéncia da representacao dos aspectos naturais
e artificiais de um lugar ou de uma regiao, especialmente
no modo de apresentar suas posicoes e altitudes.

« Cartografia: Conjunto de estudos e operacoes cientificas,
artisticas e técnicas, baseado nos resultados de
observacoes diretas ou de analise de documentacao,
visando a elaboracao e preparacao de cartas, projetos e
outras formas de expressao, bem como sua utilizacao.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Elipsoide x Geoide

Elipsoide:
o Modelo matematico que define a superficie da Terra.

Geoide:

o Superficie ~de  mesmo  potencial  gravitacional
(?qgi[l)otencial) melhor adaptada ao nivel medio do mar
global.

Altitude
Elipsoidal - h Superficie Terrestre

Altitude
Ortométrica - H

Elipsoide

Ondulacao geoidal - N

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



Geoide x Elipsoide
Elipsoide

/ﬂ

Geoide

Caracteristicas do geoide:

1. Se aproxima do nivel médio dos mares

2. E funcao da densidade da Terra

3. E uma superficie ondulada

4. Nivelamento geomeétrico € referenciado ao Geoide

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.2. Produtos Topograficos

« Mapa: carta geografica representando grande
extensao do terreno (regidoes superiores a 10°
geograficos), € objeto da cartografia.

« Carta: representa regioes menores, atingindo no
maximo 10° geograficos; € objeto do desenho
cartografico e topografico.

« Planta: representa regioes inferiores a 1° e areas
menores a 100 km? € objeto do desenho topografico.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.3. Conceitos Fundamentais

« Definicdo: topografia € o conjunto de principios,
metodos, aparelhos e convencoes utilizados para a
determinacao dos contornos, dimensoes e da posicao
relativa de uma faixa da superficie terrestre.

« Objetivo: medida e representacao da superficie da
Terra, dentro dos limites em que os erros decorrentes
da curvatura terrestre nao se fazem sentir.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.3. Conceitos Fundamentais

 Levantamento Topografico: chama-se levantamento
topografico as operacoes que sao executadas,
geralmente, percorrendo o terreno, nas quais se
obtém dados informativos e grandezas medidas
(angulos e distancias), que permitem construir uma
planta topografica. Divide-se em planimétrico e
planialtimeétrico.

PLACOMETRIA = PLANIMETRIA
HIPSOMETRIA = ALTIMETRIA

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.3. Conceitos Fundamentais

+ Plano Topografico: E um plano horizontal tangente ao
esferoide terrestre, num ponto que esteja situado
dentro da area a ser levantada e, no qual, se supoem
projetados todos os acidentes estudados.

« Ponto Topografico: os acidentes que devem figurar na
planta sao levantados por meio de pontos que possam
representa-los convenientemente. Cada um desses
pontos chama-se ponto topografico e € determinado
no terreno com o auxilio de uma baliza.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.4 Altimetria

- E a parte da Topografia que trata dos métodos e
instrumentos empregados no estudo e representacao
do relevo da Terra (hipsometria).

Z4

O

Plano Topografico

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

1.4.1 Superficie de Nivel: para que sejam medidas as
distancias verticais, ha necessidade de tomar uma
superficie de comparacao, que € a superficie de nivel,
que equivale portanto a um plano de referéncia.

» Superficie de Nivel Real ou Verdadeira: quando o
plano de referéncia tomado é verdadeiro e
corresponde ao nivel medio dos mares. E portanto
uma superficie curva e que nao pode ser obtida por
meio dos aparelhos topograficos.

 Superficie de Nivel Aparente: € uma superficie plana,
refere-se a um plano tangente a vertical do lugar.

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

 Erro de Esfericidade: @ o erro cometido ao considerar

que A e B estao em nivel.

AB/2

0,59

A’B’/2

0,5

0,5



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

a) AB/2 Dados:
R=6.366.193 m
0,5/ - sen 0,5°=0,00872654

Corda AB

sen 0,59 = AI.T;/Z > sen 0,5°. R =AB/2

AB/2 = 0,00872654 . 6.366.193 »| AB/2 = 55.554,8092 m

AB =111.109,6184 m |(1°)

(30°)



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

b) A'B’/2

0,59

Tangente A'B’

tg 0,50 = Ai/ 2 >

AB/2 =0,00872687 . 6.366.193 [ >

Dados:
R=6.366.193 m
tg 0,5°=0,00872687

tg 0,59, R = AB/2

AB/2 = 55.556,9246 m

AB=111.113,8492 m |(19)

(30°)



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

Medida de um Arco (rad)

— C Dados:
R AB = R R =6.366.193 m
0,59 , .
AB = Medida em radianos de um arco
C = Comprimento do Arco
Arco AB R = Raio
AB: C=AB.R
360° -2 7 rad
0,5° -“AB AB/2 = 0,00872665 . 6.366.193
AB=0,5°.2.1 ,
AB/2 = 55.555,5143 m (30
360°
AB = 0,00872665 AB=111.111,0286 m (1°)




1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

a) AB/?2 b) A'B’/2 c) AB/?2
R
0,5% r R
0,59 0,5
Corda AB
.y Arco AB
Tangente A'B
AB/2 = 55.554,8092 m AB/2 = 55.556,9246 m AB/2 = 55.555,5143 m
(1°) (1°) (1°)
AB=111.109,6184 m AB=111.113,8492 m AB=111.111,0286 m

“Para Levantamentos Planialtimétricos é aceito que o Plano Topografico
é menor que 50 km.”



1. Topografia: Defini¢cdes e Conceitos Fundamentais

* Erro de Refracao

Erro de Esfericidade e Erro de Refracao:

ET = 0,42 d?/R

Fonte: Prof. Dr. Rubens Angulo Filho



