A. S. MARTINEZ PROVA 3 DE FisiCA DAS RADIAGOES 03/12/2019

1. (2,5 pt) Considere as interagoes de particulas carregadas com a matéria.
Julgue as afirmacoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando sua
resposta. (Cada item vale 0,5 pt)

()

S0 ur rrem entr rticu IT nu
Colisoes “duras” ocorrem entre particulas carregadas e o nicleo
atomico do alvo, excitando-os e, eventualmente, produzindo ra-
diacao .

() O processo de aniquila¢ao produz trés fétons apés o desapa-
recimento de um par elétron-positron.

() Usa-se o stopping power restrito (LET) para o calculo de dose
quando muitos raios d sao produzidos no trajeto do feixe primario.

() A quantidade de energia entregue via colisdes suaves e “du-
ras”¢é de mesma magnitude, apesar da primeira ocorrer com muito
mais frequéncia do que a segunda.

() A probabilidade de um elétron ser freado ao interagir com o
campo nuclear externo é muito maior do que a de ser espalhado
elasticamente, para qualquer energia cinética incidente do elétron.
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2. (1,5 pt) Considere a radiacao eletromagnética classica produzida por
uma fonte localizada no vacuo. Julgue as afirmagoes abaixo como ver-
dadeiras ou falsas, justificando sua resposta. (Cada item vale 0,5 pt)

(a) () Um dipolo elétrico no eixo Z produz o mesmo campo elétrico
que um dipolo magnético no mesmo eixo, contanto que suas am-
plitudes py e mg sejam iguais.

(b) () A dependéncia da poténcia radiada com a frequéncia angular
w da onda pode explicar o azul do céu ao meio-dia.

(¢) () Matematicamente, cargas aceleradas irradiam por possuirem

termos nas expressoes de £/ e B que caem com 7 °.

3. (2,5 pt) Considere os processos de producao de radiagao X. Julgue as
afirmacoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando sua resposta.
(Cada item vale 0,5 pt)

(a) () Raios-X de fluorescéncia sé podem ser produzidos depois de
uma interacao fotoelétrica.

(b) () As distribuigdes angulares de um feixe de radiagao carac-
teristico e de um feixe de radiacao de bremsstrahlung sao iguais.
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(¢) () Quando um féton de radiacdo caracteristica é emitido, sua
energia ¢ igual a diferenga das energias entre as bandas envolvidas
na desexcitacao atomica.

(d) () O espectro real de radia¢ao de freamento nao possui fétons de
baixas energias pois esses sao atenuados na prépria fonte.

(e) () Para elétrons altamente energéticos, a maior perda de sua
energia cinética se da por processos colisionais, que aquecem o
alvo.

4. (2,5 pt) Considere as interagoes de fétons com a matéria. Julgue as
afirmagoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando sua resposta.
(Cada item vale 0,5 pt)

(a) () Fétons de luz visivel podem sofrer espalhamento Compton
num alvo.

(b) () A energia minima de um féton para que ocorra a producao
de tripletos é de 1,533 MeV (igual as energias de repouso de 2
elétrons e 1 pdsitron).

(¢) () No efeito fotoelétrico, um elétron é arrancado da camada de
valéncia de um atomo estavel pela absorcao de um féton.
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(d) () A segao de choque do espalhamento coerente é mais intensa
para fétons de baixas energias (menores do que 1 MeV).

(e) () Na produgao de pares, tanto elétron quanto pdsitron sao pro-
duzidos com a mesma energia cinética.

5. (1,0 pt) No gréfico abaixo, que exibe a rela¢ao entre niimero atémico
Z de um alvo em fungao da energia hv de fétons incidentes, trés regioes
estao designadas pelos numeros I, 1 e I1]. Escreva, abaixo, quais sao
os fenomenos de interacao de fétons com a matéria dominantes em cada
uma das regioes.
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