A. S. MARTINEZ PROVA 2 DE FisiCA DAS RADIAGOES 22/10/2019

1. (2,5 pt) No que diz respeito as ondas eletromagnéticas em condutores,
julgue as afirmagoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando sua
resposta. (Cada item vale 0,5 pt)

()

() A lei de Ohm relaciona o campo elétrico aplicado num condu-

tor, I/, com a densidade de corrente de cargas ligadas ao material
pela formula Jigaqa = o F.

() As cargas elétricas livres num condutor em equilibrio se loca-
lizam nas bordas do condutor.

() Uma estratégia para lidar com a equagao de onda nesse meio
material é assumir que o nimero de onda k£ pode ser um nimero

complexo. Nesse contexto, Im(k) se relaciona com a distancia
penetrada pela onda.

() Os campos elétrico e magnético nao se encontram em fase
dentro de um condutor.

() Tanto E quanto B satisfazem equacoes de onda da forma

02 f = 0, onde f pode ser qualquer componente de EouBeOé
o operador d’Alambertiano, [(1* = (V? — ¢729?).
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2. (1,5 pt) Considere um meio dielétrico, homogéneo e linear. Julgue as
afirmacoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando sua resposta.
(Cada item vale 0,5 pt)

(a) () Um meio pouco dispersivo é aquele em que hé alta dependéncia
da permissividade elétrica com a frequéncia.

(b) () Ao modelar os elétrons ligados num dielétrico por um sistema
massa mola amortecido e com fonte, o papel do campo elétrico
externo é o de causar resisténcia ao movimento dos elétrons.

(c¢) () Assim como nos condutores, a porgao imaginéaria do nimero
de onda num isolante se relaciona com o coeficiente de absorc¢ao
desse material.

3. (3,0 pt) Considere o vacuo com presenca de fontes (p # 0 e f;é 6)
Julgue as afirmagoes abaixo como verdadeiras ou falsas, justificando
sua resposta. (Cada item vale 0,5 pt)

(a) () No eletromagnetismo cléssico, os potenciais ¢ e A sdo apenas
aparatos matematicos, nao possuindo qualquer realidade fisica.

(b) () Na eletrodinamica, E = —V, assim como na eletrostética.
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(¢) () Na eletrodinamica, sem aplicar nenhuma transformacao de
calibre, é possivel desacoplar os campos ¢ e A em duas equagoes.

(d) () No calibre de Coulomb (V- A = 0), tanto A quanto ¢ depen-
dem do tempo retardado.

(e) () Um incidente que ocorre no sol nesse momento pode ser per-
cebido imediatamente por um observador na Terra.

(f) () No calibre de Lorentz, ¢ e A sdo solucdes de uma equacio de
onda com fonte: a fonte de ¢ é a densidade de carga, enquanto a
fonte de A é a densidade de corrente.

4. (3,0 pt) Considere uma carga acelerada viajando no vécuo, produ-
zindo campos elétricos e magnéticos obtidos via potenciais de Liénard-
Wiechert. Julgue as afirmacoes abaixo como verdadeiras ou falsas,
justificando sua resposta. (Cada item vale 0,5 pt)

(a) () O valor de ¢ e A num ponto de observacao (7,t) s6 depen-
dem da posicao da carga relativa ao ponto de observagao e da
velocidade da carga no tempo t de observacao.

(b) () Ao observar uma carga movendo-se com velocidade constante,
temos a impressao de que as linhas de campo elétrico se fecham
na direcao de v.
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(¢) () Muito longe da fonte, o campo de aceleragao tem maior mag-
nitude do que o campo de velocidade.

(d) () Para uma carga de velocidade constante, os campos E ¢ B
perdem a propriedade de serem ortogonais entre si.

(e) () No méximo um ponto na trajetdria da particula acelerada se
comunica com o ponto de observacao em cada instante de tempo.

(f) () Numa situagdo onde v = @ = 0, o campo elétrico de Liénard-
Wiechert recupera o campo eletrostatico de Coulomb.




