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Questão 1- Segurança (3,0 pontos) 
Na obra de uma estrutura de concreto armado foram realizadas 8 concretagens. Para cada uma, foi executado um 

ensaio de ruptura de corpo de prova cilíndrico, com 20 cm de altura e 10 cm de diâmetro, aos 28 dias de idade, 

obtendo-se os seguintes resultados para as forças de ruptura: 
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a. Calcule a força média de ruptura dos corpos de prnv c1 

b. Calcule a tensão média de ruptura dos corpo,;; dfc: tJ:HJVa 
c. Calcule o desvio padrão das tensões desta amostra de ensaios 

d. Calcule o fck do concreto da obra, a partir destes ensaios 

e. o que você faria se este resultado estivesse abaixo do fck especificado em projeto para a estrutura? 
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Questão 2 - Vigas (3,5 pontos) 
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Considere uma viga de concreto armado constituída por concreto classe C20 e aço CA-50, com cobrimento 3 cm, 

solicitada conforme os diagramas V e M acima fornecidos, em valores característicos. A seção transversal da viga é 

de 20 x 60 cm. Pede-se: 

a. Calcule o maior momento de projeto negativo Mi atuante na viga MJ. :. ~lr--{ V ::-.. - 1f 1, t · 4 
b. Calcule a posição da linha neutra na seção transversal correspondente e verifique se está dentro dos limites 

recomendados 

c. Calcule a área de aço necessária para garant ir ,1 s1:6urança desta viga ao momento fletor nesta seção 

d. Escolha a armadura e desenhe sua dist ríbuição na seção transversal da viga, acima ilustrada 

e. Calcule a maior força cortante de projeto Vd atuante no t recho à direita do apoio central desta viga 

f. Verifique a seção quanto ao esmagamento da ble!a de concreto por força cortante neste trecho 

g. Calcule a parcela de força cortante resistida pelo concreto independentemente de armadura 

h. Calcule a área de aço necessária para a armadura t ransversal 

i. Defina os estribos desta viga para esta região da viga, fornecendo o diâmetro do aço do estribo e a distância 

entre estribos 
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Questão 3 - Pilares (3,5 pontos) 
Considere um pilar engastado na base com extremidade superior livre, com seção transversal 25 x 60 cm e 

comprimento 3,20 m acima do plano de engaste. O pilar está solicitado na vertical, por uma força normal 

característica de compressão 1.380 kN, aplicada com excentricidade de 4 cm no sentido da menor inércia. O material 

a ser utilizado em sua execução é concreto classe C35 e aço CA-50. O cobrimento a ser considerado é de 2,5 cm. 

Pede-se: 

a. Calcule o comprimento de flambagem ledo pilar 

b. Calcule a excentricidade de segunda ordem e2 

c. Calcule a excentricidade total e0 

d. Calcule o adimensional v 

e. Calcule o adimensional µ 
f. Utilizando o ábaco de Montoya fornecido, calcule a densidade de armadura w 
g. Calcule a área de aço total Aror para a armadura longitudinal necessária para este pilar nesta condição 

h. Eleja a armadura e ilustre seu detalhamento na seção transversal, no espaço fornecido abaixo 

i. Determine a armadura transversal necessária para este pilar, considerando que as forças cortantes atuantes 

não são relevantes 
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