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EXERCÍCIO 1) Estude as bifurcações locais das seguintes equações diferenciais:

1. ẋ = c+ ex+ x2, onde c e e são parâmetros.

2. ẋ = λ2 + 2aλx+ x2, onde a é um número real fixo e λ é um parâmetro.

3. ẋ = 1 + µ+ 2µx− x3, onde µ é um parâmetro.

4. ẋ = ex2 + x4, onde e é um parâmetro.

EXERCÍCIO 2) Estude a existência de órbitas periódicas em torno da origem para λ

suficientemente pequeno.
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EXERCÍCIO 3) Considere o sistema

ẋ = y

ẏ = −x− x2
− y

Encontre uma função energia para este sistema e estime a região de estabilidade. Esboce
a região de estabilidade e compare com a estimativa obtida anteriormente.

EXERCÍCIO 4) Considere o sistema

ẋ = 1− 2sin(x)− 2sin(x− y)
ẏ = 1− 3sin(y)− 2sin(y − x)

Encontre uma função energia, calcule os pontos de equiĺıbrio deste sistema e obtenha uma
estimativa da região de estabilidade do ponto de equiĺıbrio assintoticamente estável.
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