B-P2, 20/11/2019, Calculo II, Prof. Juan Loépez Linares

Nome Completo: Numero USP:

1) Determine a derivada da fungio vetorial
P8 = (4 — ) T+ VI =1 ] — 4% K.

Solugao:

Seja r(t) =<z (t),y (t),z(t) > . Primeiro devemos determinar a derivada em cada uma das fungdes escalares componentes
do vetor.

Para x (t) = In(4 — t?) usando a regra da cadeia encontramos

1 —2t

xl(t):47t2.(_2t>:4—t2'

Paray (t) =+v1—t=(1— t)% usando a regra da cadeia encontramos

1 _1 -1
H=z(1-1) 2 (1) = —F—.
v (=30-07F ()=
Para z (t) = —4¢3" usando a regra da cadeia encontramos

27 (t) = —4e® - (3) = —12e%.

Segue que

—2t -1
r ts _—< = 1263 >
( 4—127 2T 1

2) Siga os passos para demonstrar que, dada uma curva plana descrita pela equagdo y = f (z), sua curvatura pode ser
calculada como

@l 0
1+ @)

a) Escreva uma parametrizacao da curva plana y = f (z) da forma m =<z(t),yt),z () >.
b) Use a formula a seguir para calcular a curvatura

o I < ) @

[l (#9112

k(xz) =

¢) Retorne a variavel .

Solugao:
Este exercicio esta resolvido na video-aula |Outras Formulas para Curvatura-II -V156L
a) Seja x = t, segue que 7@ =<t,f(t),0>.

b) Temos que r” (t) =< 1,f’(t),0>er"(t;:< 0,f " (t),0>.

Adicionalmente calculamos
||r” (t3\| =1+ OF

A seguir encontramos o produto vetorial

T 7 %
@ k0 = | 1 £ 0|=<0,0,f""(t) >,
0 f77@) 0

ellr (t) x r’ (t)H =1|f""(t)]. Logo, usando a féormula ([2)) encontramos


https://www.youtube.com/watch?v=YFZF2F1K3xk&list=PL8v7luSb9qi4ddC9f3f0rRVB13XQ69YnX&index=156

@)

k()= —2 21
(14177 )

[MY

¢) Agora usamos que ¢ = x na equagao anterior para encontrar o que queriamos demonstrar .

3) Calcule a curvatura, k (z), da parabola ctibica
y=uz°.

Solugao-1:
Este exercicio esta resolvido na video-aula [Outras Féormulas para Curvatura-IT -V156
Temos f (z) =23, f* () =322 e f* () = 62. Usando que

by = L
(1+1f" @7
encontramos
6| |
k() = ——.
) (149z4)2

Os graficos correspondentes a este exercicio podem ser vistos em |C2-Curvatura da Parabola Cubical
Solugao-2:
Sejam f (z) =23 e r(t; =< t,t3,0 > . Temos que r" (t) =< 1,3t>,0 > e r’ " (t) =< 0,6t,0 >.

Adicionalmente calculamos
[|r” (t)|| =1+ 9t%

A seguir encontramos o produto vetorial

T 7%
r’ (t3 x r"(t; =1 3t2 0]=<0,0,6t>,
0 6t 0
ellr (t) x r”’ (t)H = |6t| = 6]t|. Logo, usando a formula (2]) encontramos
62|
k()= ——.
(14 9t4)2
Agora usamos que t = z na equagdo anterior para encontrar:
6
by = — L
(1+9a%)2

Os graficos correspondentes a este exercicio podem ser v.istos em |C2-Curvatura da Parabola Cubica,

4) Determine a velocidade, a aceleracao e a velocidade escalar da particula quando

1
773:< ;,17t2>.

Solugao:
O vetor velocidade é a derivada do vetor posigao:

V(@) =1 (1) =< —%2,0,21».

O vetor aceleragao é a derivada do vetor velocidade:

Q) =v (6 = "(t§:<t33,0,2>.


https://www.youtube.com/watch?v=YFZF2F1K3xk&list=PL8v7luSb9qi4ddC9f3f0rRVB13XQ69YnX&index=156
https://www.geogebra.org/m/capany7z
https://www.geogebra.org/m/capany7z

A velocidade escalar é a norma do vetor velocidade:

o(t) = [0 Bl =11 @l = /5 + 422

416 + 1 1 ——

5) Seja
fla,y,2) =1 =222 + 2%y

a) Calcule fyz. e fyza.
b) Calcule f.,q.

Solugao:
Este problema esté resolvido na video-aula [Exercicios de Derivadas Parciais de Ordem Superior-V187,
a) 1) fyz-. Devemos calcular em sequéncia fy, fyz € fyas:

fla,y,2) =1 =22y + 2%y.
fy (1.7:(/7 Z) = —4.’EyZ + an
fya (2,9, 2) = —4yz + 2z,

fyacz (I,y, Z) = —4y.
ii) fyzz. Devemos calcular em sequéncia fy, fyz € fyza:

flz,y,2)=1—2xy’2 + 22y.
fy (@,y,2) = —4zyz + 22,
fyz (2,9, 2) = —day,
fyza (2,y,2) = —4y.

Notamos que fyz. = fyze. Isto podia ser previsto pelo Teorema de Clairaut (Demonstracao do Teorema de Clairaut -V186).
b) f.yz. Devemos calcular em sequéncia f., f., € faya:

fla,y,2) =1 =222 + 2%y
fz (l‘,y,Z) = —2$y2,
ny (x7yﬁz) = —41'2/7

fzyr (xaya Z) = 74y

Notamos que f.yz = fy.2. Isto também podia ser previsto pelo Teorema de Clairaut.


https://www.youtube.com/watch?v=Rg-ExQGf_5U&list=PL8v7luSb9qi4ddC9f3f0rRVB13XQ69YnX&index=187
https://www.youtube.com/watch?v=chWEf0M3_68&list=PL8v7luSb9qi4ddC9f3f0rRVB13XQ69YnX&index=186

