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“A biologia como ciência fundamental: aplicações
tecnológicas e de saúde” 

A importância do conhecimento científico para total 
exploração do potencial da biotecnologia pela sociedade



O que é Biotecnologia?



O que é Biotecnologia?

“Aplicação de sistemas biológicos, organismos
vivos ou derivados destes, para fazer ou
modificar produtos ou processos, ou seja, produzir
bens ou serviços.”

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO)



O uso da Biotecnologia é recente?



Uso da biotecnologia data milhares de anos:
agropecuária, medicina e produção de alimentos

Domesticação de animais, cultivo de plantas e seu
melhoramento usando cruzamentos



Termo “Biotecnologia”: cunhado pelo engenheiro
agrícola húngaro Károly Ereky em 1919 em seu
livro intitulado “Biotechnology of Meat, Fat and
Milk Production in an Agricultural Large-Scale
Farm”

Biotecnologia moderna: década de 1970 com a
tecnologia do DNA recombinante -> manipulação
genética

Biotecnologia
é multid

isc
iplin

ar!

Fonte: https://cib.org.br/faq/o-que-e-biotecnologia/



Fonte: Rocha (2008) R. Bras. Zootec. vol.37





O que são Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs)? 





“Um organismo geneticamente modificado (OGM)
é um ser vivo que teve seu material genético
(DNA/RNA) modificado por meio de qualquer
técnica de engenharia genética. Essa modificação
pode ou não inserir genes externos no DNA do
organismo.

Lei de Biossegurança (11.105/05)

O que são Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs)? 



Então a maioria dos alimentos que consumimos
não são geneticamente modificados? 







E como isso surgiu?



Todos foram geneticamente
modificados!!!

Cruzamentos e Seleção
Artificial (Melhoramento

Genético Clássico)



Melhoramento clássico pode gerar problemas! 
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Engenharia Genética

3. Planta pode ser
propagada

vegetativamente
Photo credits: Gramene.org ETH Life International

Melhoramento x Engenharia

Melhoramento Clássico

1. Gene pode vir de 
qualquer fonte

2. Altamente
específico

4. Rápido

1. Característica no pool 
genético

2. Baixa especificidade
(afeta vários genes)

3. Planta deve ser
propagada sexualmente

4. Demorado

http://www.gramene.org/species/zea/maize_intro.html
http://archiv.ethlife.ethz.ch/e/articles/sciencelife/cassava.html




ESSENCIALISMO



Essencialismo e Conceitos Errados sobre Biologia
- Modificar o DNA = modificar a essência?

- Inserção de DNA de peixe em tomate = tomate com gosto de peixe



DNA de vírus ou bactéria patogênica = doença? 

Prof. Nagib Nassar (UnB)
Folha de São Paulo, 16/05/2015





NÃO NATURAL
“BRINCAR DE DEUS”



NÃO NATURAL?

� MODIFICAÇÕES GENÉTICAS = EVOLUÇÃO

� Mutações, deleções, transposições, rearranjos, 
permutação, etc, etc

� Tais modificações genéticas também foram
geradas/obtidas durante o processo de melhoramento
genético de todas as culturas



Thirugnanasambandam et al. (2018) Front Plant Sci



NÃO NATURAL?

Soucy et al. (2015) Nat Rev Genetics



Soucy et al. (2015) Nat Rev Genetics



NÃO NATURAL?

� Endossimbiose = aquisição de nova organela + genoma



NÃO NATURAL?



NÃO NATURAL?
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Belhaj et al. (2015) Current Opinion in Biotechnology

CRISPR: parte do sistema imune de 
bactérias
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NOCIVO



Resultados dos 24 estudos não sugerem nenhum perigo à saúde e, em
geral, não houve diferença entre os parâmetros analisados.



Estes dados de campo, representando cerca de 100 bilhões de animais
após a introdução de culturas GM, não revelaram nenhuma tendência
desfavorável na saúde e na produtividade animal. 



Adoção de milho transgênico resultou em maior produtividade (até 24%) 
com menores concentrações de micotoxinas (-28%), fumonisinas (-30%) e 
tricotecenos (-36%).



TOP alimentos alergênicos: são OGMs?????

Fonte: FDA (US Food and Drug Administration)
http://www.fda.gov/Food/IngredientsPackagingLabeling/FoodAllergens/ucm079311.htm



Não se esqueçam deles: REMÉDIOS!!!

Leia a Bula para Efeitos Colaterais!!!

Paracetamol
• Discrasias sanguíneas
• Hepatite
• Hipoglicemia
• Icterícia
• Lesões eritematosas
• Micção dolorosa

Dipirona
• Choque anafilático
• Síndrome de Lyell (Alergia grave)
• Distúrbios sanguíneas (anemias)
• Reações hipotensivas
• Nefrite Intersticial aguda
• Lesões inflamatórias nas mucosas

Como afirmou recentemente o presidente mundial da Pfizer, Hank McKinnell:
"De alguma forma, criamos a imagem de que nossos produtos são totalmente
seguros. Precisamos dizer que nenhuma droga é absolutamente segura". "Todo
medicamento traz benefícios e riscos", afirma Mariano García-Valiño, diretor
de marketing da Pfizer do Brasil. "O segredo é mostrar que os benefícios
podem ser maximizados com o controle dos riscos.”
http://exame.abril.com.br/revista-exame/edicoes/837/noticias/a-redencao-do-vioxx-m0040746



Tudo o que comemos é saudável?

- Refrigerantes
- Frituras
- Alimentos industrializados
- Alimentos enlatados
- Gordura trans
- etc



OGMs podem ser mais saudáveis!!!

Tomates roxos
(antioxidantes)

Soja com 
Omega 3

Batata nõo produz
acrilamida

Golden rice 
(arroz com carotenoides)



Limitações do Melhoramento
Clássico

¤ Baixa especificidade (altera várias características)

¤ Processo é demorado

¤ Somente possível introduzir características já presentes
no pool genético da espécie

“Eu acho que tudo deveria ser analisado caso-a-
caso; para que isto foi produzido; os benefícios
superam os riscos?
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Opinião Pública

Ativistas Anti-GM intencionalmente
espalham medo e desinformação

Quanto mais a tecnologia
é associada ao “risco” na
mídia, maior é a 
percepção das pessoas de 
que ela é de fato
“perigosa” – isto é
chamado “amplificação
social do risco”

Sjoberg, L. (2004). Principles of risk perception applied to gene technology. EMBO Rep. 5: S47-S51. Frewer, L.J., Miles, S. and Marsh, R. (2002). The Media and Genetically Modified Foods: Evidence in Support of 
Social Amplification of Risk. Risk Analysis. 22: 701-711. Frewer, L. (2003). 10. Societal issues and public attitudes towards genetically modified foods. Trends in Food Science & Technology. 14: 319-332.

http://www.nature.com/embor/journal/v5/n1s/full/7400258.html
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/0272-4332.00062/abstract
http://dx.doi.org/10.1016/S0924-2244(03)00064-5,


Obrigado!!!

http://www.slate.com/

Busca: “Unhealthy Fixation”

http://dx.doi.org/10.4161/gmcr.26532

http://www.slate.com/

