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Processo de producio de conhecimento
na Ciéncia e concepcao de aprendizagem

0 Processos de producao de conhecimento na ciéncia podem

ser comparados a processos de aprendizagem (Bastos,
1998).

-

0 Subsidios teodricos para a proposicao de estratégias de
ensino, curriculo, material de apoio.




Uma visao de ciéncia

0 Leis e principios estao codificados a priori nos
fendmenos naturais.

0 Cabe ao cientista extrair os conhecimentos que ali ja
estao definidos.

0 Esse processo nao depende da criagao ou da
construcao.

et

Visao empirista da ciéncia




[deias relacionadas

O O conhecimento esta na realidade. A ciéncia é o
reflexo correto da realidade.

0 HA um metodo unico e universal para chegar ao
conhecimento.

00 metodo cientifico nao é influenciado pela
subjetividade.

O Os conhecimentos cientificos tém carater absoluto e
universal.

0 O conhecimento cientifico é uma forma superior de
conhecimento.

0 A Ciéncia é neutra.

0 A Ciéncia € estatica, anistorica e aproblematica
(produto e nao processo)
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Didatica das ciencias
0 Organizacao baseada no pensamento do professor
0 Transmissao de informacoes

O Nao considera ideias dos alunos

0 Entendem aprendizagem como recepcao, absorcao de
informacoes

0 Aprendizagem - resposta a estimulo - Memorizacao

0 Manifestacao de determinado comportamento

-

Orientacao behaviorista




Uma outra visao de ciéncia

0 Dada a sucessao de hipoteses e teorias conflituosas na
Histéria da Ciéncia, pode-se supor que elas nao sao
leituras imparciais da natureza.

0 Hipotese e teorias sao interpretacoes da realidade que
levam em conta os fatos objetivos e as visoes pessoais
dos cientistas.

0 Teorias e hipodteses correspondem a interpretacoes
provisorias.

-

Visao nao empirista
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Didatica das ciéencias

0 atividade mental
0 Aluno estabelece relagoes e atribui significados

0 Importancia de conhecer o pensamento do aluno

0 O professor proporciona oportunidade para o
desenvolvimento de ideias, conceitos, relacoes

.

Orientacao construtivista




Visao de Ciéncia

EMPIRISTA NAO EMPIRISTA
Leis e principios estao codificadosa  Dada a sucessao de hipoteses e
priori nos fendmenos naturais teorias conflituosas na Histéria da

Ciéncia, pode-se supor que elas nao
sao leituras imparciais da natureza

Cabe ao cientista extrair os Hipotese e teorias sao interpretacoes
conhecimentos que ali ja estao da realidade que levam em conta os
definidos fatos objetivos e as visOes pessoais

dos cientistas

Esse processo nao depende da Teorias e hipdteses correspondem a
criacao ou da construcao interpretacdes provisorias




Visao de Ciéncia

EMPIRISTA NAO EMPIRISTA
Leis e principios estao... Hipotese e teorias ndo sao leituras. ..
Cabe ao cientista extrair... Hipéteses e teorias sao

interpretacoes...

Esse processo nao depende... Teorias e hipdteses correspondem a
Aluno aprende por Conhecimento é resultado
absorcdo de informacoes de uma sintese pessoal , uma
que ja estao prontas no reelaboracao do que é dito
discurso do professor pelo professor.

Conhecimento construido é
de carater pessoal

Psicologia da Aprendizagem e Didatica das Ciéncias




Producao de conhecimento na ciéncia e no
individuo (concepcao nao empirista)

0 As teorias atuais determinam possibilidades e [imites
para a aquisicdo de novos conhecimentos.

0 Processo de aquisicdo de conhecimento é descontinuo
0 O ato de observar é influenciado pelo observador

0 Discrepdncia entre teorias, ou entre teorias e dados
estimula busca de novos conhecimentos

0 Teorias atuais influenciam o processo de enunciacdo de
problemas

0 Processo de aquisicdo de conhecimento envolve etapas
sucessivas de construcdo, desconstrucdo e reconstrucdo




[deias sobre ensinar e aprender
ciéncias tambem mudam

0 Ensino por transmissao
0 Aluno memoriza informacoes
0 Ensino por descoberta
0 Vivenciar o meétodo cientifico
0 Conflito cognitivo e mudanca conceitual
0 Identificar ideias prévias e propor situacoes de conflito
0 Introduzir novas ideias e proporcionar sua aplicacao
0 Ensino por investigacao

0 Propor situagoes-problema, seu estudo qualitativo e formulacao de
hipoteses

0 Tratar cientificamente o problema (experimentos, analise a luz de
modelos explicativos, reformulacao de hipéteses)

0 Lidar com informacdes, formular novas hipotese, sinteses e novos
problemas




DIA
NOITE
ESTACOES DO ANO

Oficina

Geddromo
Trivellato e col., 2012




O que faz o dia e a noite?

O Acreditava-se

que o0 céu

girava ao

redor da
Terra b
GEOCENTRISMO

(Ptolomeu)

Terra

Merclrio




Modelo ’ g
anterior ¥/ /e
questionado. SEREEE

A Terra gira L, oy
ao redor do B, ", et s

-------

Sol -u-\ S L

HELIOCENTRISMO
(Copérnico -1473-1543)




Geocentrismo

Heliocentrismo

Universo sem
centro

[nfinitos sistemas
solares

Giordano Bruno
(1548-1600)




O que provoca a
alternancia entre dia e
noite?




Vamos representar?

R

me———
Representagao do geddromo.




Geodromo - modelo

0 Vamos usar o geddromo como modelo para explicar
como acontecem fendmenos que observamos na
natureza

0 Esse modelo ja tem em sua construcao, algumas
concepcoes tedricas

Representagdo do geédromo.




Geodromo — modelo
Dia/Noite

Observamos uma alternancia
entre periodos de luz e de

escuridao - dia e noite \\

Como podemos representar o [ —
que acontece com a Terrae o -~
Sol que resulta nessa e ——

observacao (alternancia dia/
noite)?




Geodromo - modelo
Dia/Noite

0 Fixe um alfinete na regiao correspondente a linha do
Equador (Pessoa A).




Geodromo - modelo
Dia/Noite

0 Fixe um alfinete na regiao correspondente a linha do

Equador (Pessoa A).

0 1- A Terra esta toalmente iluminada quando a Pessoa A
esta voltada para a lampada?

0 2- E dia em todo planeta?




Geddromo — modelo

Dia/Noite

0 Fixe outro alfinete, também na linha do Equador, no lado
oposto ao primeiro (Pessoa B). Gire lentamente a Terra no
sentido anti-horario.




Geodromo - modelo
Dia/Noite

0 Fixe outro alfinete, também na linha do Equador, no lado
oposto ao primeiro (Pessoa B). Gire lentamente a Terra no
sentido anti-horario.

0 3- Quando comeca a amanhecer para a Pessoa A, o que esta
acontecendo para a pessoa B?

0 4- Quando ¢ dia pleno para a Pessoa A, 0 que ocorre para a
Pessoa B?




Alternancia Dia/Noite

0 Movimento de rotacao

0 O amanhecer acontece em horadrios diferentes, de
acordo com a posicao considerada no planeta.

0 Movimento aparente do Sol (nasce no leste e se pde no
oeste).

0 Concepcgao geoceéntrica incorporada na linguagem




Geodromo - estacoes do ano

O Observamos a alternancia
das estacoes do ano

0 Duracao do dia e da noite
0 Diferencgas de temperatura




+
Geodromo estacoes do ano

0O Observamos a alternancia das
estacoes do ano

0 Duracao do dia e da noite

0 Diferencas de temperatura

Como podemos representar o que
acontece com a Terra e o Sol para
explicar essa observacao
(alternancia das estagdes do ano)?




Geddromo - Estacdes do Ano
Questdes para os grupos

Posicione o geddromo como na
figura

Fixe alfinetes nas linhas dos
Tropicos da Cancer e de
Capricornio, ambos no mesmo
meridiano

Gire lentamente a esfera Terra
(rotacao) e compare o periodo de
iluminacdao em cada hemisfério

1-Qual hemisfério fica mais tempo iluminado durante uma
rotacao completa da Terra?

2-0 Polo Sul ficou totalmente iluminado durrante a
rotacao do planeta? Qual a estacao do ano no hemisfério
Sul?

3- Qual a estacao no hemisfério Norte




Geodromo - Estacoes do Ano

Questdes para 0s grupos

0 Altere a posicao das pecas do
geddromo, de modo a
representar primavera, verao,
outono e inverno.




Geddromo
Verao hemisfério Sul




Geddromo
Outono hemisfério Sul




Geodromo
Estacoes do ano

0 Movimento de translacao

0 Inclinacao do eixo de rotacao
0 Solsticio de verao

0 Equindcio de outono

0 Solsticio de inverno

0 Equindcio de primavera
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