
CADEIA DE TOLERÂNCIA 

(TOLERANCE CHARTING) 



Sumário 

• Introdução 

• Definições e Símbolos 

• Construção 

• Exemplos 



1. Introdução 

• O que é uma carta de tolerância? 

• É um gráfico contendo dimensões de manufatura, 
tolerâncias e sobremetais para cada operação de 
uma sequência de fabricação. 

 

• O que uma carta de tolerância faz? 

• Garante que o processamento, dimensionamento 
e tolerâncias propostos para uma peça produza a 
peça de acordo com o projeto. 

 



• Desenvolvimento 
• Do processo de manufatura mais viável 

• Dimensões de usinagem mais precisas 

• Máximas tolerâncias 

• Sobremetal de usinagem necessário 

• Determinação 
• De superfícies de referência 

• Calibradores específicos 

• Fornecer meios de 
• Processamento X capacidade da máquina 

• Comparação de processos 

• Determinar matéria prima (“blank”) 

• Facilitar modificações 

 



2. Definições e Símbolos 

Linha de referência 

Superfície de referência 

Símbolo de referência 

Símbolo de extremidade de localização de 
uma dimensão de processo 

Símbolo para extremidades de uma 
dimensão resultante 

Dimensões de projeto 

Símbolo para fim de uma dimensão de trabalho 

Usinagem em cheio 

Sobremetal removido 

Símbolo para tratamento térmico 

Dimensão resultante 

Dimensões de processo 

“Clean up” 



 Adicionando e subtraindo 
 tolerâncias – Carta de conversão de tolerâncias 

menos mais 

soma subtrai 



Somando tolerâncias 

Subtraindo tolerâncias 



     3. Construindo a carta de tolerâncias 

1. Processamento 
• Sequência de operações 

• Descrição de cada operação 

• Faces de referência para cada operação 

• Máquina para cada operação 

• Ferramental (ponta única, ferramenta da forma, fresa etc.) 

2. Leiaute 
• Peça 

• Dimensões de usinagem 

• Tolerâncias de usinagem 

• Faces de referência 

• Superfícies usinadas 



3. Formulário (carta) 
• Trace o diagrama com o desenho da peça no centro. A escala e perfil da 

peça podem ser exagerados para evidenciar as superfícies envolvidas.  

 

4. Leiaute na carta 
• Dimensões de usinagem 

• Tolerâncias de usinagem 

• Faces de referência 

• Superfícies usinadas 

• Dimensões resultantes 



5. Calcule as dimensões resultantes 

6. Calcule o sobremetal de usinagem 

7. Marque as linhas envolvidas 

8. Indique a conclusão da carta 

9. Adicione as dimensões de projeto e tolerâncias 

10. Determine as dimensões e tolerâncias reais e compare com as 
dimensões e tolerâncias de projeto 

11. Faça as modificações e correções se necessário 



      4. Exemplos 

• Exemplo 1 

Pivô 

Material: barra laminada 

Processamento: torneamento 

Produção: baixa 

 

 

 

Superfície plana  
– ponta de corte não 
admitida 



Equipamento 

Torno revólver 

Torno 

Descrição da operação 

Alimentar com barra laminada até “stop” 
Pinça no diâmetro 
Tornear os dois diâmetros 
Cortar no comprimento 

Prender na placa pelo diâmetro menor 
Localizar contra ombro 
Facear face maior 



operação 

operação 









       

• Exemplo 2 

Overrunner clutch hub (cubo da embreagem)  

Material: Aço 1020 forjado 

Processamento: torneamento, furação, tratamento térmico 
(cementação e têmpera, 0,06” mín.), retificação. 

Produção: alta 

 

 

 


















