Fauna Edafica — Funcoes e Relacoes com o Manejo
do Solo e com a Microbiota Edafica

Dr. Mauricio Rumenos Guidetti Zagatto



POR QUE IR AO SOLO?

Protecao contra predadores (mais locais para se
esconder);

Menores variacoes ambientais no solo do que
acima dele (poder tampao).



ADAPTACOES A VIDA NO SOLO
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o Fauna edafica: Comunidade de invertebrados que
passa ao menos uma fase de seu desenvolvimento
no solo ou na liteira (Paoletti, 1999).

Fonte: Google Imagens, 2015.




Classificacao (Dunger, 1964; Wallwork, 1970)
o Diametro Corporeo

» Microfauna (< 0,2 mm) - Ingestdo de fungos e
bactérias — controle da ciclagem de nutrientes.

Fonte: Google Imagens, 2015.



Mesofauna (0,2 a 2 mm) - Se movimentam em
fissuras e poros do solo.

© 8.Reboleira

Fonte: Google Imagens, 2015.
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o Tempo de Permanéncia no Solo
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FIGURE 4.1. Categories of soil animals defined according to degree of presence in soil, as

illustrated bv some insect groups (from Wallwork. 1970).




o Microfauna — Predacao de bactérias
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Mesofauna — Pellets Fecais (Digestao externa)

Mineralizacdo <:= Pellets Fecais =:> ‘ Coprofagia

Microrganismos




Mesofauna: Transformadores da liteira...

Aumenta a Aumenta a

Mesofauna

superficie de velocidade de
Fragmentaco contato para decomposicao
microrganismos por fugos e

bacterias




Mesofauna — Mineralizacao de C
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Fig. 3. Effects on microbial respiration of the isopod Oniscus asellus feeding on 1g
of oak leaf litter in microcosms. 0, 6, 10: number of individuals introduced (Hanlon
and Anderson, 1980).



o Macrofauna: Engenheiros do Ecossistema...
(Lavelle, 1994)
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Macrofauna — Coprolitos (Digestao interna e
externa).

Muco
Minhoca /
=> Reglao
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Minhoca
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Posterior)

Microrganismos Microrganismos

Lavelle, 1997; Lavelle et al, 1998.



Protecao de C nos coprolitos
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» Blanchart et al. (1997) — Coprolitos afetam a densidade e
porosidade do solo.
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» Reacoes da fauna a perturbacoes ambientais
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A maioria das espécies nativas

Biomass, density or diversity

Brown et al. (1999) Time e




Individuos R e K — Estrategistas (Adaptado de Southwood, 1977).

R-estrategistas
Tempo curto de vida

Pequeno tamanho

Alto poder de dispersao

Mortalidade muito dependente da
densidade

Alta fecundidade

Baixo investimento na defesa e
outros mecanismos de competicao

Densidade populacional muito
variavel

K-estrategistas
Tempo de vida longo

Grande tamanho

Baixo poder de dispersao

Alta relagao de sobrevivéncia,
principalmente nos estagios
reprodutivos

Baixa fecundidade

Altos investimentos na defesa e
outros mecanismos de competicao

Densidade populacional
relativamente constante de geracao
em geracao




Microfauna — Predacao

) 4

Nao formam estruturas no solo

»Protozoarios € nematoides — Liberacao de
nutrientes na biomassa microbiana.

Mesofauna e macrofauna — Mutualismo

D 4

Fezes formam estruturas no solo:
pellets fecais e coprolitos




Fauna de solo (Bioindicador) — Densidade e
diversidade alterada pelas praticas de manegjo,
clima, solo e vegetacao (Doran & Zeiss, 2000).
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Indicador de Qualidade do Solo



QUALIDADE DO SOLO (Q.S.)




Indicadores de Qualidade do Solo

» Caracteristica ligada ao ecossistema que seja sensivel as
variacoes ambientais, de rapida resposta, baixo custo e de
facil mensuracao e aplicabilidade
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INDICADOR GERAL DE QUALIDADE DO SOLO (GISQ)

Compilacao de diversas variaveis para inferir sobre
Qualidade do Solo

Mesofauna
Quimicos

Microbiolégicos do solo

0.1 a 0.4 — Baixa Qualidade
0.4 a 0.7 — Média Qualidade

0.7 a 1.0 — Alta Qualidade

Zagatto et al., 2019. Interactions between mesofauna, microbiological and chemical soil attributes in
pure and intercropped Eucalyptus grandis and Acacia mangium plantations.Forest, Ecology and
management,, v. 443, p. 240-247.



o Indicador Geral de Qualidade do Solo

Qutubro (Primavera)

Mesofauna Mesofauna Mesofauna

Microbiologicos Fisico-Quimicos 1cTOPi0I0gIcos Fisico-Quimicos

Eucalyptus grandis

Microbiologicos Fisico-Quimicos

Acacia mangium Plantios mistos

s Outubro 2014

Sistemas Indicador Classificacao
Acacia 0.48 Média
Misto 0.43 Méedia

Eucalipto 0.32 Baixa

Zagatto et al., 2019. Interactions between mesofauna, microbiological and chemical soil attributes in
pure and intercropped Eucalyptus grandis and Acacia mangium plantations.Forest, Ecology and
management,, v. 443, p. 240-247.
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o Minhocas — Epigeicas, Anécicas e Endogeicas.
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COMPOSICAO DA SERAPILHEIRA AFETA A
DENSIDADE E DIVERSIDADE DA FAUNA?




Mesofauna em serapilheira de PD e de Mata Nativa
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Total 680 b 2,238 a
Simpson’s Index  0.68 a 0.46 b
Richness 9.5a 10.0 a

Zagatto et al., 2019. Soil mesofauna in consolidated land use systems: how management affects soil
and litter invertebrates. Scientia Agricola, v. 72, p. 165-171.



Mesofauna em serapilheira de Plantios Florestais
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Zagatto et al., 2019. Acacia mangium increases the mesofauna density and diversity in the litter layer
in Eucalyptus grandis plantations. European Journal of Soil Biology. No prelo.



Solo serve de refugio para a mesofauna em condicoes de
escassez de agua...

Umidade é um dos fatores mais importante (senio o mais importante)
na distribuicao dos invertebrados no ecossistema...

Lower litter moisture (12%) | Higher litter moisture (38%)

25000
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20000 1 solo quando a Soil
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15000 - serapilheira é menor!!!

10000
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Zagatto et al., 2019. Acacia mangium increases the mesofauna density and diversity in the litter layer
in Eucalyptus grandis plantations. European Journal of Soil Biology. No prelo.



Pesticidas e Fertilizantes:

Fungicidas — Alta dose |:> Efeitos drasticos na fauna de solo.

Herbicidas — Morte de organismos > Retirada da cobertura viva.

Inseticidas — Morte de meso e macrofauna - Substituicdo de
grupos de acaros e oscilagao nos grupos de colémbolos.

Fertilizante — Aumento da populacao da fauna edafica — Maior
aporte de Biomassa no solo — Minhocas podem sofrer intoxicagcao
por amonia.



METODOS DE COLETA

« Quantitativos
» TSBF (Anderson & Ingran, 1991)

Foto: Arquivos pessoais
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Funis de Berlese

Foto: Arquivos pessoais.




o Qualitativos
~ Pitfall com isca

FoteTArquives pessoais.:




» Pitfall sem isca




Litterbags — Comprovam a atividade da fauna
decomposicao da Materia Organica.
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Taxa de decomposicdo de Bouteloa gracilis sem organismos presentes (abiotic),
somente com microrganismos presentes (+microbes) e com mesofauna e
microrganismos presentes (+mesofauna). Adaptado de Vossbrinck et al. (1998).



Bait Lamina
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