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Barro cozido

Extremamente poroso

Louga chinesa Porcelana
100 a. C. Impermeavel e _
pesado 1000. d. C., material

branco, translucido e
resistente

ANUSAVICE K. J, 2005.Philips Materiais Dentarios
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EVOLUCAO

A EVOLUGCAO DAS PORCELANAS PARA PROTESES FIXAS

METALOCERAMICAS

PORCELANA SEM METAL
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COMPOSICAO
QUIMICA

ANUSAVICE K. J, 2005.Philips Materiais Dentarios

CALCIO

SiLiclO

Nao metalica,
inorganica
composto

principalmente

por O2

TITANIO

MAGNESIO

POTASSIO

FOSFORO




COMPOSICAO DA CERAMICA

Matriz vitrea

. Fase cristalina

Conforme o percentual de fase vitrea e cristalina, as propriedades opticas e mecanicas variam amplamente

ANUSAVICE K. J, 2005.Philips Materiais Dentarios
SILVA, Wellington Tonon. Ceramicas odontologicas: consideracoes historicas e sua evolucao ao longo dos anos. 2012



CERAMICA x PORCELANA

CERAMICA

PORCELANA

SILVA, Wellington Tonon. Ceramicas odontologicas: consideracoes historicas e sua evolucao ao longo dos anos. 2012



VANTAGENS

Resistencia a
compressao

Estabilidade
de cor

Condutibilidad
térmica

Semelhanca

Radiopacidade

Integridade
marginal

ANUSAVICE K. J, 2005.Philips Materiais Dentarios
SILVA, Wellington Tonon. Ceramicas odontologicas: consideracoes historicas e sua evolucao ao longo dos anos. 2012



DESVANTAGENS

FRIABILIDADE

DESGASTE DO
ANTAGONISTA

ANUSAVICE K. J, 2005.Philips Materiais Dentarios

SILVA, Wellington Tonon. Ceramicas odontologicas: consideracoes historicas e sua evolucao ao longo dos anos. 2012



CLASSIFICACAO




Criterios de Classificacao

cO Y

Quanto a
sensibilidade ao
ataque acido

Quanto a Quanto a forma de

Composicao processamento
Quimica




Feldspatica

Alumina
Infiltrada por vidro/ Alumina e magnésio

\ Alumina e zirconia

Sintética ~eucita
Dissilicato de litio
Alumina Fluoroapatita

Zirconia estabilizada

Ceramica vitrea

Ceramicas Ceramica policristalina
Odontologicas

Zirconia reforcada com
alumina

Alumina reforcada com
zirconia

Resina nanoceramica

Ceramica com matriz
resinosa

Ceramica vitrea em uma
matriz resinosa

Ceramica zircoOnia-silica em
uma matriz resinosa




1 - Ceramicas
Vitreas




Ceramica Infiltrada por vidro baseada em alumina
-Ceramica Infiltrada por vidro baseada em alumina e magnesio

-Ceramica Infiltrada por vidro baseada em alumina e zirconia

Leucita
Discilicato de Litio e derivados

fluorapatite




1.A Feldspaticas

Introduzidas no ano de 1886

Grupo tradicional de ceramicas baseadas em um sistema ternario

IPS Empress Esthetic .., Vitablocs, Vident

lvoclar Vivadent VITA

Vitadur, VMK 68

VITA

IPS Classic

Ivoclar Vivadent

Gracis, 2015



CARACTERISTICAS

Formas de processamento

Estratificacao
(sobre modelo refratario)

Translucidez 85%
Injecao/Prensagem
-
Dureza 1.1 -1.2. MPa.m
ifi = 1
Estratificacao

(sobre folha de platino) Resisténcia a fratura 60-70 MPa

-]
CAD/ CAM Resisténcia a flexao 60 MPa

-

S o

Condicionavel:  _awe==7

Almeida 2007 / Gracis, 2015 / Silva, 2017 / Kaur, 2019



COMPOSICAO
91

(K2A12Si6016)

Feldspato de potassio purificado

e Porcelana de alta fusao (>1300 oC)
e Média fusao (1101-1300 oC),
_ _ e Baixa fusao (850-1100 oC)
Permite revestir subestruturas . Ultrabaixa fusdo (650-850 oC)

metalicas e ceramica

% Fase cristalina

% Resisténcia mecanica

CRISTAIS DE
LEUCITA

FELDSPATO

Mineral composto de silicato
hidratado de aluminio.

Plasticidade e facilidade de
manipulacao

CAULIM (ARGILA)

(SIO)

Mineral cristalino composto de
silica e atomos de oxigénio

Apresenta uma dispersao cristalina
fina na fase vitrea

Dureza e resisténcia

QUARTZO



INDICACAO CLINICA

https://www.leeandleedentistry.com/ceramic-inlays-and-onlays

https://whitburndental.co.uk/treatments/cosmetic/all-ceramic-metal-free-crowns

Gracis, 2015
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1.B. Infiltradas Por Vidro

Ceramicas Vitreas

Introduzidas no ano de 1989

Infraestrutura cristalina infiltrada por

vidro

Almeida, 2007 Gracis 2015



Reforcada com alumina
CERAMICAS VITREAS INFILTRADAS POR VIDRO

Introduzidas no ano de 1989

Matriz vitrea com cristais de aluminio dispersos em seu interior

ion of Ceramic Powders Used in the InCeram Systems to Fixed Dental Prosthesis, USP

Almeida, Characterizat

In-Ceram Alumina
Vita




CARACTERISTICAS

Formas de processamento

Fundicao por suspensao
(Slip-casting)

CAD/CAM (Soft Machined)

.. ’ m_ﬁ_f’,‘\,//'ﬂ
Condicionavel: ==

Translucidez 30%
-
Resistencia a Flexao 236-600 MPa

Almeida 2007 / Gomes, 2008 / Gracis, 2015 / Silva, 2017 / Kaur, 2019



COMPOSICAO
91 91

AI203 (82%)

Oxido de Aluminio sinterizado fase vitrea

fase cristalina

OXIDO DE ALUMINIO VIDRO DE LANTANIO



INDICACAO CLINICA

Almeida, 2007 / Gracis 2015



VANTAGENS

DESVANTAGENS

& Auséncia de margens escurecidos

@ Resisténcia aceitavel

% Opacidade do material

% Preco

Almeida, 2007



Reforcada com alumina e magnesio
CERAMICAS VITREAS INFILTRADAS POR VIDRIO

Introduzidas no ano de 1994

Matriz vitrea com cristais de esplnélio de magnésio disperso em seu interior

Melhor translucidez

In-Ceram Spinell, Vita

A telegraph wire, or a strand of
cobweb, it is all the same. Likewise




CARACTERISTICAS

Translucidez 40%

Formas de processamento

Fundicao por suspensao
(Slip-casting)
Resisténcia a Flexao 280-380 MPa

- 0]

CAD/CAM (Soft Machined)

.. ’ m_,,i\,//"ﬁ
Condicionavel: =

Almeida, 2007 / Gomes, 2008



COMPOSICAO
91 91

MgAl204

Vidro Infiltrado que preenche os

Mineral com estrutura cristalina cubica
poros da subestrutura

que forma a matriz

_ _ Cria uma fase vitrea secundaria ao
fase cristalina redor da matriz ceramica

ESPINELIO DE MAGNESIO VIDRO DE LANTANIO



INDICACAO CLINICA

Gomes, 2008



VANTAGENS

DESVANTAGENS

(v Boa estética (melhor translucidez)

(v Auséncia de margens escurecidos

gg Baixa resisténcia

% Opacidade




Reforcada com alumina e Zirconia _
CERAMICAS VITREAS INFILTRADAS POR VIDRO :

In-Ceram Zirconia
Vita

Almeida, 2007




CARACTERISTICAS

Formas de processamento

Translucidez 20%
Fundicao por suspensao —
(Slip-casting)
CAD/CAM (Soft Machined)
Resisténcia a Flexao 421-800 MPa

.. ’ AN //‘3
Condicionavel: P

Almeida, 2007 / Gomes, 2008 / Gracis, 2015



COMPOSICAO

1

Oxido de Aluminio sinterizado

Al203

OXIDO DE ALUMINIO

Fase cristalina

OXIDO DE ZIRCONIA
PRE-SINTERIZADO

Vidro Infiltrado que preenche os
poros da subestrutura

Cria uma fase vitrea secundaria ao
redor da matriz ceramica

VIDRO DE LANTANIO




INDICACAO CLINICA

http://www.cerec.co.il/downloads/vita_in_ceram.pdf

http://www.cerec.co.il/downloads/vita_in_ceram.pdf

Almeida, 2007 / Gomes, 2008 / Gracis, 2015



VANTAGENS DESVANTAGENS
M Alta resisténcia % Opacidade
(v Auséncia de margens escurecidos % Preco

Almeida, 2007 / Gomes, 2008 / Gracis, 2015



" Gracis, 2015




REFORCADA POR LEUCITA

CERAMICAS VITREAS SINTETICAS

Vita VM7,
B . Vident
w  IPSd.Sign, Noritake EX-3,
- lvoclar Vivadent Noritake
Vita VMO,
Vident
ﬁi;; IPS Empress CAD Noritake Cerabien ZR,
e wosar.  |voclar Vivadent oritake
Vita VM13,

Vident

Russell, 2010 / Naruporn 2013, /Sailer 2015 /Gracis, 2015



CARACTERISTICAS

Formas de processamento

Estratificacéo franslueides 80%
(SObre mOdelO refratériO) - 0000_0____]
Dureza 6.5 GPa
InjegéO/Prensagem - 0]
Resisténcia resisténcia a fratura 1.03 MPa.m
- 00O
CAD/CAM Resistencia a flexao 164 MPa

Condicionavel: — —emmmmmrg—
' Russell, 2010 / Naruporn 2013, /Sailer 2015 /Gracis, 2015



COMPOSICAO

SiO, Al203 K20
Fase Cristalina

(35%)

Compatibilidade de expansao térmica
Aumenta resisténcia mecanica

DIOXIDO DE SILICIO OXIDO DE ALUMINA OXIDO DE POTASSIO



INDICACAO CLINICA

https://issuu.com/ivoclarvivadent/docs/empress_brochure

https://www.gceurope.com/products/initiallrfblock/




VANTAGENS DESAVANTAGENS

J Alta estética e resisténcia % Prego

(v Auséncia de margens escurecidos




DISSILICATO DE LITIO

CERAMICAS VITREAS SINTETICAS

IPS e.max CAD

lvoclar Vivadent

3G HS

Pentron Ceramics

> Obsidian

Glidewell Laboratories

PS e.max Press
lvoclar Vivadent

Russell, 2010 / Naruporn 2013, /Sailer 2015 /Gracis, 2015 / Zarone 2019



CARACTERISTICAS

Translucid 70%
Formas de processamento s
-]
Dureza 5.3 GPa
InjegéO/Prensagem -]

Resisténcia a fratura 2.8 MPa.m

CAD/CAM Resistencia a flexao 400 MPa
N

(\

Condicionavel: , ——egimmmemmgg)—)

Russell, 2010 / Naruporn 2013, /Sailer 2015 /Gracis, 2015



COMPOSICAO

Si02 Al203 K20

Li20

Fase Cristalina Fase Vitrea

OXIDO DE ALUMINIO
DIOXIDO DE LITIO DIOXIDO DE SILICIO OXIDO DE POTASSIO



INDICACAO CLINICA

http://www.smiletechsolution.com/laboratory/itemdetails?Itemld=18

https://www.ivoclarvivadent.com/en/p/all/products/all-ceramics/ips-emax-dentist/ips-emax-lithium-disilicate

Sailer et al, 2015 /Gracis et al, 2015 / Makarouna et al, 2011 / Taskonak et al 2006 / Sola-Ruiz et al 2013 Teichmann et al 2017 Kern et al 2012









Reforcada por fluoroapatita
CERAMICAS VITREAS SINTETICAS

IPS e.max Ceram

lvoclar Vivadent

IPS e.max ZirPress

lvoclar Vivadent

Gracis et al, 2015




CARACTERISTICAS

Formas de processamento

Translucidez 80%
EStratiﬁCa(}éO - 0000_0____]
(sobre modelo refratario)
Injecao/Prensagem
Resistencia a flexao 110 MPa

Sailer et al, 2015 /Gracis et al, 2015 / Makarouna et al, 2011 /ﬁ Taskonak et al 2006 / Sola-Ruiz et al 2013 Teichmann et al 2017 Kern et al 2012

Condicionavel:



COMPOSICAO

1

SI02

Fase Vitrea

DIOXIDO DE SILICIO

Al203

Fase Cristalina

OXIDO DE ALUMINIO

Na20 K20

SUPEROXIDO DE SODIO
OXIDO DE POTASSIO




INDICACAO CLINICA

Sailer et al, 2015 /Gracis et al, 2015 / Makarouna et al, 2011 / Taskonak et al 2006 / Sola-Ruiz et al 2013 Teichmann et al 2017 Kern et al 2012



VANTAGENS

Q

QQ Q K

Altas qualidades o6ticas e propriedades mecanicas

Alta resisténcia e adesao ao substrato

Biocompatibilidade

Precisao marginal e adaptacao interna

Monolitica e estratificada

DESAVANTAGENS

% Fraturas da ceramica

% Preco




2 - Policristalinas




2 B. ZIRCONIA ESTABILIZADA



Fases da Zirconia

a

v

&

¢

monoclinic

azb#c

a=y90° B >90°

1170 °C

Y

tetragonal
a=b#c

a=B=Y=900

2370 °C

A
VU

cubic
a=b=c
o= ﬁ =y = 90°

2680 "C
Stawarczyk, 2017



Tenacidade a fratura por transformacao de fase

Forga de tracio



—

Resisténcia Flexural

Translucidez

@ Reducao de defeitos na estrutura do material
© Refinamento da microestrutura
@ Aumento no tamanho dos graos

@ Criacao de um material com mais fase cubica



Geracoes

ZircOnia

01 02 03 04

PRIMEIRA GERACAO SEGUNDA GERACAO TERCEIRA GERACAO QUARTA GERAGAO

3Y-TZP 3Y-TZP S5Y-TZP 4Y-TZP




PRIMEIRA GERACAO

IIIIIIII



COMPOSICAO

ZrOo-
Dioxido de Zirconia

99,9 wt%

DIOXIDO DE ZIRCONIO

1

, Y203
Oxido de trio

4,5-5,6 Wt%

OXIDO DE iTRIO

, Al>Os3
Oxido de aluminio

0,25 wt%

OXIDO DE ALUMINIO

SiO,
Dioxido de Silicio

0,02 wt%

DIOXIDO DE SILICIO



INDICACAO CLINICA




SEGUNDA GERACAO

IIIIIIII




COMPOSICAO

ZrOo-
Dioxido de Zirconia

> 99,9 wt%

DIOXIDO DE ZIRCONIO

1

, Y203
Oxido de trio

4,5-5,6 Wt%

OXIDO DE iTRIO

, Al>Os3
Oxido de aluminio

0,05 wit%

OXIDO DE ALUMINIO

SiO,
Dioxido de Silicio

< 0,02 wt%

DIOXIDO DE SILICIO



INDICACAO CLINICA

Infraestrutura de coroas Recobrimento parcial

Infraestrutura de proteses
parciais fixas




TERCEIRA GERACAO

IIIIIIII



COMPOSICAO

ZrOo-
Dioxido de Zirconia

> 90 wt%

DIOXIDO DE ZIRCONIO

, Y203
Oxido de trio

< 10 wt%

OXIDO DE iTRIO

, AloOs3
Oxido de aluminio

< 0,01 wt%

OXIDO DE ALUMINIO




INDICACAO CLINICA

Restauracoes unitarias Restauracoes monoliticas

Proteses parciais fixas de
ate trés elementos




flexural strength

~0.25 w% AIZO

mol% Y203

3

oni® N-D,

ad ©

~ 3 mol% Y.0,
~0.05w% AIZO

\%:

3" Generation

~ 5 molo
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3 - Ceramica com

matriz resinosa




CERAMICAS HIBRIDAS

A ceramica hibrida apresenta dois corpos distintos - ceramica e resina - unidos hibridamente resultando em um material concebido para cumprir com
perfeicdo a resiliencia da dentina, a dureza do esmalte, o desgaste seletivo natural e ainda oferecer excelente estética.

Apresentam menor dureza e modulo elastico, embora tenham resisténcia a fratura e tenacidade similar ou até mesmo superior, em comparacao a
porcelanas e demais ceramicas vitreas tipicamente usadas para a mesma indicacao-

Maior tolerancia a danos por contato e danos induzidos por ajustes clinicos e desgaste pela usinagem CAD/CAM, além de reduzir a abrasao de dentes
antagoistas

-Vita Enamic (VE)

-Vita Zahnfabrik

-Lava Ultimate (LU) (3M ESPE) =
| ™ i
-Cerasmart (GC Dental Products) (I;-S/XA% Reyo!}h!vfpate

-d ps | 4
ggf ggf
ALE A=

=z b=

e

e

VITA ENAMIC

-
-

Site: 3M/ Dental Cremer



CARACTERISTICAS

« Material de 1 passo: fresagem, polimento e colocacao, se necessario glaze fotopolimerizavel, sem

necessidade de queima

Apresentacoes

Formas de
processamento

Propriedades
Mecanicas

Translucido

Altamente
Translucido

CAD/CAM

200 MPa

Site: 3M/ Dental Cremer



COMPOSICAO

£¢

80% de particulas nanoceramicas
( Zirconia e Silica)

£¢

20% Matriz organica altamente
polimerizada

Matriz organica

Nanoceramica

Site: 3M/ Dental Cremer



INDICACAO CLINICA

Site: 3M/ Dental Cremer



REVIEWARTICLE As‘:?ep'us

Hybrid Ceramics in Dentistry: A Literature Review

G. Jorquera, E. Mahn, J. P. Sanchez, S. Berrera, M. J. Prado, Vanessa Bernasconi Stange

Department of Oral Rehabilitation, Universidad de los Andes, Santiago, Chile



VANTAGENS

DESVANTAGENS £

& Otima funcionalidade, com absorcao da carga
mastigatoria e menor desgaste do antagonista

@ Facil ajuste da oclusao
@ Rapida fresagem e excelente acabamento de margens
@ Permite facil acesso ao abutment e ao implante
@ Excelente resisténcia ao desgaste

@ Excelente retencao do brilho e do polimento

@ Alta resisténcia ao manchamento

Como limitacao e necessario salientar que
todos os estudos incluidos sao estudos
in vitro

% Suscetiveis a descoloracao
% Degradacdo de propriedade é6ticas

x Hidrofobicidade do mondmero




Criterios de Classificacao

AN O =

Quanto a : Quanto a
. Quanto a forma de -
sensibilidade ao Composicao
. processamento .
ataque acido Quimica
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l

Estratificacao

/
\J

® | https://www.instagram.com/p/BZmMepzFpQU/

Injecao ou
Prensagem

Infiltracao por

vidro
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~ Manual Vita
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Injecao ou

Prensagem

Feldspatica
Reforcada por fluoroapatita
Reforcada por leucita

Dissilicato de litio
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https://www.ivoclarvivadent.us/explore/ips-emax-press

ttps://www.youtube.com/watch?v
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Fresadora in...

Deslizar




Criterios de Classificacao

& Co

Quanto a Quanto & forma d Quanto a
Composicao 410 at - sensibilidade ao
Quimica processamento ataque acido




Zirconia
Alumina
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Condicionaveis
Oou
Feldspatica
Reforcada por Leucita
Dissilicato de Litio

Acido

V 4
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Condicionaveis | e W T

| ACIDOFLUORIDRICO B M 4 . L ; .
ou ‘ - — - b

Acido-sensivels Fig. 1 Microestrutura de uma ceramica vitrea reforcada
com leucita (IPS Empress CAD) condicionada com acido
fluoridrico por 80 segundo 10.000 x).
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Fig. 2 Microestrutura de uma ceramica vitrea reforcada
por dissilicato de litio (e.max CAD) condicionada com acido
fluoridrico por 20 segundos (aumento 10.000 x).




@ Silicatizacdo —> Silanizacdo —> Cimentos resinosos

Nao condicionaveis
ou @ Jatcamento —> Primer com 10-MDP —> Cimentos resinosos

Acido-resistentes

Q Jateamento —> Cimento resinoso com 10-MDP
Zirconia
Alumina

G Silicatizacao —> Silanizacao + primer com 10-MDP —> Cimentos
resinoso



CASO CLINICO
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RESUMO FINAL




Table 1 Classification Summary of All-Ceramic and Ceramic-like Restorative Materials and Overview of Fabrication
Methods, Type of Use, Possibility to Be Etched for Adhesive Cementation, and Clinical Indications According to

Manufacturers
Clinical indications
Framework (F) Partial Full-crown
Fabrication Monolithic (M) coverage Anternior (A) Implant
method Veneer (V) Etchable Veneer restoration Posterior (P) FPD  abutment
1. Glass-matrix ceramics

1.1. Feldspathic ceramics

1.2. Synthetic ceramics
a. Leucite-based

b. Lithium disilicate and derivatives

¢. Fluorapatite-based*®

1.3. Glass-infiltrated

a. Alumina

b. Alumina and magnesium
c. Alumina and zirconia

2. Polycrystalline ceramics
2.1. Alumina
2.2. Stabilized zirconia

2.3. Zirconia-toughened alumina and
alumina-toughened zirconia

3. Resin-matrix ceramics
3.1. Resin nanoceramics

3.2. Glass-ceramics in a resin
interpenetrating polymer network

3.3. Zirconia-silica in a resin

interpenetrating polymer network

CAD/CAM = computer-aided design/computer-assisted manufacture; FPD = fixed partial denture.
‘Fluorapatite-based ceramics are used as veneering materials over metal alloy or zirconia substructures.



Table 1 Classification Summary of All-Ceramic and Ceramic-like Restorative Materials and Overview of Fabrication
Methods, Type of Use, Possibility to Be Etched for Adhesive Cementation, and Clinical Indications According to

Manufacturers
Clinical indications
Framework (F) Partial Full-crown
Fabrication Monolithic (M) coverage Anterior (A) Implant
method Veneer (V)  Etchable Veneer restoration Posterior(P) FPD  abutment
1. Glass-matrix ceramics
1.1. Feldspathic ceramics Refractory M/ Yes v
die, platinum
foil, press
1.2. Synthetic ceramics
a. Leucite-based Press or F/IM Yes v v v(A)
CAD/CAM
b. Lithium disilicate and derivatives Press or F/M Yes v v v (A/P)  3-unitup v
CAD/CAM 1o 2nd
premolar
¢. Fluorapatite-based*® Press or v Yes - - - - -
layering
1.3. Glass-infiltrated
a. Alumina CAD/CAM or F Yes v (A/P)  3-unit
Slip-casting anterior
b. Alumina and magnesium CAD/CAM or F Yes v (A)
Slip-casting
c. Alumina and zirconia CAD/CAM or F Yes v (A/P)  3-unit
Slip-casting posterior
2. Polycrystalline ceramics
2.1. Alumina CAD/CAM F No v v (A/P) v
2.2. Stabilized zirconia CAD/CAM F/IM No v v (A/P) v v
2.3. Zirconia-toughened alumina and CAD/CAM F/M No v v (A/P) v v
alumina-toughened zirconia
3. Resin-matrix ceramics
3.1. Resin nanoceramics CAD/CAM M No v v v (A/P)
3.2. Glass-ceramics in a resin CAD/CAM M Yes v v v (A/P)
interpenetrating polymer network
3.3. Zirconia-silica in a resin CAD/CAM M No v v v (A/P)

interpenetrating polymer network

CAD/CAM = computer-aided design/computer-assisted manufacture; FPD = fixed partial denture.
*Fluorapatite-based ceramics are used as veneering materials over metal alloy or zirconia substructures.
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