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Supervisão e Controle 
Introdução 



SISTEMA DIGITAL DE SUPERVISÃO E CONTROLE DE USINAS HIDRELÉTRICAS 
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• Executar o de maneira 

segura controle automático 

dos equipamentos da 

Usina. 

• Prover condições simples e 

eficazes para a operação 

da usina (alarmes, 

interfaces, etc.) 

• Coletar dados que possam 

ser utilizados para a 

manutenção preditiva dos 

equipamentos. 
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UG1 - Temp alta  

enr do estator 

UG1 - Temp alta  

enr do estator 

Poço de drenagem – 

Bomba 1 - Ligada 

Poço de drenagem – 

Nível alto de água 

INTRODUÇÃO 

- Como a 

informação de 

temp. alta 

chega aos 

computadores? 

- Quem e como 

controla os 

equipamentos? 

- Etapas básicas 

do projeto do 

SDSC.  
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INTRODUÇÃO 

Aquisição de 
Dados 

Do campo até 
os 

computadores 

Controle dos 
equipamentos 

Interface 
Gráfica (telas 
de operação) 



Aquisição de Dados 



AQUISIÇÃO DE DADOS 
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Módulos de: 

- Entrada Digitais 

- Entradas 

Analógicas 

- Saídas Digitais 

- Saídas Analógicas 

- Comunicação 

Controlador Lógico 

Programável 

Unidade Geradora 

Controlador Lógico 

Programável – Serviços 

Auxiliares 



SELEÇÃO DOS SINAIS A SEREM AQUISITADOS 
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SELEÇÃO DOS SINAIS A SEREM AQUISITADOS 
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ARQUITETURA DISTRIBUÍDA 



ALOCAÇÃO DOS COMPONENTES NOS PAINÉIS 
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CONEXÃO DO CLP AOS EQUIPAMENTOS DE CAMPO 
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REDES DE COMUNICAÇÃO COM EQUIPAMENTOS – PROTOCOLO MODBUS RTU (OU OUTROS) 
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TROCA DE DADOS 
ENTRE OS CLPS E OS 
COMPUTADORES DA 
SALA DE CONTROLE 



CENTRO REMOTO 

Operator Stations Engineering Station 

Video Wall 

SALA DE 
CONTROLE 

Control: Standard architecture 

Unit 1 
Local Control 

Unit 2 
Local Control 

Com. Auxiliaries 
Local Control 

Switchyard 
Local Control 

Remote I/O 

U1 U2 

Dam  
Local Control 

Dam Aux Swyd 
Speed governor TSLG 

Voltage regulation AVR 
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Mesmo protocolo de 

comunicação usado nos CLPs 

e nos computadores do SDSC. 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.wapa.gov/ugp/images/dam.gif&imgrefurl=http://www.wapa.gov/ugp/rates/default.htm&h=264&w=353&sz=7&tbnid=L2ATOar0igMfrM:&tbnh=86&tbnw=116&hl=fr&start=82&prev=/images?q%3Dhydro%2Bdam%26start%3D80%26svnum%3D10%26hl%3Dfr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.prima-automation.com/electrical-panel.jpg&imgrefurl=http://www.prima-automation.com/electrical_panels.htm&h=243&w=231&sz=45&tbnid=Vq7hgtfv7uKNIM:&tbnh=105&tbnw=99&hl=fr&start=34&prev=/images?q%3Delectrical%2Bpanels%26start%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dfr%26lr%3D%26sa%3DN


Control: Standard architecture 
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CONTROLE DOS 
EQUIPAMENTOS DA 
USINA 



CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMÁVEL 
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Diagramas Lógicos Básicos Pre-condições de 
Partida 
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Sequência de Partida 
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Ações da sequência de partida 
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Ações da sequência de partida 

GE Internal – For Distribution within GE Hydro Technical Training 23 



Controle de bombas de drenagem 
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Intertravamento - Segurança 
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TELAS DO SDSC 



VISÃO GERAL DO SDSC 

GE Internal – For Distribution within GE Hydro Technical Training 27 



VISÃO DOS PAINÉIS & CLP’S 
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CONTROLE DA UNIDADE 
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PRE-CONDIÇÕES DE PARTIDA 
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SEQUÊNCIA DE PARTIDA 
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SISTEMA DE RESFRIAMENTO 
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MEDIÇÕES DE TEMPERATURA 
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SISTEMA DE LUBRIFICAÇÃO 
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MÉDIA TENSÃO 
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AUXILIARES CA 
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AUXILIARES CC 
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DRENAGEM E ESGOTAMENTO 
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MEDIÇÕES HIDRÁULICAS 
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SUBESTAÇÃO 
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General Overview 



DCS 

 

Excitation & 
Governing System Generator 

& Turbine 

10 Years 40+ Years 10 / 15 Years 

Control System lifecycle 

Controls equipment is made with : 

• Purchasing component from the market (PLC, electrical components, cubicle, cables, ….) 

• Programming done internally (regulation models) 

• Test (done internally) 

• Commissioning (done at site) 

The lifecycle is mainly driven by PLC which are closed to PC lifecycle ….. Very short compare to Turbine & 

Generator 

Controller 

  

Remote I/O HUB 
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Controls Only 

(without machine) 

Turnkey 

(with machine) 

Amount of project K€ M€ 

Project Schedule Few months Few years 

Number of competitors 5 to 10 3 to 5 

Type of competitor Major Hydro Players (Voith, 

Andritz) 

Major Automation Companies 

(ABB, Siemens, Emerson) 

Local Automation/ Engineering 

Companies 

Major Hydro Players 

(Voith, Andritz) 

Consortium 

Differentiator • Plant integrator 

• Knowledge of Machine 

• Knowledge of Hydro Process 

Market Controls Overview – Competition 
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Market Controls Overview – Market Trends 

• Customer drivers 

−Price 
−Performance 
−Systems Availability 
−More Flexibility & Reliability 
−Grid criteria evolution (strong contribution of Controls) 

 

• Cybersecurity 

• Remote Control 

• Real time monitoring of the machine 
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