Exercicios 08/jan/2016

Ensembles microcanodnico e candnico

1. Numero de sistemas no ensemble

a.

Modelo gas de rede com interagées. N = 2,V = 9. Represente por
meio de desenhos algumas configuragGes tipicas desse sistema no ensemble
microcandnico (para E = —¢) e no ensemble candnico. Calcule o nimero de
sistemas que deve haver para o ensemble, na situacdo de (i) sistema isolado
com energia E = —¢, Npicrocansnico € (ii) sistema em banho térmico,
Neanonico-

Modelo de Einstein para o sélido. Nysiaq0res = 3. Represente por
meio de desenhos algumas configuragGes tipicas desse sistema no ensemble
microcandnico (para g = 2) e no ensemble candnico. Calcule o nimero de
sistemas que deve haver para o ensemble, na situacdo de (i) sistema isolado
com energia E = —2hw , Npicrocanonico, € (ii) sistema em banho térmico,

N candnico*

2. Distribuicdo de energia no ensemble Enumere os estados descritos no exemplo do
final da pg 9.

3. Distribuicdo de energia no sélido de Einstein — contando configuragdes e
probabilidades

a.

Considere Nygciiadores = 4 (osciladores A, B, Ce D) e g = 4, para o sistema
isolado. Represente os estados tipicos na forma (g4, qg qc qp) € calcule a
“degenerescéncia” de cada um destes estados tipicos.

Calcule o nimero total de estados 2(Nyscitadores = 4, q = 4) e verifique que

. . +N—1)!
este numero pode ser escrito na forma 2 (Nyscitadores: 4) = (;'(1\/—1))"

Calcule a probabilidade de que g4 = 0. Calcule a probabilidade de encontrar
um oscilador com energia minima.

4. Distribuicdo de energia entre dois sélidos de Einstein. Considere dois sdélidos de
Einstein, inicialmente isolados um do outro, e isolados globalmente do meio externo.
Cada um tem 4 osciladores e as energias somadas fazem q = 4.

a.

Complete a tabela abaixo para diferentes reparticoes de energia entre os dois
solidos.



Se os dois sélidos sdo colocados em contato térmico, quantos sdo os estados
microscopicos possiveis do sistema? Qual a probabilidade de encontramos 2
quanta em cada solido? E a parti¢do 1-3?

Faca um grafico de probabilidade de reparticdo de energia em funcdo da
energia do sistema 1.

Leia o texto “Maximizagdo de entropia e temperatura” e verifique suas
respostas comparando com a pagina 3.

Use os programas VPython_12.P.70_entropia_corpo_1.py,
VPython_12.P.70_entropia_corpo_2.py e VPython_12.P.70.py para gerar as
figuras das paginas 6-8 do texto “Maximizacdo de entropia e temperatura”.
Analise as diferengas entre os sistemas “pequeno” e “grande”.



