Gabarito 22 Lista de Exercicios QFL605/Noturno

3 Calculo Estequiométrico

1) A combustéo de propano (C3Hs) na presenca de excesso de oxigénio resulta na formacao
de CO2 e H20:
CsHs (g) + 502 (g) — 3CO2 (g) + 4H20 (9)
Em uma reacgéo de combustéo de propano foram consumidos 2,5 mols de O2(Q).
i) Quantos mols de 4gua sdo formados? Resp: (2mols)
i) Qual é a massa e o volume (CNTP) de CO>?
Resp:
1,5 mols CO> — 1,5x44g.mol*=66,0 g
CNTP: 09C (273K) e 1atm. Volume Molar=22,4L logo = 1,5 mols x 22,4L= 33,6L CO;

2) Agua reage com carbeto de célcio (CaC2) produzindo acetileno (CzH>):

CaC: (s) + 2H20 (g) — Ca(OH)2 (s) + C2H2 (g9)

Em uma reagdo em que sdo formados 13,0 g de CoH> quantos gramas de agua sao
consumidos:
A) 4,8x10% B) 4,5 C) 4,8x102 D) 9,0 XE) 18

3) Considerando as duas reacoes:

) PbCO3 (s) — PbO (s) + CO2 (g)
I1) PbO (s) + H2S04(aq) — PbSOa(s) + H20(1)

i) Calcule a massa de PbCOs3 necessaria para produzir 28,38 g de PbSOa.
Resp:

28,38g = 0,094 mols PbSO4

PbSO, : PbCO3 =1 : 1 logo 0,094 mols PbCO3

0,094 mols x 267,2 g.mol™*= 25,11 g de PbCO3
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i) Calcule a massa de PbO que foi produzida na etapa inicial.
Resp:

PbCO3 : PbO =1 : 1 logo 0,094 mols

0,094 mols x 223,2 g.mol™*= 20,98 g PbO

iii) Escreva a reacao entre CO2 e Ba(OH)2 e calcule a massa de BaCO3 que foi produzida
ao se recolher o CO, formado na decomposi¢cao do PbCOs.

Resp:

Ba(OH); + CO, — BaCOs3 + H;0

PbCOs3:CO; = 1: 1 = 0,094 mols

0,094 mols x 197,33 g.mol*= 18,54 g BaCO3

4) Magnésio e nitrogénio reagem formando nitreto de magnésio:

3 Mg + N2 — MgsN2
Em uma determinada reacao foram consumidos totalmente 9,27 g de N2. Qual a massa de
Mg que foi consumida nesta reacéo?
Resp:
9,27g N>=> 0,33 mols = 3x0,33mols Mg=> 0,99 mols = 0,99 mols x 24,3 g.mol'= 24,1g Mg

5) Tiossulfato de potassio reage com iodo sendo transformado em tetrationato de potassio
segundo a reacao:
2K2S203 + 2 — K2S406 + 2K

Calcule a massa de K2S40s6 que deve se formar pela reacédo de 13,33 g de K2S;03 e 12,70
g de .
Nesta reacao existe “reagente limitante”? Justifique.

Resp:

| K25,03 = 0,070 mols | e |1, = 0,050 mols |

Como 2K,S,03 : 11, temos n(l2) esperado 0070/2= 0,035; sendo 0,050 > 0,035 temos K»5,03 como
reagente LIMITANTE!!

2K35,03 : 1K35406 = sdo esperados 0,035 mol K540 = 0,035x302,44(g/mol)= 10,58g K»S406
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6) Nitreto de magnésio reage com agua formando amonia e éxido de magnésio, conforme

representado pela equacéo:
MgsN2 + 3H20 — 2NH3 + 3MgO
i) Calcule a massa de MgO formada na reacao de 3,82 g de MgsN2 com 7,73 g de agua.
Qual é reagente limitante nesta reacao?
Resp:
‘ MgsN; = 0,038 mols | | H,O = 0,43 mols |
1MgsN; : 3H,0 logo 0,038 mols x3= 0,114 mols H,0
e sendo 0,43 > 0,114 = MgsN; Limitante
MgsN2 - 3MgO

0,038 = (0,038x3=0,0114 mols de MgO x 40,3 g.mol*=4,59 g MgO

i) Em uma reacao de 7,64 g de MgsN2 com 15,46 g de agua resultou em 7,20 g de MgO.
Calcule o rendimento da reacéo.
Resp:

‘MgsNz = 0,076 mols| |H20 = 0,86 mols| veja que as massas de ambos reagentes x2 logo
limitante ainda MgsN;

MgO = 0,18 mols 0,076mols x3= 0,23 mols
0,23 mols = 100%

0,18 mols = x=78,3%

7) Penta-cloreto de fésforo reage com agua resultando em acido fosférico e cloreto de

hidrogénio, segundo a reacao:
PCls + 4H,0 — H3PO4 + 5HCI
i) Reagindo 22,9 g de PCls com 15g de agua foram obtidos 20 g de HCI.

Calcule o rendimento da reacéo.
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Resp:

\ PCls = 0,11 mols \ e | H,O = 0,83 mols |

PCls : 4H,0 = 0,11x4= 0,44 mols sendo 0,83> 0,44 logo PCls limitante
PCls : 5 HCI

0,11 mols x 5= 0,55 mols

20g/36,5 g.mol* = 0,55 mol

0,55 mol = 100%

i) Reagindo 68,7 g de PCls com 15¢g de agua foram obtidos 6,07 g de HzPOa..

Calcule o rendimento da reagéo.

Resp:

| PCls = 0,33 mols | e |H,0 = 0,83 mols|

PCls : 4H,0 = 0,33x4= 1,32 mols

0,83 << 1,32 logo agora H,O LIMITANTE

| H3PO4 = 0,062 mols |

4H,0 - H3POq4

0,83 = x=0,83/4= 0,21 mols (tedrico= 100%)

0,21 mols = 100%

0,062 mols = x=29,5%

U Concentracéo das Solucdes

8) Qual é a concentracdo (M) de KCIl de uma solucéo preparada pela mistura de 25,0 mL
de 0,100 M KCI com 50,0 mL de 0,100 M KCI?

A) 0,0500 B) 0,0250 XC) 0,100 D) 125 E) 0,033

Instituto de Quimica-USP Prof. Gianluca C. Azzellini 2019



Gabarito 22 Lista de Exercicios QFL605/Noturno
9) Qual é a concentracao molar (M) e em gramas por litro (g/L) resultante da adi¢cdo de 15,0
mL de metanol (CH3OH) a um bal&o volumétrico de 250 mL que foi completado com agua
a 25°C, (Densidade metanol 25°C: 0,79 g/mL).

Resp:

15,0 mL CH3OH = 11,85g

11,85g/0,25 L=47,4g.L!

47,4 g = 1,48 mols logo 1,48 mol.L"! ou 1,48 M

10) Quantas gramas de H3zPO4 se encontra em 175 mL de uma solugéo 3,5 M deste acido?
A) 0,61 B) 612 C) 4,9 XD) 60 E) 20

Resp:

n
M = v =>n=MxV = 3,5Mx0,175L = 0,613 mols

0,6.13 mols x 98 g.mol™* = 60,02 g

11) Qual a concentracao (M) de uma solucéo preparada pela dissolucéo de 9,3 g de NaCl

em 350 mL de agua?

A) 0,16 B) 2,7 x 102 C) 27 D) X0,45 E) 18

12) O soro fisiologico é uma solucéo salina em agua que contém 0,9% em massa de NaCl.
i) Calcule a concentracao molar (M) de NaCl no soro fisiologico.= 0,154 M

i) Quantas gramas de Na* existem em 1 litro de soro fisiol6gico? = 3,54 g Na*

13) Qual € o numero de mols de brometo presentes em 0,500 L de uma solucdo de 0,300
M de AIBrs?

A) 0,150 B) 0,500 X C) 0,450 D) 0,167 E) 0,050
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14) 25 mL de uma solucgédo de sacarose 0,25 M foram diluidos a 1 L. Qual € a concentracéo
(M) desta solugdo? => 6,25x10° M

Resp:
Mlel == MZ'XVZ

0,25M x 0,025L = M, x 1,0L = M, = 6,25x1073M

15) 400 mL de uma solug¢édo de NaOH foram diluidos a 4,00 L, resultando em uma solucao

de concentragdo 0,0400 M. Qual é a concentracédo da solugéo original?

A) 1,60 B) 4,00 X C) 0,400 D) 2,00 E) 0,20

16) Calcule a concentracdo (M) de ions sodio em uma solucéo preparada pela diluicdo de
50,0 mL de uma solucéo 0,874M de sulfito de sodio para um volume final de 250,0 mL,

A) 0,525 B) 0,874 C) 4,37 XD) 0,175 E) 0,350

O Volumetria

17) Uma aliquota de 25,00 mL de uma solucdo de NaOH foi titulada com solucéo padrao
de HCI de concentracao 0,2200 M, sendo consumidos 15,45 mL do acido para obtencao do

ponto de equivaléncia. Calcule a concentracao da solucdo de NaOH.
Resp:
= 0,136 M concentracao de NaOH

18) Uma aliquota de 25,00 mL de uma solucdo de H2SO4 foi titulada com solugdo padrao
de NaOH de concentracéo 0,2500 M, sendo consumidos 45,3 mL da base para obtencéo

do ponto de equivaléncia. Calcule a concentracdo da solucao de H2SOa.
Resp: H,SO4 + 2NaOH — NayS04 + 2H,0
M1V1 = M2V, = 0,2500M x 45,3 mL = M, x 25,0mL

M>= 0,453M se fosse 1:1 a estequiometria como €1:2 temos 0,453/2= 0,226M de H,SO4
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19) ions Pb?* podem ser determinados quantitativamente em uma titulagdo gravimétrica

pela sua precipitacdo na forma de PbSO4 segundo a reagéao:
Pb%*(aq) + SO+ (aq) — PbSOu(s)

Uma aliquota de 30,00 mL de uma solucdo de Pb(NOs) foi titulada com solucdo padréo de
Na.SO4 de concentracdo 0,0450 M, sendo consumidos 20,00 mL desta solugéo para
obtencdo do ponto de equivaléncia. Calcule a concentracdo da solucdo de ions Pb?*
presentes na solugéo de nitrato de chumbo.

Resp: M1V1 = MV, = 0,045M x 20,0 mL = 30,0 mL x M,

Mz= 0,030 M de Pb(NOs)
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