Plasmonica e dispositivos
plasmonicos



Plasmon polaritons numa interface simples

Equacoes de onda num meio homogéneo
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Plasmon polaritons numa interface simples
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Plasmon polaritons numa interface simples
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Curva de dispersao do plasmon polaron de
superficie na interface Ag/ar (cinza) e
Ag/silica (preto) respectivamente.
Constante dielétrica da Ag modelo de
elétrons livre
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Curva de dispersao do plasmon polaron de
superficie na interface Ag/ar (cinza) e
Ag/silica (preto) respectivamente.
Constante dielétrica da Ag de Johnson —
Crhristy.




Plasmon polaritons em sistemas de multicamadas
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Plasmon polaritons num sistema
Isolante/Metal/Isolante
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Wave vector 3 [10” m™']

Curva de dispersdo do SPP no sistema ar/Ag/ar. Filme de Ag de 100 nm curva tracejada em cinza.
Filme de Ag de 50 nm curva tracejada em preto. Em ambos casos foi utilizado o modelo Drude
para o filme de Ag



Plasmon polaritons num sistema
Metal/lsolante/Metal
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Wave vector Re{B}[10” m™']

Curva de dispersdo do SPP no sistema Ag/Ar/Ag. Gap de ar de 100 nm curva tracejada em cinza.
Gap de ar de 50 nm curva tracejada em preto. Gap de ar de 25 nm curva continua em preto.
Curva do SPP de interface simples curva continua cinza. Constante dieletrica da prata dos dados
de Johnson and Christy.



Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Excitacao por feixe de elétrons: “Energy loss spectroscopy”
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Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Excitacao por feixe de elétrons: “Energy loss spectroscopy”
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Espectro e curva de dispersao obtida através da espectroscopia de perda de
energia do feixe de elétrons num filme fino de prata de espessura de 16 nm.



Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento por prisma

a) Configuracao de Kretschmann b) Configuracao de Otto

Acoplamento dos vetores de onda: p = k\/g sin




Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento por uma grade de difracao
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Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento por uma grade de difracao
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Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento pela incidéncia de um feixe dtico altamente focalizado

Incident white-light
continuum beam
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ky = Bspp = arcsin(fB/nkg) > 6



Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento pela incidéncia de um feixe dtico altamente focalizado

p polarization

(b)

§ polarization



Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento por excitagao de campo proximo

fiber tip

metal




Excitacao do plasmon polaritons de superficie em
interfaces planas

Acoplamento por componentes fotonicos convencionais
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Propriedades dos plasmon resonantes lentos
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Plasmon polarons de longo alcance
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Plasmon de superficie localizados

Aproximagao eletrostatica: a << A
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Polarizabilidade de uma esfera de Ag
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Valor absoluto da polarizabilidade e sua fase de uma esfera de Ag com tamanho muito
menor que o comprimento de onda. A permitividade elétrica () do metal foi ajustada

segundo o modelo Drude aos dados de Jhonson e Christy.



Distribuicao de campo elétrico proximo
em uma esfera metalica: aproximacao dipolar
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N: vetor perpendicular a superficie da esfera



Distribuicao de campo elétrico radiativo(longe)
em uma esfera metalica: aproximacao dipolar

r >> A: dipolo radiante
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Coeficientes de espalhamento de absorc¢ao e

extincao
Coeficiente de espalhamento
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Coeficiente de extincao de uma esfera de Ag
sub-comprimento de onda
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