Ciclones de Latitudes Méedias
Capitulo 13, Ahrens
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Modelo de onda de Ciclone
(modelo Noruegués)

* Frente Estacionaria

« Estagio de Nascimento
« Estagio de Maturidade
 Parcialmnete Oclusa

e Estagio Ocluido

o Estagio de Dissipacao



Frente estationaria
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O que mantém a baixa em superficie?

Imagine uma baixa em superficie que se forma diretamente abaixo

de uma baixa em altos niveis

Aloft :
|
i
L f L
T Lo~
o e ‘-',.-""'—! = =]
4" Converging air
surface .

Convergéncia na superficie
empurra o ar para a baixa

[
|
ngh

| High )
. ”
Divarg:'rl'ng air

Div na sup destroi a alta



Convergéncia e Divergéencia

O que provoca a ““ciclogénese?”’

Quando a divergéncia
em niveis altos € mais
Intensa do que a
convergéncia em
baixos niveis, mais ar €
retirado do topo do que
e reposto embaixo.

A pressao a superficie
cal, e a baixa se

500 mb HS Intensifica, ou se
aprofunda.
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Baixa de niveis altos €
Inclinada para oeste
com a altura, com
respeito a superficie.

DIVERGENCIA EM
ALTOS NIVEIS
PROVOCA O INICIO
E MANUTENCAO DA
BAIXA EM
SUPERFICIE.
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Onde deve ocorrer
divergéncia em altos
niveis?
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Inicio de um Ciclone:
A passagem de uma onda curta sempre inicia a formacao
de uma baixa em superficie.

(D) DAY 2 (24 hours later)

500 mhb



O desenvolvimento de um Ciclone:
o instabilidade baroclinica faz com que uma perturbacéo inicial cresca.
e ocorre na presenca de fortes gradientes de temperatura.

baroclinico significa que a temperatura varia

numa superficie isobarica
eImagine que um cavado de onda curta passe sobre a sua cabeca
(olhando para o norte):
Onde se desenvolvera a baixa em superficie?

baixa DIV alta

leste



(olhando para Norte):

Na superficie, onde havera adveccéao fria e quente?

Isto amplificara ou enfraguecera a baixa em niveis altos?

E a div em niveis altos?

Uma baixa em altos niveis ira itensificar ou enfraquecer a baixa
em superficie?

Baixa DIV Alta
frio quente
baixa
 ————

leste



Desenvolvimento do Ciclone:

Forte gradiente meridional de temperatura+passagem de um
cavado de onda curta pode levar a um rapida ciclogénese pela

instabilidade baroclinica

(baroclinia significa que a temperatura varia numa superficie isobarica)
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Instabilidade Baroclinica

Niveis altos

onda curta passa
Niveis altos
digergéncia

-> paixa na sfc
Adveccao Fria

na baixa troposfera
Adveccao Fria

Intensifica baixa
em altos nivies

Leva a
mais divergéncia
em niveis altos

Adveccao de Temperatura é a chave!
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A Surface front lies below
‘divergence area aloft

Warm air, high

-\ pressure aloft

1. Divergéncia
superior

2. Leva ao
abaixamento da
PNM sob a
divergéncia

3. Escoamento
associado a baixa
PNM leva a
adveccao quente/fria
na baixa troposfera.
4. Adveccao de
temperatura
Intensifica o cavado
de altos niveis altos,
que leva a mais
divergéncia.



\ Maximum
divarpghice

=Surface winds
B \Upper level trough deapens due to shorl wave. Jet
Stresk occurs, focusing divergence aloft. Surface
convergence, circulation intensity.

A intensificacao ocorre
tipicamente a frente do eixo
do cavado de altos niveis.
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Relacao entre
Ar Superior/Superfice
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Figure 9-16 When air slows, the dots converge. When winds
aloft are faster, the dots are farther apart.
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Questoes:

Qual ¢é a estrutura vertical de uma tormenta em
desenvolvimento?

Onde ocorre a maior div/conv em niveis altos e baixos?

Por que as baixas ndo ocorrem verticalmente na mesma
posicao?

O que € necessario para gue uma tormenta se desenvolva?
Onde ocorre 0 movimento ascendente?

Qual é em ultima instancia a fonte de energia para as
tormentas de latitudes médias?

Por gue uma tormenta morre?

Em que periodo do ano vocé esperaria mais ciclones de
latitudes médias?

Por que a instabilidade baroclinica ndo ocorre nos
tropicos?



Qual é afonte de energia dos
ciclones de latitudes médias?

* Energia Potencial vinda da diferenca de
temperatura entre as diferentes massas de
ar. Ar frio e denso empurra ar mais guente
e menos denso para cima e para fora do
caminho.



Como o desenvolvimento dos ciclones em
superficie esta relacionado ao padrao de
circulacao dos nivies superiores?

o Esta associado aos padroes de div/conv na
superficie e em niveis altos;

e Convergéencia na spf conduz um movimento
ascendente;

« Divergéncia na spf conduz a um movimento
descendente;

» Convergéncia em nivies altos leva movimento
descendente — divergéncia em altos niveis leva a
movimento ascendente
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Onde encontramos ar ascendente
nos ciclones de latitudes médias?

e Frentes
e Conveccao

 Em torno do centro da baixa pressao em
superficie
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“cavado”

“crista”




Onde encontramos 0S ventos mais
Intensos num ciclone de latitudes
medias?

o Superficie
— Onde o gradiente de pressao € maior

— Proximo a nuvens convectivas
— Proximo as frentes

e Ar Superior

— Onde o gradiente de pressao € maior

— Em pulsos superpostos a corrente de jato
o estes pulsos sao chamados de jet streaks



Intensificacao Rapida de um
Ciclone

Um exemplo de 9, 10, 11
Novembro/1998
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Surface Observations 237 10 NOV 1998
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122 TUE 10 NOV 1998
HPC SURFACE AMALYSIS
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Upper Air Obs. 500 mb 0Z 10 NOV 1998
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