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Selecao Natural

Homem x Animais

e “A diferenca mental entre o homem e os animais superiores,
grande como ¢, certamente é uma diferenc¢a de grau, nao de
tipo” (Darwin,1871)




‘Bom selvagem’ ou ‘Macaco Assassino’?

Rousseau: construcao
progressiva da vida social
significou também sua
depravacao progressiva.
Quanto mais social o homem
se torna, mais natural ele
deixa de ser.

Com a socializacao: nocdes de
bem e de mal, e moralidade.

i S

EMILE
o
DE L’EDUCATION.

TOME PREMIER,

kT
b g

A AMSTERDAM,

Chez Jeanw Niau Lu i, Libraire,

M. DEc, LXIL

o #vee Privilee de Noffiign, les Brars

Hollsndy & de Fefifiife,



http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://advocacy.britannica.com/blog/advocacy/wp-content/uploads/0000021028-lorenk001-004.jpg&imgrefurl=http://advocacy.britannica.com/blog/advocacy/2008/07/three-pioneer-observers-of-animal-behaviour/&h=450&w=340&sz=22&tbnid=NEx4wKOeoKpOuM:&tbnh=127&tbnw=96&prev=/images?q=konrad+lorenz&hl=pt-BR&usg=__Wf4Pn5lRNKvi3thGFadafS_yWDA=&ei=T-jESrXGEZG1lAfCvdiSAw&sa=X&oi=image_result&resnum=6&ct=image
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://advocacy.britannica.com/blog/advocacy/wp-content/uploads/0000021028-lorenk001-004.jpg&imgrefurl=http://advocacy.britannica.com/blog/advocacy/2008/07/three-pioneer-observers-of-animal-behaviour/&h=450&w=340&sz=22&tbnid=NEx4wKOeoKpOuM:&tbnh=127&tbnw=96&prev=/images?q=konrad+lorenz&hl=pt-BR&usg=__Wf4Pn5lRNKvi3thGFadafS_yWDA=&ei=T-jESrXGEZG1lAfCvdiSAw&sa=X&oi=image_result&resnum=6&ct=image

Agressividade: Inata x Aprendida?

Agressividade em Peixes Esgana-gata: Padrao Fixo de A¢ao

lnato

(Defendem territdrio contra machos intrusos)

e Sequéncias estereotipadas de atos motores somaticos e
viscerais que ocorrem mediante um estimulo especifico
(estimulos-sinais)



Agressividade: Inata x Aprendida?

Agressividade em Peixes Esgana-gata: Padrao Fixo de A¢ao




Energia agressiva se acumula
endogenamente e em seguida
busca uma valvula de escape, no
esporte ou na guerra.

Impulsos.

lnata

 Reagoes ao livro de Lorenz:

 Manifesto de Sevilha (etélogos, como
Hinde), negando a natureza violenta dos
humanos, atribuindo-a a cultura.

* Manifesto de Sevilha: influéncia cultural no
comportamento agonistico.




Agressividade: Inata x Aprendida?

. ,I . Yale University (John Dollard, Leonard Doob, Neal Miller, O. Hobart
Psico 0go0s. Mowrer e Robert Sears, 1939)

e Hipotese de frustragao-agressao

. L . Aprendida
Inicialmente constituida por dois postulados: |

(1) a agressao é causada pela frustracao e toda a frustracdao causa agressao.
(2) a agressao é sempre precedida de frustragao.

Modificacao da hipdtese (por Miller, 1941): “A frustragao produz o
aparecimento de uma quantidade de diferentes tipos de resposta, uma das
quais € alguma forma de agressao”.

Comportamento agressivo = anti-social




Agressividade

Modelo individual de agressao

Ignora o

Frustration Alcohol Hormones contexto

(pain) \ / social

Models Aggression
(televisiog Individual )

Learning
(upbringing)

Fig. 1. O modelo individual da agressao.
Drive Genes Muitas influéncias diferentes, tanto externas
(p.ex., modelos de conduta) como internas
(p.ex., hormonios), determinam a propensao
de um individuo a se tornar agressivo. Como
as consequiéncias e o “feedback” sociais nao

enVOI\Ie indi\"’duos fa milia res s3o parte do modelo, ele n3o faz previsdes

sobre a resolucdo de conflitos.

A grande maioria das agressoes




Agressividade: Inata x Aprendida?

Mais um convite para escapar das falsas dicotomias...

Biologicamente cultural....

1,

Ao gue tudo Indica, assim gue 0S N0SSOS ancestrais
desenvolveram uma dependencia da cultura para
SObreviver, a selecao natural comecou a favorecer
genes para o comportamento cultural™

Bussab e Ribeiro, 1998

VISAO SISTEMICA




O que é agressao?
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Definicao

Agressao € o comportamento
evidente - com intencdao de
infligir dano fisico em outro
individuo (Moyer 1968)

Agressao ¢ um ato fisico ou
ameaca de acao por um
individuo que reduz a liberdade
ou aptidao genética de outro
(Wilson, 1975)

Movyer, KE. 1968. Kinds of aggression and their physiological basis,
Communications in Behavioral Biology 2A, 65-87.

Wilson. EO. 1975. Sociobiology, the abridged edition. Harvard Univ. Press,
Cambridge.




Definicao

e Especializagcoes mortiferas =
controles para limitar seu uso

e A agressao ocorre quando ha
um conflito de interesses entre
os individuos, especialmente por
recursos limitados.

e Reducao das armas letais?

e (Lorenz: falta de controle em humanos?)
] =i D




Mecanismos Neurais da Agressao

Amigdala

Sistema limbico

Amigdala, Hipocampo

Hipotalamo
Lobo frontal

Emocodes e
agressividade
(baseado em estudos
em animais e humanos)
Ex: Em hamsters
estimulacdo da area
aumenta agressividade,
lesdes reduzem.

K

P
Rhinal cortex
(not visible, on

medial surface of
temporal lobe)
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Cortex pré-frontal

Regulacao do
comportamento social,
tomada de decisoOes, etc

CPF e amigdala estao
reciprocamente conectados:
dano ou atividade reduzida
resulta em emocgdes
alteradas, perda de controle,
imaturidade

Funcionamento reduzido —
aumento da probalidade de
agressividade.



Agressividade e Dominancia

e Comportamento multifacetado de dificil definicao e
ampla abrangéncia




Dominancia

e Relag¢ao interindividual
inferida a partir de relagoes
assimétricas.

e Atributo do padrao de
interagOes agonisticas
repetidas entre dois
individuos, caracterizadas
pelo resultado consistente
em favor de um membro da
diade e pela resposta
padronizada de submissao
de seu oponente.

Drews, C. (1993). The concept and definition of
dominance in animal behaviour. Behaviour, 125 (3 -
4): 283 - 313.




Hierarquia de Dominancia

e Membros do grupo podem ser
ordenados de acordo com as

A
relacoes de dominancia 1
$ C D
?
e LINEAR ? > =
e transitividade e ordem total “ c
e PARCIAL
e clero e exército = A >
DC:1> E
NI F E
e HIERARQUIAS PODEM SER T
ESTAVEIS OU NAO o

Izar P, Ferreira RG, Sato T (2006). Describing the organization of dominance relationships by Dominance Directed
Tree method. American Journal of Primatology



Hierarquia de Dominancia

Como sao criadas?

e VISAO ORTODOXA
e A disputa revela o dominante

e Em situacao de conflito, vence aquele
gue possuir qualidades de dominancia

e ROWELL
e A disputa “causa” o dominante

e A vitoria pode se dar por acaso, ou sorte,
mas o resultado € memorizado pelos
oponentes e influencia o resultado de
conflitos subsequentes




Hierarquia de Dominancia

Formigas gigantes (Dinoponera)

- Insetos Sociais (divisao de tarefas)

-  Fémeas: auséncia de rainhas;
monomorficas;
apresentam totipoténcia reprodutiva
ocorréncia de conflitos reprodutivos

- Determinacao da hierarquia de dominancia através
de comportamentos agonisticos

Tipos de comportamentos: esfregamento do gaster, mostrar o gaster,
bloqueio, ferroar, antenacao, imobilizacao e arrastar a oponente.

A fémea alfa ou gamergate ocupa o ranking mais alto e monopoliza a
reproducao




Esfregar o gaster

Ferreira-Chaline, R.S.




Distribuicao das agressoes

Esfregar o gaster
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Numero de agressoes

—> 80
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(885h observacao/15 colonias)

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Fisiologia e Hierarquia

Desenvolvimento ovariano correlaciona com rank hierarquico

Gamergate (alfa) Beta Operarias
subordinadas

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Dominante: Acesso a reproducao

Acasalamento da Gamergate

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Policiamento em Dinoponera quadriceps

@ e Conflito gamergate / operarias de rank alto
e Alianca gamergate / operdrias de rank baixo
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Monnin & Ratnieks (2001)

d

< Policiamento pelas
operarias de ranking baixo

OX—>rW XZ2>XX10

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Conflito para substituir a gamergate

©

@ = Cada dominante esta em conflito contra
) todos 0s membros da colénia

= A gamergate briga continuamente

|
) @

= As subordinadas interferem

®D>S—30 Ufy

w

\—

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Imobilizacao: Subordinadas -> dominantes

ranks 1 a 15

(885h observacao/15 colonias)

A dominante imobilizada perde o seu posto e
gualquer chance de se reproduzir

MonninT(1997)Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps: Structures hiérarchiques et communication olfactive. Ph.D.thesis, Université Paris Nord, 139p.



Imobilizacao: Subordinadas -> dominantes

"
- o

+ 1




Policiamento pelas operarias:

Conclusoes

= A gamergate e operarias subordinadas sao aliadas
(informacao e forca)

= |[mobilizacOes estabilizam a hierarquia (reduzem os
conflitos expressos)

= O papel das operarias subordinadas é muitas vezes
subestimado em insetos sociais! E talvez também em
outros grupos?



Em Primatas: Correlacgoes fisiologicas de dominancia

em hierarquias estaveis versus instaveis

HIERARQUIA ESTAVEL

HIERARQUIA INSTAVEL

TESTOSTE- Machos dominantes ndo tém as | Machos dominantes tém as
RONA concentragdes basais mais | concentragbes basais mais elevadas
elevadas
Machos dominantes mantém a | Machos dominantes ndo mantém a
concentragdo de testosterona | concentragdo de testosterona
durante stress durante stress
CORTISOL Machos dominantes tém as | Machos dominantes ndo tém as
concentragdes basais mais baixas concentragoes basais mais baixas
Machos dominantes tém maior | Machos dominantes ndo tém maior
elevacdo dos niveis de cortisol | elevacgdio dos niveis de cortisol
durante stress durante stress
Machos dominantes sdo mais | Ndo examinado
sensiveis a regulacdao homeostatica
de glucocorticéide
Machos dominantes tém glandulas | Machos dominantes tém glandulas
adrenais menores adrenais menores
METABO- Machos dominantes tém menor | Machos dominantes ndo tém menor
LISMO oclusdo arteroesclerodtica oclusdo arteroesclerdtica
Machos dominantes tém menor | N3o examinado
densidade de lipoproteinas
PERFIL Machos dominantes tém maior | Ndo examinado
IMUNOLO- quantidade de linfécitos
GICO circulantes

Papio anubis, Macaca mulatta, M. fuscata, M. talapoin, Saimiri sciureus

Durante o estabelecimento de
hierarquias, os machos ascendentes
Sao 0S mais agressivos e que
ganham uma maior proporg¢ao de
interacOes agressivas.

Entre os primatas, exercicio e
agressividade > T

T tem efeitos anabolizantes graduais
e rapidos que potencializam
crescimento muscular.

Os machos que estdo se tornando
subordinados sao machucados, o
stress pode suprimir a concentragao
de testosterona.

MAS, VARIOS ESTUDOS MOSTRAM
QUE O PERFIL HORMONAL DE
DOMINANTE E ATINGIDO MESMO
SEM INTERACOES AGONISTICAS
(ex., micos de cheiro, macacos
rhesus com substituicao do
dominante)

Sapolsky RM.1993. The physiology of dominance in stable vs unstable social hierarchies. Em WA Mason, SP Mendoza. Primate Social Conflict. State Univ. New York Press. Albany. 171-204.
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Testosterona x Estabilidade da Hierarquia

500

e Hierarquia instavel:
+ agressdo = + testosterona

e Sem diferenca na
hierarquia estavel.
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Cortisol x Estabilidade da Hierarquia
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o comportamento agressivo?

Table 1 Endogenous testosterone and aggression in women and men (references are given in the text)

Aggressive behaviour

Males Females
Relationship
Significant positive Prison inmates Prison inmates
Kung San hunter-gatherers Psychiatric patients

Students after alcohol consumption
Hockey players
Pubescent boys

Insignificant p ositive Normal males —
Pubescent boys
Drunken males
Prison inmates

Significant negative — —

Qual a importancia da testosterona para

Self-reported measures of aggression

Males

Prison inmates
Adolescent males
Adult males
Ageing males
College students

High school and college students
Chronic alcoholics

Adolescent offenders, prison inmates
Normmal males

Females

College students
Female-to-male transsexuals

High school students

College students

Christiansen K. - (2001) Behavioural effects of androgen in men and women. Journal of Endocrinology 170, 39-48
Christiansen K, Winkler, EM (1992). Hormonal, anthropometrical, and behavioral correlates of physical aggression in !Kung San men of

Namibia. Aggressive Behavior, 18: 271-280



Testosterona e Agressao

Testosterona e agressao parecem ser
mutuamente dependentes.

e Mazur e Booth (1998) dois modelos para relacao entre
testosterona e agressao.

e Modelo basal: os niveis de testosterona afetam
comportamento agressivo, sem regulacao reciproca.
Testosterona como causa principal da agressao.

 Modelo reciproco: testosterona e agressao/dominancia
reforcam um ao outro.

Mazur, A., and Booth, A. (1998). Testosterone and dominance in men. Behavioral and Brain
Sciences, 21: 353-397.



Testosterona e Agressao

Parcant ol residant winnees

during final test
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Oyegbile TO, Marler CA. (2005)Winning fights elevates testosterone levels in California mice and enhances future ability to win fights. Hormones

and Behavior doi:10.1016/j.yhbeh.2005.04.007



Testosterona e Agressao

Correlacgoes fisiologicas e “Efeito vencedor” em humanos

Testosterona e agressao parecem
ser mutuamente dependentes.

Varios estudos mostram que
comportamento assertivo ou
agressivo seguidos de ascensao
hierarquica levam a um aumento de
testosterona.

A experiéncia de vitdria e ascensao
parecem manter um nivel ja elevado
de testosterona, sustentando a
ativacao e prontidao do vencedor
para competicao subseqliente.

O nivel de testosterona em
jogadores de ténis eleva-se 15 min
antes do proximo jogo se o individuo
venceu o jogo anterior.

Teslosterone {nmolfl)

0.267
0.24-:
D.ZZ*-
G.ZD:

Q.18+

16+
0 J i Forwards
0-]4': —afJeee  Centers
0,12 - —L{—  Guards

0.10
0.08 4

0.06 T T T
Pre-match Past-match

The score/time playing ratio was
negatively related to prematch T (r =-0.66,
P =0.008) and positively related to the T
changes (r = 0.56, P=0.03).

E. Gonzalez-Bono, A. Salvador, M. A. Serrano, and J. Ricarte. Testosterone, Cortisol, and Moodin a Sports Team
Competition. Hormones and Behavior 35, 55-62 (1999)



Evolucao de hierarquia de dominancia

* Dominancia nao é uma caracteristica selecionada: a selecao
natural opera sobre caracteristicas dos individuos, por exemplo a
capacidade de avaliar habilidades relativas, lembrar o resultado
de interacoes passadas e o contexto em que ocorreram.

A selecao nao pode operar sobre as relagoes entre os individuos
ou sobre o contexto em que ocorreram essas relacdes (Bernstein,
1981)

 Hierarquia de dominancia pode variar entre diferentes populagoes
de uma mesma espécie de acordo com a distribuicao dos recursos
limitantes

 Por exemplo: macacos-prego (lzar, 1994; 2004); humanos (Boone,
1992; Otta, Bussab, Ribeiro, 2009)

Izar, P. 2004. Female social relationships of Cebus apella nigritus in southeastern Atlantic Forest: an analysis through ecological models of
primate social evolution. Behaviour 141: 71-99.

Boone, JL. 1992. Competition, conflict, and the development of social hierarchies. Em EA Smith, B Winterhalder, Evolutionary Ecology of
human behavior. Aldine de Gruyter, New York.



Humanos: Seres Sociais

Vida social: competicao e cooperacao




Vida social: custos e beneficios

FUNCAO BENEFICIOS CUSTOS
Diluicdo, defesa, troca de Conspicuidade, maior area
Predacao informacé&o, Reducao do de uso, maior area de
tempo em vigilancia contato
Defesa da fonte de alimento, | Reducao da ingestao
localizacé&o eficiente, partilha | individual por competicao,
Forrageamento

de informacéo; caca
cooperativa

maior gasto energeético para
percorrer area de uso maior

Acesso a parceiros
reprodutivos

Maior oportunidade de
acesso, de testar qualidade,
completar a cépula, reduz
custos de procura

Maior competicao, direta e
indireta, influéncia de status
NO SUCESSOo

Cuidado cooperativo da cria

Maior protecdo, menor custo
para a mée, menor intervalo
entre partos

Risco de infanticidio,
dispersao e reproducao
atrasadas para os ajudantes

Transmissao de doencas

Maior probabilidade

Termorregulacéo

Menor custo para producao
de calor

Lee, PC. 1994. Social structure and evolution. Em PJB Slater, TR Halliday, Behaviour and
Evolution. Univ. Press, Cambridge




Comportamentos Pacificos

Bonobos

e Nao ha surra, espancamento
ou infanticidio.

e |gualdade na hierarquia e
importancia do posto da
fémea para o filho.

* Vinculo forte entre as fémeas,
que sao aliadas e "reprimem"
a agressividade dos machos.

e Fémeas migram: "namoro"
com fémeas da nova
comunidade.




Comportamentos Pacificos

Bonobos

 Machos nao se importam tanto
com posto quanto chimpanzés:
ovulacao secreta- copula durante
todo o ciclo

e Sexo € usado para
apaziguamento, estreitamento
de lacos, afiliacao.

e Violéncia intercomunitaria é
limitada (ha encontros amistosos
entre comunidades, sempre
iniciados por fémeas).
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