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Árvores AVL



Árvore Binária de de Busca (ABB)

Uma árvore binária é balanceada
(ou equilibrada) se,

em cada um de seus nós, as
subárvores esquerda e direita tem
aproximadamente a mesma altura.



●As ABB permitem buscar de forma eficiente um 
elemento

●Deseja-se que o custo de acesso tenha a ordem de 
grandeza de uma árvore ótima → O(lg(n))

●Este custo deve-se manter ao longo da utilização da
estrutura (inclusive após inserções/remoções).

●O custo de ter a estrutura balanceada deve estar, 
idealmente, na mesma ordem de grandeza.

Árvore Balanceada



Árvore AV-L

Evgenii Mikhailovich Landis
Ucrania (1921-1997)

Georgy M. Abelson-Velsky
Russia 
(1922-2014/abril/26)



●Altura de um nó: número de passos do mais longo 
caminho até uma folha

● Para cada nó na árvore, a diferença de altura de 
suas duas subárvores é no máximo 1 (AVL)

Árvore AV-L : Definição



Árvore AV-L



●O fator de balanceamento/equilibrio de um nó T em 
uma ABB é definido como:

●Para qualquer nó T em uma árvore AVL, o fator de 
balanceamento assume o valor: +1, 0, -1.

●O fator de balanceamento de uma folha?

Fator de Balanceamento



Fator de Balanceamento



Fator de Balanceamento



Fator de Balanceamento



Fator de Balanceamento



Inserção de elementos

●Maio
●Março
●Novembro
●Agosto
●Abril
●Janeiro
●Dezembro
●Julho
●Fevereiro
●Junho
●Outubro
●Setembro
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Inserção de elementos – Maio



Inserção de elementos - Março 



Inserção de elementos - Novembro 



Inserção de elementos - Agosto



Inserção de elementos - Abril



Inserção de elementos - Janeiro



Inserção de elementos - Dezembro



Inserção de elementos - Julho



Inserção de elementos - Fevereiro



Inserção de elementos - Junho



Inserção de elementos - Outubro



Inserção de elementos - Setembro



Árvore AVL - Rotações

O processo de rebalanceamento é conduzido utilizando 4 
tipos de rotações

●LL
●RR
●LR
●RL

Suponha que o novo nó inserido é Y:
●As rotações são caracterizadas pelo ancestral A (com fator 

de balanceamento +2 ou -2) mais próximo do nó Y.



Seja B o filho de A no qual ocorreu a inserção de Y
LL: Y inserido na subárvore esquerda da subárvore 

esquerda de A
LR: Y inserido na subárvore direita da subárvore esquerda 

de A
RR: Y inserido na subárvore direita da subárvore direita de 

A
RL: Y inserido na subárvore esquerda da subárvore direita 

de A
●LL (A = +2; B = +1)
●LR (A = +2; B = -1)
●RR (A = -2; B = -1)
●RL (A = -2; B = +1)

Árvore AVL - Rotações



Árvore AVL - Rotações



Árvore AVL – Rotações Caso LL



Árvore AVL – Rotações Caso RR



Árvore AVL – Rotações Caso LR



Árvore AVL – Rotações Caso RL



Árvore AVL – Modelagem



Árvore AVL – Modelagem



Árvore AVL – Modelagem



Árvore AVL – Inserção



Árvore AVL – Inserção



Árvore AVL – Atividade
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