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3521 N° Concluintes Engenharia/Habilitacoes
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, jan/2019



O funil da Formacao em Engenharia (Estimativa)

Para 1.000 Candidatos

Ingressam

SELECAO >
175

FORMACAO >

95
Concluem

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, set/2017



DCNSs - Res CNE/CES

N° 11, 11 mar 2002 - Engenharia

e N°1, 2fev 2006 - Engenharia Agronémica ouAgronomia

e N°2 2fev 2006 - EngenhariaAgricola
e NO°3, 2 fev 2006 - Engenharia Florestal
e N°5, 2fev 2006 - Engenharia de Pesca

e N°1, 6jan 2015 - Geologia e Engenharia Geologica

e N°5, 16 nov 2016 - Ciéncia da Computacao, Sistemas de
Informacao, Engenharia de Computacao, Engenharia de
Software e Licenciatura em Computacao




ESTRUTURA RESOLUCAQ DCNs

1.Da Resolucao

2.Perfil do Egresso

3.Competéncias / Campos de Atuacao
4.Estrutura do PPC

5.Atividades do Curso

6.Acolhimento

7.Duracao e Carga Horaria
8.Conteudos

9.Atividades Complementares
10.Estagio

11.Projeto Final de Curso
12.Avaliacao Estudantes

13.Docente: perfil e capacitacao
14.Implantacao e acompanhamento DCNs
15.Adequar a Avaliacao (INEP)




COMPARA RESOLUCOES
CNE/CES N° 2 - 23/04/2019 X CNE/CES N°11 11/03/2002

OBJETO DA RESOLUCAO ()

RES CNE/CES N° 2 - 24/04/2019 RES CNE/CES N° 11 - 11/03/2002

Art 1° - A presente Resolucao institui  Art 1° - A presente Resolucao institul
as Diretrizes Curriculares Nacionais as Diretrizes Curriculares Nacionais

do Curso de GCraduacao em do Curso de Graduacao em
Engenharia (DCNs de Engenharia), Engenharia, a serem observadas na
gue devem ser observadas pelas organizacao curricular das
Instituicoes de Educacao Superior Instituicoes do Sistema de Educacao
(IES) na organizacéao, no Superior do Pais.

desenvolvimento e na avaliacao do
curso de Engenharia no ambito dos
Sistemas de Educacao Superior do
pais.



ASPECTOS TRATADOS NA RESOLUCAO (=)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 2° - As DCNs de Engenharia
definem os principios, os
fundamentos, as condicoes e as
finalidades, estabelecidas pela
Camara de Educacéao Superior do
Conselho Nacional de Educacao
(CES/CNE), para aplicacéao, em
ambito nacional, na organizacao, no
desenvolvimento e na avaliacao do
curso de graduacao em Engenharia
das Instituicoes de Educacao Superior
(IES).

Art 2° - As DCNs para o Ensino de
Graduacao em Engenharia definem
0s principios, fundamentos, condicoes
e procedimentos da formacao de
engenheiros, estabelecidas pela
Camara de Educacéao Superior do
Conselho Nacional de Educacao, para
aplicacao em ambito nacional na
organizacao, desenvolvimento e
avaliacao dos projetos pedagogicos
dos Cursos de Graduacao em
Engenharia das Instituicoes do
Sistema de Ensino Superior.



PERFIL DO EGRESSO (#)

Art 3 ° - |. ter visao holistica e humanista, ser Art 3° - ... formacao generalista, humanista, critica
critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver
forte formacao técnica; Il. estar apto a pesquisar,  novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo
desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, critica e criativa na identificacdo e resolucao de
com atuacao inovadora e empreendedora; lll. ser problemas, considerando seus aspectos politicos,

capaz de reconhecer as necessidades dos econOmicos, sociais, ambientais e culturais, com
usuarios, formulando e analisando questbes e visao ética e humanistica, em atendimento as
resolvendo, de forma criativa, problemas de demandas da sociedade.

Engenharia; IV. adotar perspectivas
multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica; V. considerar os aspectos globais,
politicos, econdbmicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e saude no trabalho; VI.
atuar com isencao e comprometido com a
responsabilidade social e o desenvolvimento
sustentavel.



COMPETENCIAS

http://technel?.pini.com.br/enqenharia—civil/lg/aprendizado-na—obra—
estudante-de-engenharia-civil-deve-desempenhar-294057-1.aspx

http://eduebrasil.blogspot.com/2014/04/0-desafio-de-estudar.html

CONTEUDO “PUROQO”: SABER O QUE FAZER

SABER COM O QUE ESTA APRENDENDO
DESCONTEXTUALIZADO ... FAZENDO ...



http://eduebrasil.blogspot.com/2014/04/o-desafio-de-estudar.html
http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/196/aprendizado-na-obra-

10 COMPETENCIAS-CHAVE
(Forum Econdémico Mundial)

Até 2015:

© O NOoO Ok WDNRE

Resolucao de problemas complexo
Coordenacéo com 0s outros
Gestao de pessoas

Pensamento critico

Negociacao

Controle adequado

Orientacao para o servico

Tomada de decisao e discernimento
Saber ouvir

10. Criatividade

Até 2020:

© 0N O WD E

Resolucao de problemas complexos
Pensamento critico

Criatividade

Gestao de pessoas

Coordenar-se com outros
Inteligéncia emocional

Tomada de decisao e discernimento
Orientacéo para o servico
Negociacao

10 Flexibilidade cognitiva



COMPETENCIAS (%)

Novas DCNs - mais precisa / explicativa / contextos
Anterior cita mas nao explica “habilidades” - levou a conteudos

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art4° - Art 4° - Competéncias e Habilidades

1- Solucoes contextualizadas - atencao aos |.- aplicar conhecimentos basicos

usuarios (V, VI, VII, X, XI, XII, XIlI) |l.- projetar experimentos e interpretar resultados
2— Formacao cientifica basica - modelos e lIl.- conceber, projetar produtos e processos
experimentos (1) IV.— gerir projetos de engenharia

3— Projetista de solucoes - ciclo de vida V.- identificar, formular e resolver problemas
produtos e processos (I, Il VI.- desenvolver / utilizar ferramentas e técnicas
4— Inovador/Empreendedor - projetar/gerir (IV) VI - supervisionar a operacéo de sistemas

5— Comunicar-se > eficacia (VIII) VII.- avaliar a operacéo de sistemas

6 — Trabalhar / liderar equipes (IX) VIIl.- comunicar-se

7 — Legislagdo e Etica (X) IX.- atuar em equipes multidisciplinares

8 — Aprender a aprender - autonomia (XIII) X - ética e responsabilidade profissional

) ) ) XI - impacto da engenharia contextos
+ COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA XII - viabilidade econdmica de projetos

XIII - atualizacao profissional



CAMPOS DE ATUACAO (inova)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art50° -

.- atuacao em todo o ciclo de vida e contexto do p¢ antigas DCNs ndo explicitam a formacao

projeto de produtos (bens e servicos) e de seus  gmpreendedora para os engenheiros, prevalece
componentes, sistemas e processos produtivos,  ela uma formac&o mais técnica.

Inclusive inovando-os; INOVADOR

Il.- atuacé&o em todo o ciclo de vida e contexto
de empreendimentos, inclusive na sua gestao e
manutencao; EMPREENDEDOR

lll.- atuac&do na formacé&o e atualizacao de
futuros engenheiros e profissionais envolvidos
em projetos de produtos (bens e servicos) e
empreendimentos. PROFESSOR(A)



COMPONENTES DO PPC (%)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 6° - PPC Art 5° - Cada curso de Engenharia deve
|.- o perfil do egresso pPOssuir um projeto pedagogico que

ll.- 0 regime de oferta e a duracao do demonstre claramente como o conjunto
Curso das atividades previstas garantira o perfil
lll.- atividades de ensino-aprendizagem desejado de seu egresso e 0

|V - atividades complementares desenvolvimento das competéncias e
V.- Projeto Final de Curso habilidades esperadas. Enfase deve ser
VI.- estagio curricular supervisionado dada a necessidade de se reduzir o

VIl - sistematica de avaliacao das tempo em sala de aula, favorecendo o
atividades dos estudantes; trabalho individual e em grupo dos

VIII - processo de autoavaliacao e gestao estudantes.
de aprendizagem



ATIVIDADES DO CURSO (7)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 6° - Art 5° Terum PPC ... reduzir tempo de sala de aula
|.— atividades laboratoriais ... mais trabalhos individuais e em grupos

Il.— atividades articuladoras = |.— trabalhos de interac&o ao logo do curso, um
teoria/pratica/contexto deles obrigatorio

lll.— trabalhos individuais e em grupo

IVV.— atividades - integracao e interdisciplinaridade
V — planos de curso devem explicitar competéncias
VI — uso de metodologias “aprendizagem ativa”
VIl.— atividades de sintese e interacao

VIIl.— iniciacao cientifica, extensionistas,
voluntariado ...

|X.— aproximar estudante do ambiente profissional
X — féruns com participacéo de
profissionais/empresa

Xl.— acompanhamento de egressos

XlIl.— ensino/pesquisa e extensao -> perfil egresso

|l.— atividades complementares - iniciacao
cientifica, projetos multidisciplinares, visitas
tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participacdo em empresas
juniores e outras atividades empreendedoras



AREA DO CURSO ()

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 6° - Art 5° - Todo o curso de Engenharia,
Paragrafo unico. Além das competéncias independente de sua modalidade, deve
gerais, devem ser agregadas as pPossuir em seu curriculo um nudcleo de
competéncias especificas de acordo com conteudos basicos, um nucleo de

a habilitacao ou com a énfase do conteudos profissionalizantes e um
curso. nucleo de conteludos especificos que

caracterizem a modalidade.



ACOLHIMENTO (inova)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 7° - Acolhimento e nivelamento Nao trata
—> diminuicao da retencao e da evasao

|.- necessidades de conhecimentos
basicos

Il.- preparacao pedagogica e
psicopedagogica

lll.- orientacao para o ingressante visando
melhorar as suas condicoes de
permanéncia no ambiente da Educacao
Superior.



CARGA HORARIA E DURACAO DO CURSO (%)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002
Art 8° - Remete a Res 02/2007 Nao trata
3.600 horas — 5 anos (minimos)

1- disciplinas, blocos, temas ou eixos de
conteudos, atividades praticas
laboratoriais e reais, projetos, atividades
de extensao e pesquisa, entre outras

2- alinhados ao perfil do egresso e as
respectivas competéncias

3- podem dispor de carga horaria de pos-
graduacao stricto sensu



CONTEUDOS (#)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 9° - Conteudos basicos, profissionais e
especificos diretamente relacionados com
as competéncias

1- Basicos: Administracao e Economia,;
Algoritmos e Programacao; Ciéncia dos
Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade;
Estatistica. Expressao Grafica, Fendbmenos
de Transporte; Fisica; Informatica;
Matematica; Mecanica dos Solidos;
Metodologia Cientifica e Tecnologica; e
Quimica.

2— Profissionais = competéncias

3- Atividades praticas e de laboratorio, tanto
para 0s conteudos basicos como 0s
especificos e profissionais

Art 6° Nucleo de conteudos basicos, um
nucleo de conteudos profissionalizantes e
um nucleo de conteudos especificos.

1Basicos, cerca de 30% da carga horaria
minima

2- Fisica, Quimica e Informatica -
obrigatoria a existéncia de atividades de
laboratorio

3- Profissionalizantes, cerca de 15% de
carga horaria minima

4- Especificos se constitui em extensoes e
aprofundamentos dos conteudos do nucleo
de conteudos profissionalizantes



ATIVIDADES COMPLEMENTARES (7)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 10 - Realizadas dentro ou fora do Art 5° - trabalhos de iniciacao cientifica,

ambiente escolar, devem contribuir projetos multidisciplinares, visitas
efetivamente para o desenvolvimento das teoricas, trabalhos em equipe,
competéncias desenvolvimento de protoétipos,

monitorias, participacao em empresas
juniores e outras atividades
empreendedoras



ESTAGIO OBRIGATORIO (#)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 11 - Praticas reais, entre as quais o Art 7° - estagios curriculares obrigatorios

estagio sob supervisao direta da instituicao de
ensino, atraveés de relatdrios técnicos e

1- 160 horas acompanhamento individualizado durante
0 periodo de realizacéo da atividade.

2- Estabelecer parceria com 160 horas.

organizacoes que desenvolvam ou
apliguem atividades de Engenharia, de
modo que docentes e discentes do curso,
bem como profissionais dessas
organizacoes, se envolvam efetivamente
em situacoes reais



PROJETO FINAL DE CURSO OBRIGATORIO (£)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 12 — Demonstrar a capacidade de Art 7° -
articulacdo das competéncias inerentesa E obrigatorio o trabalho final de curso
formacao do engenheiro como atividade de sintese e integracao de

conhecimento
Pode ser realizado individualmente ou
em equipe, sendo que em qualquer
situacao deve permitir avaliar a efetiva
contribuicao de cada aluno e sua
capacidade de articulacao das
competéncias visadas.



AVALIACAO DOS ESTUDANTES (%)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 13 — Avaliacao dos estudantes - reforco  Art 8° -

ao aprendizado e ao desenvolvimento das 1- avaliacOes dos alunos deverao basear-se
competéncias nas competéncias, habilidades e conteudos
1 - avaliacbes - continuas e previstas como curriculares desenvolvidos

parte indissociavel das atividades académicas 2. devera utilizar metodologias e critérios

2 - processo avaliativo deve ser diversificado  para acompanhamento e avaliacdo do

e adequado as etapas e atividades do curso  processo ensino-aprendizagem e do préprio

distinguindo atividades teoricas, praticas, curso, em consonancia com o sistema de
laboratoriais, de pesquisa e extensao avaliacdo

3 - pode ser monografias, exercicios ou
provas dissertativas, seminarios, trabalhos
orais, relatorios, projetos e atividades
praticas, entre outros, - forma individual ou
em equipe.



DOCENTES (inova)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 14 — Corpo docente - alinhado com o PPC Nao trata
1- Manter permanente Programa de Formacéao e
Desenvolvimento do seu corpo docente -
valorizacao da atividade de ensino, ao maior
envolvimento dos professores com o PPC e a seu
aprimoramento ... por meio do dominio conceitual
e pedagogico, que englobe estratégias de ensino
ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de
modo a assumirem maior Compromisso com o
desenvolvimento das competéncias desejadas nos
egressos.

2- A IES deve definir indicadores de avaliacao e
valorizac&o do trabalho docente nas atividades
desenvolvidas no Curso.




IMPLANTACAO / ACOMPANHAMENTO DAS NOVAS DCNs (=)

NOVAS DCNSs RES CNE/CES 11/2002

Art 15 — Implantacao e desenvolvimento das Art 8° Devem ser acompanhadas e

DCNs do Curso de Graduacao em Engenharia permanentemente avaliadas, a fim de permitir os
devem ser acompanhadas, monitoradas e ajustes que se fizerem necessarios ao seu
avaliadas pelas IES aperfeicoamento

PRAZO PARA IMPLANTACAO DAS NOVAS DCNS (inova)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 16 — Prazo de 3 (trés) anos a partir da data de N&o estabelece
publicacao desta Resolucao para implementacao
das presentes diretrizes.



ADEQUACAO DOS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO (inova)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002
Art 17 — Os instrumentos de avaliacao de curso Nao estabelece
com vistas a autorizacao, reconhecimento e
renovacao de reconhecimento, devem ser
adequados, no que couber, a estas DCNSs.

VIGOR DA RESOLUCAO (=?)

NOVAS DCNs RES CNE/CES 11/2002

Art 18 — A partir da data de sua publicacao Art 9° - Na data de sua publicacao



RESUMO 01

RES CNE/CES 11/2002 NOVAS DCNs

CONTEUDQOS (GRADE) » COMPETENCIAS

AULA TRADICIONAL “METODOLOGIAS ATIVAS

CAMPOS DE ATUAGCAO
Inevador. / Empreendedor, / Professor

AMBIENTES DE APRENDIZAGEM
SALA DE AULA » Atividades Escola//Campo /[Empresa

ACOLHIMENTO
Nivelate /[ PsicoPed / Soeciolnclusivo



RESUMO 02
RES CNE/CES 11/2002

PPC E SEUS TOPICOS
AVALIAGAO PROCESSUAL

DOCENTES
Definir Perfil //Capacitacao

ADEQUAR AVALIAGCAO SINAES
MAIS FLEXIVEL

AVALIACAO DOS ALUNOS >
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‘ PRO.IFTO CUIRSO ‘
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Acolhimento
INgressantes

RESUMO_FIM

@rganiZacees
“mao dupla”

CURSO

PROJETO

Capacitacao
Decente

Acompanhto
EQressos




PROJETO
DO CURSO
PPC

Avaliacao
Autoavaliacao




FORMACAO DO ENGENHEIRO: TRAJETORIA ...

Despertar / incentivar Acnlhi- Acompanhamento
vocacoes m 2nto de egressos

Educacao
Continuada

Linha da 23

Formacao

Graduacao

P1ojeto de curso

Vanderli, 2017



PRE CONDICOES
Despertar Vocacoes Internacionalizacao

“Acolhimento” de Ingressantes Avaliacao Especifica

Capacitacao Docente (Metodol) Recursos / Subsidios
Ativ Graduacao = Ativ Pesquisa Habil Profissional (CONEEA)

“Areas”: Politica de Desenvolvimento:
» Técnica / Profissional » Social / Educacéao

» Empreender / Inovar » Tecnologico /Independéncia
> Educacdo em Engenharia > Econ6mica/Emancipacéo




Calendario

Baseado no prazo estabelecido pela Resolucdo CNE/CES No 2/2019 para a implantacéo
das novas DCNSs, ou seja, 3 (trés) anos (até abril de 2022).

* 06 de setembro — das 08 as 14:.00: Reuniao da Coordenacao da Comissao Nacional de
Implantacéo das Novas DCNs (CNE — CONFEA — MEI/CNI e ABENGE);

« 17 de setembro — 14 as 18:00 — Fortaleza — CE: Reunidao ampliada da Comisséo
Nacional das DCNs (participacéo dos que comparecerem ao 470 COBENGE);

* Entre 16 e 19 de setembro — Palmas — TO: Reunidao ampliada da Comissédo Nacional das
DCNs (participacdo dos que comparecerem ao 76a SOEA);

* Novembro de 2019 — Reuniao da Comissao Nacional;

* Novembro de 2019 — Forum Extraordinario da ABENGE em parceria com CNE, MEI/CNI
e CONFEA,;

* Fevereiro de 2020: Reuniao da Comissao Nacional para fechar a 1la etapa da Proposta
de Implantacao das novas DCNSs;

« 2020: acompanhar a discussao da implantacdo das novas DCNs nos cursos de
Engenharia do pais e incrementar a proposta de implantacéao;

« Até marco de 2021: Entregar os documentos (cadernos, guias, relatos de experiéncias,
encaminhamentos de projetos comuns, etc) desenvolvidos pela Comissdo Nacional para a
implantacdo das novas DCNs nos cursos de Engenharia do pais;

« 2022/2023: A partir do trabalho desenvolvido pela Comisséo Nacional no processo de
implantacao das novas DCNSs, analisar quais aspectos da Resolucdo CNE/CES No 2/2019
necessitam de melhorias e encaminhar proposta de adequacao desta Resolucao.



Obrigado pela atencao!!!

a2

Prof. Dr. Marcelo A Prado

Diretor Educacao CREA-SP
mprado@unicamp.br

.\
UNICAMP



