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[O]CREA-SP A ESTRUTURA DA ABORDAGEM

O Engenheiro

2025

“Perspectivas Profissionais”

Cenario da Industria do Chocolate



A PRODUCAO DO CACAU
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#) RegioOes Tropicais
= Clima quente e
umido

Primeira florada:
de 3 a4 anos

O CACAU

“12 Etapa da
Industria do
Chocolate”

Apenas algumas
sofrem fecundacgao e
desenvolvem frutos




A PRODU@%Z\O DO CACAU

O

Devem ser retiradas e
separadas da polpa

Cada fruto:
20 a 40 sementes

COLHEITAE do tamanho de uma
EXTRACAO DAS amendoa com alto
SEMENTES teor de gordura e

agua.

Duas vezes ao ano

O




Por oito dias sob folhas de
bananeiras ou em caixas
de madeira

\ Pelas frestas das caixas:
retirada dos residuos
de polpa e controle de
FERMENTACAO germinacdo.
SECAGEM E

CLASSIFICACAO Alterac3do da cor das

sementes: de bege para
roxo

Acidez: é reduzida.

Secagem e
classificacao




A INDUSTRIA DO
CHOCOLATE




.CREA SP SEGUNDO USP/ESALQ/LAN 662

'''''''''''' “Trilhas de Produg¢ao...Forma geral”

Massa de cacau
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5-4:\-.1\ Peneiraciao
: Torrefaciao
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Impurezas '
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\_/ Trituracio

Manteiga
de cacau

Moagem
Vo i iii

e Cacau em po

Fonte: USP/ESALQ/LAN 662



FABRICACAO DO CHOCOLATE

Leite em

[ Resfrlamento

MANTEIGA e embalagens

DE CACAU Injecio em

moldelos '@

CONCHAGEM

[
| S

[ A
REFINAMENTO “ " .._..
\ Conchagem TEMPERA
[ MISTURA J Aquecitnento
com agua




TRILHAS DE PRODUCAO DA

INDUSTRIA DE CHOCOLATE ...
DETALHES DA LINHA DE PRODUGAO

ao leite




A INDUSTRIA DO CHOCOLATE
PROBLEMAS E DILEMAS

Variabilidade da
matéria prima

Fator Complicador
Adequacao da relacao
Producao - Consumo

Para quem ? Qual?

, . , SOLUCAO DO
Quanto * Como? Quando ? PROBLEMA




) A SOLUCAO DO PROBLEMA:
ICREASP “ INFORMACAO INTEGRADA E

ROBOTIZACAO”

£
Fluxo Fluxo
Informacgoes Informacgoes

A

~ N
. . : Consumidor
Materia Prima Processamento .
Final
- ' J
¥ Como? ‘ Por que?
Englobar as principais Tornar os processos de
inovacoes das tecnologias de producao mais eficientes,

“informacao” e da “automacao autonomos e customizaveis.
e controle”



O ESTAGIO ATUAL DO DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO
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JUSTIFICATIVAS o
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12 Revolug¢do
Industrial

Utilizagdao do vapor
da dgua para
energizar as

maquinas

22 Revolucdo

32 Revolucdo

42 Revolugdo

Industrial Industrial Industrial
Aplicacdo da energia Dispositivos Fus3do de tecnologias
elétrica para eletrénicos e TI e interagdo entre os
a produg¢do em automatizacao dominios fisico,
massa. producao. digital e bioldgico

EVOLUCAO NOS SISTEMAS DE
PRODUCAOQ

Conceito Original

Feira de Hannover
2013 (Alemanha)

~
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..................................... ESTRUTURA NECESSARIA
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- CREA-SP

MATRIZ DE VANTAGENS

Aumento da Maior capacidade Descentralizacao
produtividade e de previsao de dos controles dos
economia falhas processos
Integracao da Flexibilidade dos Capacﬂade de
: o analises e

cadeia de producao processos de ~
;L. operagoes em
e logistica manufatura
tempo real
Reduc¢ao do tempo Melhores
de equipamento condicoes de
parado trabalho
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MAS... EOS ENGENHEIROS ONDE
SE ENCAIXAM NESTE PROCESSO?

Engenharias envolvidas
neste exemplo

Em que fase....

Agronomia Na producao do cacau...

Alimentos Nos processos de producao do chocolate...
Quimica Na avaliacao de processos de processos e produtos
Producao Na adequacao da linha de producao

Al No controle e desenvolvimento e manutenc¢ao de

Mecanica . .

maquinas e equipamentos
Civil Nos projetos — constru¢des e manutencdes das

estruturas necessarias...

Eletrotécnica

Na estruturacao e controle dos sistemas para fabricas
inteligentes




.CR_EA‘SP DE QUE FORMA...COMO... ?
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Em principio, nos setores de
“Pesquisa e Desenvolvimento”
de novas tecnologias sejam
elas aplicaveis aos materiais ou
equipamentos.

...e depois nos trabalhos de
estruturacao das empresas de
forma a adapta-las aos
padroes modernos da
industria.

Exigéncias..: “Mudancgas nas formas de pensar e agir”




[O]CREA-SP O QUE PRECISAM SABER...

RESPONDER DE QUE MANEIRAS
AS COISAS FUNCIONAM...
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'0S PRINCiPIOS PARA PROJETAR E
CONSTRUIR TUDO....DE FORMA
EFICIENTE, PRATICA, MODERNA E
SUSTENTAVEL...



[O]CREA-SP DETALHE PARA CONSIDERAR...

O Conceito de Industria 4.0
de Hannover ja produz
transformagoes estruturais

EDUCACAO 4.0

SAUDE 4.0
GOVERNO 4.0
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MOBILIDADE 4.0
SEGURANCA 4.0

SISTEMAS DIGITAIS




.CREA SP

Conselho Regional de E: haria e Agros

-
PARA TRABALHARE

APLICAR AS NOVAS
TECNOLOGIAS

O QUE SE ESPERA DO ENGENHEIRO
2025

-

.

ATENDER AS DEMANDAS
DO MERCADO.

PARA CONSOLIDAR OS

NOVOS CONHECIMENTOS
CIENTIFICOS E

TECNOLOGICOS

~

/

PARA
DIRECIONAR
COM EFICIENCIA
AS INOVACOES

~

/
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[0 CREA-SP AS MUDANCAS NECESSARIAS

Aprimoramento
Profissional

Realinhamento
Comportamental
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[O]CREA-SP UMA RELACAO DE CAUSA E EFEITO

A Engenharia é um dos pilares da sociedade e os
Engenheiros, os seus mantenedores...

m
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\ M/ Os processos
tecnologicos estdo em
1 | constante evolugdo e os
i 11 engenheiros ndo podem
| abdicar-se de seu
alln aprimoramento.

N~
.



Profissional

)| CREA-SP PERFIL IDEAL...

Conceitos
Técnicos Solidos

Formac¢ao Humana Diferenciada

Responsabilidade Social )
Etica

Consciéncia Ecologica Motivacio Pessoal

Disponibilidade para
aprender sempre

O desenvolvimento de um povo

estd intimamente ligado a sua

educacao



MENSAGEM FINAL

A abordagem da industria 4.0 atualmente em curso reforca a necessidade da
conscientizacdo do aprimoramento profissional... Estudantes, Profissionais e seus
Conselhos Profissionais ndo podem se atualizar depois que o ponto de mdximo da
curva for atingido (Gidrao, 2019).

Os profissionais da engenharia precisam adequar os seus conhecimentos de forma a
permitir que o produto de seu trabalho atenda as especificagcoes técnicas das normas
cuidando de todos os fatores inclusive os de seguran¢a e do ambiente.

E preciso compreender que as novas idéias ndo destroem todo os processos
tradicionais pois alguns deles sdo indestrutiveis, mas que é preciso racionaliza-los
para se constituirem nos pilares da recuperag¢do do ambiente.

E preciso considerar definitivamente a importéncia da educacdo e da pesquisa como
requisitos do crescimento de um pais de forma a qualificar o conceito de menor tempo
de execuc¢do de um projeto relativamente ao de sua estruturagdo.

Muito obrigado a todos !

SALMEN SALEME GIDRAO



