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Evolucao Tecnologica - GPUs

Evolucdo das GPUs ao longo dos anos

https://www.youtube.com/watch?v=wHTdnlviZTE

https://www.techspot.com/article/650-history-of-the-gpu/
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Concelto
evolucao - tipos de paralelismo

Pipeline

Especializacao Funcional / Linha de Producao

« processadores especializados para calculos de cada etapa
» processamento em fluxo continuo (streaming)
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Concelto
evolucao - tipos de paralelismo

Mdultiplas Pipelines

Replicacao da Linha de Producao

« permite processamento simultaneo de
diferentes objetos / partes da cena

» processamento paralelo
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Concelto
evolucao - tipos de paralelismo

Reorganizacéao

« Paralelismo em
cada nivel

« melhor ajuste
dinamico da
carga
computacional
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Conceito
evolucao - programabilidade

Unidades
programaveis
» ajuste funcional




Conceito

evolucao - segmentacao X uniformidade

Especializaca
0
GPU

Generalizacao
GPGPU




Compromisso
flexibilidade X desempenho

Programabilidade| pmees

" Eficiéncia




Arquiteturas
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Arquiteturas
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Fermi's 16 SM are posltioned around a common L2 cache, Each SM Is a vertical
rectangular strip that contain an orange portion (scheduler and dispatch), a green portion
PSI3572 GPGPU (execution units), and light blue portions (register fil and L1 cache}.
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Hast Interface
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Memery Controller
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Host Interface

GF106

Raster Engine

GPC
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GTX 460 SM

arquiteturas

Tex Tex Tex Tex Tex Tex Tex Tex

PolyMorph Engine

Sveam o
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NVIDIA G80 Architecture

Unified Compute Architecture

Input Assembler

Unified processor types

Unified access to mem structures
SIMT, shared memory

DirectX 10 & SM 4.0

Vix Thread Issue Geom Thread Issue

Setup [ Rstr / ZCull

Pixel Thread Issue

Thread Processo

PSI3572 GPGPU
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Familias

tecnologicas @ Pascal 1080 series
7’51 Turing 1016 / 1020 series
f,' Fermi
Titan
conceitos .

arquiteturas
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SOMBREAMENTO AVANCADO

S e S

i

Al NOS GAMES

RAY TRACING

RTX™, combina o Ray Tracing em tempo real, a inteligéncia artificial e 0 sombreamento
GPGPU
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RTX. CHEGOU A HORA.

NVIDIA TURING

programavel para oferecer uma experiéncia totalmente nova nos games.

A NVIDIA esté reinventando a computacdo grafica.

GEFORCE
NVIDIA TURING

PSI3572




<A NVIDIA.

GEFORCE' rroDuTOS »  DRIVERS
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GEFORCE RTX™

RTX. CHEGOU A HORA.

O RAY TRACING ESTA AQUI

Experimente os maiores sucessos de hoje com a fidelidade visual do Ray Tracing em tempo real e o desempenho ideal
da Al e do shading programavel. RTX. Chegou a Hora

PSI3572




GEFORCE'  rroouros

GPU NVIDIA Turing

TA arguitetura Turing e a nova
plataforma grafica RTX
proporcionam um desempenho até
trés vezes superior ao das placas de
video da gerac3o anterior e trazem o
poder do Ray Tracing em tempo real
e da Intelig@ncia Artificial aos
games.

PSI3572 GPGPU

TURING VER RTX DESEMPENHO DESIGN GALERIA ESPECIFICACOES NVLINK

@Envinia

111
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GEFORLCE  rropbucTts ~ GEFORCE EXPERIENCE  DRIVERS  GAMES ~ IEWS  COMMUNITY ~ SUPPORT  SHOF
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O Digite aqui |

GEFORCE

univeRos

TURING

DESEMPENHO GEFORCE EXPERIENCE

GALERIA

ANSEL

CREATORS

GALERIA

ESPECIFICACOES

I
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TURING VER RTX DESEMPENHO DESIGN GALERIA ESPECIFICACOES NVLINK

N\/IDIA TURING

5 placas d ce RTX™ contam com a arquitetura Turing e a nova
uLataforrna grafca RTX. Isso proporciona um desempenho ate seis vezes superior ao
das placas de video da geracdo anterior e leva aos games o poder do Ray Tracing em
termpo real e da Al

ATE SUPORTE A A MAIS ATUAL E, i
BX RAY TRACING Al
MAIS DESEMPENHO EM TEMPO REAL NOS PARA GRAFICOS 333

GAMES APRIMORADOS L/

S

A PRIMEIRA PLACA DE PARA GAMES
TRAEING

gira em torno do realismo. A GeForce RTX 2080

Swerdadeiramente dnicas de Ray Tracing em tempo real
gealistas de ponta.
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GEFORCE

NVIDIA TURING RAYTRACING Al NOSGAMES  SOMBREAMENTO

GRAFICOS APRIMORADOS PELA MAIS ATUAL IA

A inteligéncia artificial esta impulsionando o maior avanco tecnolégico da histéria, e a arquitetura Turing esta levando
esse avanco para a computacao gréfica. Equipada com Tensor Cores que podem proporcionar mais de 100 TFLOPs de
pot&ncia de computacdo para IA. As GPUs Turing podem executar algoritmos de Al poderosos em tempo real para criar
imagens nitidas, claras e realistas, bem como efeitos especiais até entdo impossiveis.

F i
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8 nvidia.com/|

GEFORCE

NVIDIA TURING RAY TRACING Al NOS GAMES OMBR NTO AVANCADO

RAY TRACING E POREAL NOS GAMES

O Ray Tracing é a soluc3o definitiva para itluminacao, reflexes e sombras realistas, oferecendo um nivel de realismo
muito além do gue & possivel com técnicas tradicionais de renderizacdo. Turing & a primeira arquitetura de GPU que
suporta Ray Tracing em tempo real.
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GEFORCE

NVIDIA TURING RAY TRACING Al NOSGAMES  SOMBREAMENTO AVANCADO

NOVAS TECNOLOGIAS
AVANLADAS DE SOMBREAMENTO

0Os sombreadores programaveis definem os graficos modernos. As GPUs Turing contam com novas tecnologias
avancadas de sombreamento que s3o0 mais poderosas, flexfveis e eficientes do que nunca. Junto com a GDDR6 — a
memédria mais rdpida do munde —, esse desempenho permite que vocé curta seus games com configuraces nos niveis
maximos e taxas de frames incrivelmente altas.

BATTLEFIELD
\4

S T 1'mm !
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CUDA

linguagem
programacao
GPU




TensorFlow
Keras

ambiente
programacao
GPU




TensorFlow
Keras

ambiente
programacao
GPU

Rede Neurdnios (unidades e conexdes)




TensorFlow
Keras

ambiente
programacao
GPU

Rede de Processadores (GPU) (nlcleos e interconexdes)




TensorFlow
Keras

ambiente
programacao
GPU

Mapeamento
neurdnios < nudcleos




Programacao de GPUs

Como fazer bom uso do potencial computacional oferecido pelas GPUs

o Usando ferramentas disponibilizadas pelos fabricantes
o Lingugem CUDA
> Ambiente KERAS e TENSORFLOW
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Programacao de GPUs (1)

Conceitos referenciais

Em todos os casos, exploram possibilidades de programacao paralela, de diferentes
formas e seguindo diferentes paradigmas

Arquiteturas Especificas
o Menores possibilidades de programacao
o codigo dos nucleos pré programado (ex: Open GL)

> O desenvolvedor da aplicacdo usa comandos disponiveis na biblioteca sem maiores possibilidades
de intervir na sua modificacao

o O modelo de programacéao é mais limitado ao conceito de fluxo continuo (streaming) onde o
acesso a memoérias globais / compartilhadas € mais restrito
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Programacao de GPUs (2)

Conceitos referenciais

Em todos os casos, exploram possibilidades de programacao paralela, de diferentes formas e
seguindo diferentes paradigmas

Arquiteturas Genéricas
o Maiores possibilidades de programacao
o O desenvolvedor da aplicacao usa comandos disponiveis na biblioteca, mas ha maior liberdade para criar

cédigos que facam uso de memérias compartilhadas
o As aplicagcbes podem ser mais genéricas / modelos podem fazer uso de memérias compartilhadas em maior grau

> O modelo de programacao é mais geral (como na programacéao de CPUs) onde o acesso a memoarias
globais / compartilhadas é mais aberto. A diferenca é naturalmente o conceito de paralelismo, que pode

exigir atencdes especiais do programador
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Programacao de GPUs (3)

Conceitos referenciais

Em todos os casos, exploram possibilidades de programacao paralela, de diferentes formas e
seguindo diferentes paradigmas

Arquiteturas Programaveis
o Maiores possibilidades de programacao

o co6digo dos nlcleos podem ser programados (ex: shaders)
o O desenvolvedor da aplicacdo usa comandos disponiveis na biblioteca, mas pode ajusta-los aos
seus propdsitos ou mesmo incluir outros que venha a desenvolver

2019 Marcio Lobo Netto 35
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GP-GPUs
Sintese de Imagens / RayTracing

Arquiteturas Genéricas

o Familia Turing RTX
o Adequadas para aplicacbes como RayTracing

o Recursos adequados para céalculos globais

o Célculos com complexidade 02

Arquiteturas Especificas
o Fluxo continuo (sentido Unico de processamento)
o Com propésito pré definido (ex: rendering — OpenGL)
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GP-GPUs
Deep Learning

Arquiteturas Especificas
Fluxo continuo (sentido unico de processamento)

Com propésito geral / programavel (ex: aprendizagem maquina — ANN)

o A topologia da Rede Neural pode ser mapeada na rede de ndcleos de processamento (cores)
disponiveis na GPU

o A funcado computacional pode ser atribuida aos nés / ndcleos (em arquiteturas programaveis)

o Alto paralelismo intrinseco a GPU e a flexibilidade de conectividade entre ndcleos (caso das
arquiteturas mais gerais) as torna 6timas plataformas para computacao de Redes Neurais

> Machine Learning e Deep Learning
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Conclusao

Discussao
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