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CONCEITOS - Energia

“S.f. [Do gr. enérgeia, pelo lat. energia.]

1.
2.

3.
4.

Maneira como se exerce uma forca.

Forca moral; firmeza: Notavel a energia de seu carater: Tem agido com
grande energia.

Vigor, forca: Com a idade, perdeu a energia.

Filos. Segundo Aristoteles (v. aristotelico), o exercicio mesmo da atividade,
em oposicao a poténcia da atividade e, pois, a forma.

Fis. Propriedade de um sistema que lhe permite realizar trabalho. A
energia pode ter varias formas (calorifica, cinética, elétrica,
eletromagnética, mecanica, potencial, quimica, radiante),
transformaveis umas nas outras, e cada uma capaz de provocar
fendmenos bem determinados e caracteristicos nos sistemas fisicos.
Em todas as transformacodes de energia ha completa conservacgao
dela, i. e., a energia nao pode ser criada, mas apenas transformada
(primeiro principio da termodinamica). A massa de um corpo pode se
transformar em energia, e a energia sob forma radiante pode
transformar-se em um corpusculo com massa [simb.:E].”



CONCEITOS - Energia

Energia - Propriedade de um sistema que lhe permite realizar trabalho

forca ao longo de um deslocamento.

Unidade = Joule (J) (Newton x Metro)



CONCEITOS - Energia

Energia - Propriedade de um sistema que lhe permite realizar trabalho

Considerando que se empurrarmos um objeto ladeira acima estamos
realizando trabalho, fornecendo tanto energia cinética quanto energia
potencial.

W = 4 (EC + EP)

Atrito?

W = A (EC + EP + ET)

Em sistemas fisicos tambéem podemos considerar a energia quimica e
elétrica (EE e EQ)

W = 4 (EC + EP + ET+ EElet + EQum)



CONCEITOS

Aplicando energia a um corpo... Ele realizara trabalho ou CALOR
(transferéncia de temperatura)

Q+W=4(Etot)

Dado por Caloria (1 cal =4,184 J)

Primeira lei da termodinamical!

Conservacao de energia = E total € igual a E de saida mais E armazenada

AEc + AEpgrav + AEpelétr.+ AEpelast.+ AEinterna... =0



Unidade Simbolo||




CONCEITOS - ENTROPIA

podemos identificar o aumento da entropia de um sistema que evolui de forma
Isolada com a diminuicdo da quantidade de energia util, ou seja, com a
degradacédo. A idéia de degradacéao contribui para ressignificar a idéia de
consumo, reforcando a concepc¢ao de que a energia ndo pode nem ser criada
nem destruida.

Recursos energéticos = Energia util = Baixa entropia
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CONCEITOS

Poténcia — Taxa com que se realiza trabalho, ou a taxa com que a energia
é utilizada/transferida

_ Trabalho realizado
Poténcia =

Tempo Gasto

Unidade = Watt (W) = J/s (Joule por Segundo)

Nao confundir com “W” de Trabalho
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Texto de apoio - INTRODUCAO AO CONCEITO DE ENERGIA — A. Baccusi (blog)



Fontes de Energia

Renovaveis - a energia que é N&o Renovaveis - a energia que se
extraida de fontes naturais capaz de encontra na natureza em quantidades
se regenerar, consequentemente limitadas, que com sua utilizacao se
iInesgotavel. Ex: energia solar, extingue. Ex: petroleo, carvao
energia edlica, etc. mineral, etc.

Fonte = Origem? Energia tem origem?

Sistema Terra = fontes primarias (quais?)



CONCEITOS — Recursos Energéticos

Converséao de Energia

Formas de energia  *Quimica

*Nuclear
*Radiante
*Térmica
Elétrica

*Mecanica (cinética e potencial)

Sempre havera perda!!!!
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Fonte: de energia
principais

Alimentacio, muscule
bhumano

Alimentagio, fogo,
utenzilios simples

Animaiz, produtos
agricolas

Vento, agua, carvio,
moinhes de vento,
azenhas

Carvio, motores a
vapor

Combustivels foszeis,
energia nuclear,
motores de combustio
interna. electricidade

Utilizacao

Vida diaria

Agquecimento, cozinhar,

caca

Transporte, cultivo,
construcio

Operacoes mecanicas,
bombagzem de azua,
tranzporte, serracao,
moazem de cereais

Operacdes mecanicas,
industria, transporte

Operacées mecanicas,
indusztria, tranzporte,

desenvolvimento social &

cultural

Impacto ambiental

AMinimao

Local e a curto prazo: destruicao da vegetacao e
reducio da populacio animal

Local & a longo prazo, especialments naz areas
agricolas: substituicio da vegetacao natural,
alteracao dos ambientes aguaticos, inicio da

degradacao do solo

Local e a longo praze ou permanente: remocio
da vegetacio natural, poluicio atmosferica nas
areas urbanas

Local e regional: modificacoe: permanentes da
paizagem, poluicao do ar e da agua em areas
industriais

Local, regional e global: deterioracao
permanente e por vezes irreversivel do ar, da
agua e do zolo, chuva acida, efeito de eztufa,
buraco do ozono
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Conversao de Energia

Para Para Para Para Para Mecanica
Quimica Elétrica Calor Luz
De alimentos Bateria Fogo Vela Musculo
Quimica fosforescéncia Motor de foguete
De Hidrdlise transformador Resisténcia Lampada Motor elétrico
Elétrica Bateria fluorescente
De Vaporizador termopar Bomba de calor fogo Motor a vapor/
Calor
De fotossintese Célula Solar Irradiador solar Laser ?
Luz
De alternador gerador Atrito / friccdo faisca Roda de agua /
Mecanica bicicleta




CONCEITOS — Recursos Energéticos

EficiEéncia de conversdo de energia — é a taxa com que se

mede a competéncia de producéao de trabalho ou energia UTIL
sobre o total de Energia armazenada ou transferida
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CONCEITOS — Recursos Energéticos Eficiéncia

Geradores elétricos 70—-95%
(mecanica — elétrica)

Motor Elétrico 50 - 90%
(elétrica — mecanica)

Forno a Gas 70 —90%
(Quimica — Térmica)

Turbina de vento 35-50%
(mecanica — elétrica)

Usina termoelétrica 30 -40%
(quimica — térmica — mecanica — elétrica)

Motor a explosao (automovel) 20 -30%
(quimica — térmica — mecanica)

Lampada 5-25%
(elétrica — Luminosa)




CONCEITOS — Recursos Energéticos
Eficiéncia em sistemas(Exemplo)

-3 %




CONCEITOS — Diagrama Sankey

Motor Combustao Interna
Poténcia Efetiva: 25

Perdas Fricgdo: 5

Perdas Calor Arrefecimento: 30
Combustivel: 100

(Gases Escapamento:; 40




CONCEITOS — Diagrama Sankey

Biomassa para acender uma lampada

Energia Térmica: 65.0

Biomassa: 100.0

Perdas Transmissao: 1.5
Perdas Distribuicao: 2.0
Energia Elétrica: 35.0
Energia Elétrica Disponivel: 31.5

Lampada (calor): 28.0

Energia lluminacaao: 3.5
FPerdas.Sombra- 1.0
Acesa sem uso™ 10

Servico efetivo; 1.5
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Sempre havera dispersao de energia (perda ?)




Um montéo de graficos

Global primary energy consumption
Slobal primary energy consumption. measured in terawati-hours (TWh) per year. Here "other r
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Um montéo de graficos

Primary energy consumption by fuel Shares of primary energy
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Um montéo de graficos

Energy use in tonnes of oil equivalent per capita
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/correlation-of-per-capita-energy/gmt7_fig2_energy-use-vs-gdp.png/image_large

Um montéo de graficos

GDP and energy

[rillion $2012

220

170

120

70

20

Billion toe

44

34

24

14
Energy

(RHS)

4
2035




Um montéo de graficos
energy demand and GDP per capita (1980-2002)
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Um montéo de graficos

Energy and real GDP per capita, aggregate figures for G7 countries
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http://i.imgur.com/MBpVFhe.png

Trabalho aula que vem: Descubra informacdes interessanres atraves do
diagrama Sankey


https://www.iea.org/Sankey/index.html
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