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Definicoes de evolucao
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“Mudanca de frequéncias
alelicas ao longo do tempo”

1. Acaso (deriva genética)
2. Selecao natural

3. Mutacao

4. Migracao e fluxo génico




Descricao de variacao geneética

locus: um “endereco” no genoma

alelo: a identidade de uma variante genética

Individuo diploide possui dois alelos num locus




Definindo alelos

ATCTTCTACTTCCCTTATGTA Coous: trocho do gonoma
ATCTTCTACTTCCCTTACGTA
ATCTCCTACTTCCCTTACGTA
ATCTCCTACTTCCCTTACGTA

T T alelo 1 Alelos: tipo de
: ti

T C alelo 2 sequéncia de

C C alelo 3 DNA

C C alelo 3




Definindo alelos

ATCTTCTACTTCCCTTATGTA
ATCTTCTACTTCCCTTACGTA
ATCTCCTACTTCCCTTACGTA
ATCTCCTACTTCCCTTACGTA

Q Q3 HA
Q Q QA

l6bcus com dois alelos l6cus com dois alelos

Locus: posicao no
genoma

Alelos: tipo de
base naquela
posicao do
genoma




Definindo contagens

frequéncias genotipicas

frequéencias aléelicas




Quando ha selecao natural?

Genaotipo AA Aa aa
a0 nascimento 150 210 140
entre adultos 75 105 70
sobrevivéncia 1/2 1/2 1/2

Nao ha selecao: probabilidade de sobrevivéncia € igual para todos

genaotipos




Quando ha selecao natural?

Genodtipo Aa aa
ao nascimento 150 210 140
entre adultos 100 140 70
sobrevivéncia 2/3 2/3 1/2
sobrevivéncia 1 1 3/4
normalizada

Nesse exemplo:
» Valores adapativos Waa=1; Waa =1, Waa= 3/4

e Coeficiente seletivo é s =1/4




Um modelo populacional para selecao
natural (agora em proporcoes)

Genaotipo AA Aa aa
Valor adaptativo Waa Waa Waa
Valor adaptativo relativo Waa /Waa Waa /Waa Waa /Waa
Em fungéo de "s" 1 1 1-s

Nesse exemplo:

» Valores adapativos Waa =1; Waa =1, Waa=3/4

* Coeficiente seletivo é s=0,25

(1P

* “’s” Mede decrescimo de sobrevivéncia devido a selecao.




Um modelo populacional para
selecao natural

Genotipo AA Aa aa
Valor 1 1 1-s
adaptativo




Exemplo de selecao

Redugao de forma meléanica de Biston betularia em regides sem
poluicao, na Inglaterra. ‘

1.0
o 08 Observed
[=
L Expected
2 06
e Yor linha baseada
g em s=0,153 e
£ o4l dominancia da
8_ ' melanica
(@]
| -
Q. ool

0.0 ' '

1959 1969 1979 1989 1999

Forma nao melanica

Year



Um modelo populacional para
selecao natural

AA Aa aa
Ao nascimento p? 2pq q°
Valor adaptativo Waa WA, W pa
Entre adultos *Waa | 200Wa, | ¢* W,
3 p2W 2quAa q2Waa
Entre adultos normalizado % = T

W = pZWAA + 2quAa + QZWaa

2
. , JaWan +aaWaa
_ P"Waa+paWaa Ja' = W
_ W
_ € Waa+pqWaq , faWar +ufWaa
W 1. = W




Alem do modelo simples

1. Selecao dependente de frequéncia
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Sample vear

Traco € mais vantajoso quando raro, menos vantajoso quando comum

Hori et al, Science, 1993. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17807183


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17807183

Alem do modelo simples

4. Tanto sobrevivéncia como fecundidade importam.
RelacOes sao complexas.

10

= Drosophila
melanogaster: live
fast and die
young

Longevidade

-‘:]

Travers et al. 2015.

Frequéncia de acasalamento juvenil

https://www.nature.com/articles/srep15469



Alem do modelo simples

6. Selecao com epistasia

bl/bl bl/BL BL/BL

td/td 0.79 1 0.83
td/TD 0.67 1 0.9
TD/TD 0.66 0.66 1.0

Lewontin and White, 1959.

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/j.1558-5646.1960.tb03061.x



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/j.1558-5646.1960.tb03061.x

