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Questao 1 (4 pontos): A figura abaixo ilustra uma viga bi-apoiada sujeita a um carregamento
distribuido p =12 kN/m (p = g+q) e uma carga concentrada P = 100kN. Baseado no diagrama esforgos
solicitantes caracteristicos desta estrutura, pede-se:

a) Calcular a armadura longitudinal para se¢do de médximo momento fletor

b) Calcular a armadura de cisalhamento para resistir ao esfor¢o cortante maximo
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Dados:
e  Aco CAS50: fyx = 500MPa = S0kN/cm?; fya=ty/1,15; Eya = 2,07%o;
dominio 2: x < 0,259d; dominio 3: 0,259d <x < 0,628d

e Concreto Classe C20: fok = 20MPa = 2kN/cm?; feq = fok/1,4; limite de ductilidade: x/d < 0,45
e Mg=14Mx; Va=14 Vg
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Questao 2 (3 pontos): Para a secdo transversal de uma viga de concreto armado abaixo, pede-se:

a) Qual o momento fletor maximo que pode ser aplicado?
b) Alojar a armadura longitudinal As = 12cm? na segéo transversal. Adotar armadura transversal com
bitola de 6,3mm.

Dados:
A= L
e b=20cm
d h e h=60cm
: e As=12cm?ed=54cm
As e A’s=0
— |- e Aco CA50
— e concreto classe C30
b l e classe de agressividade I
o Dbrita 1 (dmax = 19mm)

Dados:
e Aco CAS50: fjx=500MPa = 50kN/cm?; fy¢«=fy/1,15; Eya = 2,07%eo;
dominio 2: x <0,259d; dominio 3: 0,259d <x < 0,628d
e Concreto Classe C30: fok = 30MPa = 3kN/cm?; feq = fok/1,4; limite de ductilidade: x/d < 0,45
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Questio 3 (4 pontos): Para a planta de forma da laje L1 abaixo e o seu respectivo diagrama de momento fletor
caracteristico.
Pede-se:

a) Dimensionamento da armadura positiva (principal e secundaria). Adotar ¢,=10mm (A;=0,80cm?) para
armadura principal e ¢,=5mm (A,=0,20cm?) para armadura secundaria.
b) Detalhamento das armaduras. Adotar ¢=5Smm para armadura de borda.
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Mmax = 18,75 kN.m/m

Dados:
e Aco CAS50: fy= 500MPa = 50kN/cm?; fyg=ty/1,15; Eya = 2,07%o;
dominio 2: x <0,259d; dominio 3: 0,259d <x <0,628d
Concreto Classe C40: fox = 40MPa = 4kN/cm?; foq = fk/1,4; limite de ductilidade: x/d < 0,45
Classe de agressividade I
Armadura principal: Myxq = 1,4 Mxk; dx=h-c-¢x/2;
Armadura secundaria: Myq = 1,4 Myx; My =0,20 Mxi; dy=h-c-¢x- ¢y/2;
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TABELA PADRONIZADA PELA NBR 7480 DE 1996
BITOLA VALORMOMIMAL._ NUMERO DE FIOS OU BARRAS
ES PESO | PERIM
FIOS |BARRAS| (pol) | (kgffm) | (cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
32 - 1/8 | 0,063 1 008 |016 | 024 | 032 | 040 | 0,48 | 0.56 | 064 | 0.72 | 0,80
4 : 532 | 01 125 | 0,13 025|039|052 065|078 091|104 | 1,17 | 1,30
5 b 3/16 0,16 1,6 0,20 | 040 ( 060 | OBO | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00
6,3 6,3 1/4 0,25 2 032 | 064 (09 | 128 | 160|192 | 224 | 256 | 288 | 3,20
8 8 5/16 04 25 050 | 1,00 | 150 | 200 | 250 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00
10 10 3/8 0,63 3.15 080 ) 160|240 | 320 | 400 | 480 | 560 | 6,40 | 7,20 | 8,00
12,5 12,5 1/2 1 4 125|250 | 375|500 | 625 (750 | 875 |10,00(11,25| 12,50
- 16 5/8 16 5 200 | 400 | 6,00 | 800 |10,00|12,00|14,00]| 16,00 18,00 | 20,00
: 20 34 25 63 | 3,15 | 6,30 | 945 | 12,60 15,75 | 18,90 | 22,05 | 25.20 | 28,35 | 31,50
- 225 7/8 3,05 6,97 388 | 7,76 (1164155211940 |2328|2716( 31,04 | 3492 | 38,80
- 25 1 4 8 5,00 | 10,00 | 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 | 35,00 | 40,00 | 45,00 | 50,00
- 32 11/4 6,3 10 8,00 | 16,00 [ 24,00 | 32,00 | 40,00 | 48,00 | 56,00 | 64,00 | 72,00 | 80,00
- 40 11/2 10 125 |[12,50|25,00|37,50|50,00 6250 (75,00 |8750|100,00(112,50|125,00

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e

o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
2 | 1l 1] Ve
Tipo de estrutura Componerte ou
elemento ; :
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Coiicits Laje 25 30 40 50
protendido & Viga/pilar 30 35 45 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacéo, a armadura deve ter
cobrimento nominal =z 45 mm.




