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INTRODUCAO

* D-D: painel ou cross-section repetidas (se a
composicao dos grupos de tratamento e
controle for estavel no tempo).

* D-D: compara mudanca dos resultados dos
grupos de 7 e C antes e depois da
Intervencao.

* Seja t=0 o0 periodo anterior ao programa e
t=1 o periodo posterior:

Y;T e Y.© = resultados para 0s grupos no

ACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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EX: TRABALHO PIONEIRO

« Snow (1855) comparou a incidéncia de
cOlera entre habitantes de 2 areas de
Londres. Inicialmente, cada area era
abastecida por uma companhia diferente e,
Inicialmente, ambas coletavam agua suja.

« Em 1952, uma delas passou a coletar e
distribuir agua limpa. As taxas de
mortalidade despencaram nas regioes
abastecidas por essa companhia!!!
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NIVERSIDADE DE SAO PAULO




I -~
feq

EXEMPLO

» Efeito de salario minimo sobre emprego (Card
e Krueger, 1994).

* Se mercado de trabalho &€ competitivo, T SM,

ddemanda por trabalho e §emprego
justamente dos que eu queria beneficiar com
tal politica.

» Card e Krueger (1994) usam variacao estadual
do SM para verificar ISsoO.
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CARD E KRUEGER (1994)

* 01/04/92: NJ eleva SM de $4,25 para $5,05;

« Card e Krueger (1994) coletam dados de
emprego em lojas fast-food em NJ em fev/92 e
nov/92, pois fast-food é grande empregador que
paga salario minimo.

« Coletam dado semelhante na Pensilvania, na
divisa com NJ. La, o SM continuou sendo $4,25.

 Comparam a mudanca de emprego de fev. a
nov. em NJ com a mudanca na Pensilvania no
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CARD E KRUEGER (1994)
] | PA | NJ | ANJPA

ANTES 23,33 20,44 -2,89
(1,35) (0,51) (1,44)
DEPOIS 21,17 21,03 -0,14
(0,94) (0,52) (1,07)
ATEMPO -2,16 0,59
(1,25) (0,54)

O emprego cresceu no estado que t SM;

» Hipotese chave de identificacao: tendéncia
do emprego seria a mesma nos dois
estados na auséncia do tratamento.
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CARD E KRUEGER (1994)

Taxa de emprego

O tratamento induz a um desvio dessa
tendénCIa Tendéncia no controle

Tendéncia no tratamento

»

. Tendéncia contrafactual no tratamento

o Qual seria a tendéncia
i ~ < sem o tratamento?

T~ R: A mesma verificada para o controle.

° it > Tempo

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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HIPOTESE DE TENDENCIA COMUM

 AsSsIim, se escrevermos D-D como:
DD=-E(Y,"-Y | T=1)-E(Y,C-Y,|T=1),

nao observavel

A hipotese de tendéncia comum implica que:
E(Y, -Y A T=1)=EY,"-Y, | T=0).

observavel

De modo que:
DD = E(Y,"- Y,/|T-1) - E(Y,€ - Y, T=0)

é estimavel!!! Mas sera que a hipotese é razoavel?




_
f%-

« Dados de folha de pagamento dos restaurantes
em NJ e algumas cidades de PA.

»

Nao parece muito
convincente a
hipotese nesse
casol!ll

Taxa de emprego

»

Fev/92 Nov/92 Out/96 :Fempo

EEeeeeeee————
Aumento de SM para $4,75 que

afetou PA, mas nao afetou NJ.
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PI1SCHKE (2007)

« Até 1960, todos os estados aleméaes, exceto a
Bavaria comecavam as aulas na primavera. Em
1966-67, todos passaram a comecar no outono.
Assim, duas geracoes tiveram menos dias letivos
na transicao (24 ao invés de 37 semanas).

»
»

tratamento H|pétese mails
| plausivel
4,5pp

Taxa de repeténcia
=
N
U
o
©

controle

> Ano escolar
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DIF-DIF EM EQUACOES

Yie = a+ pT; t + pT; + yt + &4
onde t = tempo (0,1) e T, = tratamento (0,1)

B = efeito causal D-D!!!

» Modelo Saturado: E(Y,|T, t) s6 pode
assumir 4 valores e ha quatro parametros.
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MODELO SATURADO

« CONTROLE
Antes: E(Y,|T=0,t=0) = a + E(&;|T=0, t=0)
Depois: E(Y,|T=0, t=1) = a + y+ E(&;|T=0, t=1)

« TRATAMENTO
Antes: E(Y,|T=1,t=0) =a + p+ E(&;|T=1, t=0)
Depois: E(Y,|T=1,t=1)=a+ B + p + v+ E(g;¢|T=1, t=1)

 Hipodtese chave:

E(g; |T=0, t=1) - E(g;;|T=0, t=0) = E(g;;|T=1, t=1) - E(g;;| T=1, t=0)

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DO D-D

* Vantagens

1. Relaxa a hipdtese de selecao somente em
observavels.

2. E facilmente generalizavel para mais
periodos de tempo.

3. Facilita estudo de politicas diferentes da
pinaria.

= FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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EXEMPLO VANTAGEM (2)

Yii=a+ XA +pT;+ By X1y + €

* Onde I;; assume valor 1 para aqueles individuos tratados
apenas apos passarem a receber o tratamento

 EXx: BOnus em SP:1=2007 (antes) e 2009 e 2011 (depois)

Nota ;s = Bo + BLEE_SP; + B2li2009 + B3liz011 + Badz000 +Bsd2011 + €t

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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EXEMPLO VANTAGEM (3)

+ Efeito de SM sobre emprego olhando todos os estados
ao inves de olharmos apenas NJ e PA e t=2. Se houver
variacao entre estados e/ou tempos no SM, posso
estimar.

« Card (92): variacao regional do SM entre estudos
=Ys + A+ 0.(Fa, d}lj Eigt

{1 -> depois 1990}
Fracdo de adolescentes (afetados por SM)

AV =2"+ 8.FA_+ Ag,
Variagio medlam A -2l

emprego no estado
sentretet-1
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DO D-D

* Vantagens

4. Facillita o uso de controles adicionais X,
para ajudar a garantir o paralelismo

5. Fornece maneira facil de checar a estratégia
de identificacao: adicionando tendéncias
temporais estado-especificas (X) como
controles. Talvez o tratamento tenha mudado
tendéncia estado prévia.
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VANTAGEM (5)

‘ Yist: Yos + Yis L+ }\t + 6'Dst T Xist'B + Eist

Efeito especificode  Efeito especifico de estados de tendéncia
estados (como antes) ( dummy de interacao s.t)
de intercepto.

» SA0 necessarios 3 periodos de tempo
nelo menos.

» Nao deve mudar o efeito estimado (0)
para garantir robustez do resultado.

& ' FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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BESLEY E BURGUESS(2004)

TasLe 5.2.3
Esmnatedeffemollaborrquhnmoad\e .

« Efeito de regulacao
— trabalhista na produtividade
e na India. Diferentes estados

e e ol colocam regulacao em
Fairex i diferentes pontos do tempo.
B e « Quando adiciona, some o

efeito. Ou seja, a regulacao
do trabalho aumentou em
estados onde o produto
declinaria de qualquer
forma.

DMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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LIMITACOES

1. A composicao do grupo de tratamento e
controle pode mudar como resultado do
tratamento.

Ex: Efeito da generosidade da assisténcia publica
sobre oferta de trabalho. Nos EUA, essa
generosidade varia entre estados. Mas sera gue
A’s que de qualquer modo ofertariam pouco
trabalho migram para estados mais generosos?
No D-D tradicional, isso faria o programa parecer
pior do que ele é.
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LIMITACOES

2. Dificil garantir que o tratamento € a unica coisa
gue mudou entre o tratamento e controle, sendo
responsavel pelos resultados.

3. A escolha do periodo do tempo depois do

tratamento:
— Se escolhe muito perto do tratamento, chance do problema 2
ocorrer € menor, mas pode ser que nao tenha dado tempo do
efeito aparecer

— Se escolhe muito longe do tratamento, aumenta a chance do
problema 2 ocorrer (outras coisas vao ocorrendo nos dois
grupos), mas da mais tempo do efeito aparecer.

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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INFERENCIA

» O fato de que muitas vezes a variavel de
Interesse é agregada aléem do nivel do individuo
dificulta a inferéncia estatistica

* Ex: Card e Krueger: Sal. Minimo
» Solucao: Cluster por Estado e Ano

* No entanto, como pode haver dependéncia
temporal (autocorrelacao serial), Angrist sugere
clusterizar apenas por Estado

* Problema: pode gerar poucos clusters.

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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EXTENSOES

A. Modelo de efeitos fixos em painel (periodos
multiplos)

Imagine que tenho t > 2 e que quero também corrigir por X
variando no tempo e estado.

Y. = CI).Tit + 6 Xit + 1N, + &,
Yi-Yi1= P(T-Tir.1) + 0 (Xii-Xjr.1) + €;Eieq

| — | — 7/8_/
it

Que pode ser estimado por MQO se cov(Ae,,AT,)=0e cov(A
¢ ., A X,,)=0. Bertrand, Duflo et. al (2004) mostram que a
estimacao do erro-padrao tem que ser corrigido pela

~
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EXTENSOES

B. Mais cuidado com a hipotese de identificacao.

“Ashenfelter’s dip” - efeito do treinamento sobre
salario.

« Fazer o curso € o mais provavel se uma diminuicao
temporaria de renda ocorreu logo antes da introducéao do
programa.

 Assim, 0s tratados teriam crescimento de renda, mesmo sem
0 treinamento (reversdo a media).

* D-D superestima o impacto do programa nesse caso
(diferenca entre controle e contrafactual muda no tempo)

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




I -~
feq

EXTENSOES

C. PSM com D-D

Antes de fazer D-D, usa PSM para casar melhor T e C, pré-
tratamento. Depois, aplico D-D na amostra “casada’.

DD= (Y;" - Y,") - X w(@)). (Y;,°-Y},°), onde w;; € 0 peso
definido no PSM dado ao Aj a ser casado com o Atratamento
.

« Hirano, Imbens e Ridder (2003) : Minimos Quadrados
Ponderados, em gue os pesos dos controles sao dados
pelo seu p(x), gera estimador eficiente:

AY, =o+p.T,+yAX, +¢&; . Para o tratamento: peso = 1

Para o controle: peso = ﬁ (1- f))

B = DD eftect. \

ACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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EXTENSOES

D. Diferencas Triplas

EX: Imagine gque faca treinamento para trabalhadores e
alguns desistem e outros ficam ate o fim. Se fizer D-D
entre esses 2 grupos, SO sera nao viesado se as
oportunidades de renda fora do programa forem iguais
para 0s grupos (o que nao deve ser verdade, ja que
guem fica no programa deve ter menor chance),
subestimando assim, o efeito do programa.

Solucao: usar informacoes de A’s nao tratados
mesmo!!l (nao participantes)

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
| UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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(D) DIFERENCAS TRIPLAS

D-D entre os que ficaram e 0s nao participantes.
|. D-D entre 0s que sairam e 0S nao participantes.
II. D-D entre os que sairam e ficaram.

D,=1 participantes 1= (Y,™-Y,T) = (Y,6-Y,€) |Dp=1 [——> Ficaram até o fim
D,.=0 nao participante
T=1,2. 1 =(Y,-Y,T) - (Y,C-Y,9) |W Sairam no meio

ACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
NIVERSIDADE DE SAO PAULO




EXTENSOES

D. Diferencas Triplas

« Qutra aplicacao de diferencas triplas envolve em
calcular a evolucao entre dois periodos do tempo
antes do tratamento da evolucao entre tratamento e
controle.

« Serve como robustez para garantir a validade da
hipotese de paralelismo.

DD=[E(Y, -Y, |T,=1)-E(Y," -Y; |T,=0)]
—[E(Y, =Y |T,=1)-EY"-Y" |T,=0)

ACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
NIVERSIDADE DE SAO PAULO




EXTENSOES

|

v

D. Diferencas Triplas: Exemplo

NotaMédia;, = g + fSP; + f2EE; + Badapge + fadapgyy + PsSPidapge + PeSPidagyy + B7EE;dagpe
+ PgEE;dapy | + BoEE;SP; + B1EE;5P;dagng + 1) EE;SP;dagy ) + £,

(7)
em que SP; = 1, se a escola pertence ao estado de Sao Paulo e 0, caso contrario; EE; = 1, se a escola é
estadual. Neste caso, os coeficientes que medem o impacto do programa em 2009 e 2011 sao, respecti-
vamente, fi,; e f;,, e podem ser escritos como

_ ESP ESP
fio = ["“tﬂmﬁ-;r‘ﬂﬂtamu?} '[N“ta:ﬁu-; Notayjo- ]
EF BLF M.F
{N“tazﬂm "“tﬂzmﬂ—{ﬂﬂtﬂzme‘mtamn? (8)
— E.5F ESF M, EF BLSP
fr1 = [H“tﬂzml‘Nﬂtﬂmu?}"[ﬁﬂtamn — Nota, - ]
{Nﬂtﬂ:ﬂn H“tﬂzmral {H“tﬂmn Notasys (9)

em que E = Estadual, M = Municipal, SF = Estado de 540 Paulo e F = Fora do Estado de 5ao Paulo.
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CONTROLE SINTETICO

Abadie, Diamond e Hainmueller (2010), J. American Stat.
Association

» Efeito de intervencoes em nivel mais agregado
Ex: Efeito de lei estadual, politica estadual especifica.

Ao inves de escolher 1 UF como controle, ou estados
fronteiricos, que poderia ser “contaminado” pela politica,
construo meédia ponderada dos estados no periodo anterior
ao tratamento que melhor represente o comportamento
passado do estado tratado.

« Suponha T+1 periodos, tratamento € periodo final
« Suponha G+1 estados, estado G € o tratado.

CULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
NIVERSIDADE DE SAO PAULO
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CONTROLE SINTETICO

Seja G, =G = tratamento
SejaG, =0 ® controle

* O resultado do grupo de tratamento do periodo final, na
auséncia do tratamento € estimado como a média
ponderada dos resultados dos G estados nos T
periodos de tempo Iniciais:

A G-1 —
E(Y,(0)|T=T, G=G) = X }\g Yo
0=0

Com o0s pesos A, tq Z A,=1el, >0
g=0

ACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
NIVERSIDADE DE SAO PAULO
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CONTROLE SINTETICO

« Os pesos sao escolhidos tg minimizem a distancia entre o
grupo de tratamento e o grupo de controle sintético antes do
tratamento.

G-1
” ygo_z)\g'ng”
g=0 )
e—) | (v, Y, 0)'V (Y,-Y,0) = |[Y,Y, A
G-1

| | yg,T—l B Z }\g . 3_,g,T—l | |
g=0

Onde V é positiva semidefinida e pode ser
escolhida para minimizar o EQM de previsao
produzida.

« Para inferéncia, os autores propoe teste de permutacao de
Fisher, que requer estimar um efeito tratamento placebo para

cada UF com 0 mesmo método usado inicialmente.

FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRAQAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
i UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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CONTROLE SINTETICO

140
I

— (alifornia
- ~ : = = pestof the 15,

80 100 120

6

— Passage of Proposition 99 — |

per—capita cigarette sales (in packs)
40

20

0

I I I I I
1970 1975 1980 1985 19590 1995 2000

year
Figure 1. Trends in per-capita cigarette sales: California vs. the rest
of the United States.
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CONTROLE SINTETICO

Table 1. Cigarette sales predictor means

Average of

Synthetic 38 control states

California

Variables Real

Ln(GDP per capita) 10.08 0.86
Percent aged 15-24 17.40 17.40
Retail price 89.42 89.41
Beer consumption per capita 24.28 24.20
Cigarette sales per capita 1988  90.10 91.62
Cigarette sales per capita 1980 120.20 120.43
Cigarette sales per capita 1975 127.10 126.99

9.86
17.29
87.27
23.75

114.20
136.58
132.81

NOTE: All vanables except lagged cigarette sales are averaged for the 19801988 period
(beer consumption is averaged 1984—1988). GDP per capita is measured in 1997 dollars,
retail prices are measured in cents, beer consumption is measured in gallons, and cigarette

sales are measured in packs.

| FACULDADE DE ECONOMIA, ADMINISTRACAO E CONTABILIDADE DE RIBEIRAO PRETO
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CONTROLE SINTETICO
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Figure 3. Per-capita cigarette sales gap between California and syn:
thetic California.
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CONTROLE SINTETICO
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Figure 6. Per-capita cigarette sales gaps in California and placebo
gaps in 29 control states (discards states with pre-Proposition 99
MSPE five times higher than California’s).
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CONTROLE SINTETICO

* Forca pesquisador a demonstrar afinidade entre
unidades afetadas e nao afetadas pela intervencao

* Ainferéncia ¢é valida independentemente do numero
de unidades disponiveis para comparacao.

* Permite avaliar intervencoes em nivel mais agregado
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