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Recalques e as construcoes

-

AL IRt

Castelo de Ussé, em que Charles Perrault
se inspirou para escrever a ""Bela
Adormecida".
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Recalques e as construcoes

Vari Goghy(1890)
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Tensao vertical no solo




Trajetoria de Tensoes

Deposicao e Erosao

erosao
(sobre-adensado)

deposicao
(normalmente adensado)



Trajetoria de tensdes

' Ko < 1.0 450 (K, = 1.0)

K,>1.0




Compressao Uni-Dimesional - Ensaio de Adensamento

» Condicao K, - Deformacao lateral nula.
» Fluxo de agua - vertical (uni-dimensional)
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mostra de solO
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(a) Oedometer test
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Drainage layer
u=20

Soil

Impermeable rock

(b) Wide foundation
Atkinson (1993)
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Calculos do ensaio
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Calculos no ensaio

1| Altura de sélidos

2 Altura inicial de vazios

3| Indice de vazios inicial €

4 Variacdo do indice de vazios para
O primeiro incremento de carga

5 Novo indice de vazios

6 Demais carregamentos

_ HVA_ y
H A S




Calculos do recalque

V. p=H;—H,
=y Hi=H+H,  p=H,(+e-1-¢)
S p=H,(e,—e,)
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A Reta Virgem e o Indice de Compresséo
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Pressdo de pré-adensamento —

Reta Virgem

Log o’



Determinacdo da Pressao de Pré-Adensamento

Metodo de Casagrande

e Ponto de inflexdo

\ .. Prolongamento da reta virgem

Horizontal pelo ponto de inflexéo

~ Bissetriz

Tangente ao ponto de inflexao

Intercecdo com a bissetriz




Determinacdo da Pressao de Pré-Adensamento

Metodo de Pacheco Silva

Prolongamento da reta virgem

eo \ Horizontal pelo indice de vazios inicial

©a Log o’



Solos Normalmente Adensados

A pressao de pre-adensamento € igual a
pressdo efetiva existente no solo por
ocasiao da amostragem

Solos Sobre-Adensados

A pressdo de pré-adensamento € muito
superior a pressao efetiva existente no solo
por ocasiao da amostragem

O a

Ov

(Razaode Sobre Adensamenb)RSA =




Indice de Compresséo - C,
Indice de Recompressao - C,
Indice de Expansao - C,

Log G’

C, Iog(G—f") +C, Iog(G—.f)
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Vawerro - 0 =Ao =Au

aumento to==> ()" f constante 1==x> (O)" f
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Hipoteses da Teoria do Adensamento

O solo é homogéneo.
O solo é saturado.

As particulas solidas e a agua sdo praticamente
Incompressiveis, em relacdo a compressibilidade do solo.

O solo pode ser estudado como elementos infinitesimais.
A compressao e unidimensional.

O fluxo € unidimensional.

O fluxo é regido pela lei de Darcy.

As propriedades do solo nao variam no processo de
adensamento.

O indice de vazios varia linearmente com 0 aumento da pressao
efetiva durante o processo de adensamento.



Log (c’, 6)

tempo

\l tempo




O Processo de Adensamento

20kN  20kN

vy

Forca suportada
pela agua

Forca suportada
pela mola

Porcentagem de
adensamento




uniform loading E‘E'h = Ut
drain
AT
1_ Uz Uomdo
H rainage LTI o
ath=d
impermeable layer o izochrones u

O modelo uni-dimensional de adensamento aplica-se a um elemento de solo submetido a
cargas verticais. Neste elemento o fluxo é uni-dimensional apenas.

Existem trés variaveis:

» Excesso de pressédo neutra

* Profundidade do elemento na camada (z)

» Tempo depois da aplicacdo da carga (t)

A tensdo total no elemento é admitida constante.

O coeficiente de compressibilidade (m,) € admitido como constante.

O coeficiente de permeabilidade (k) para fluxo vertical é constante.

http://fbe.uwe.ac.uk/public/geocal/SoilMech/consol/soilcons.htm#CONSPROC



————initizl

Inicialmente
Antes do carregamento

= isochrones i

—— - —initial

Parat=t,
Imediatamente depois
do carregamento
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fea

impermeable layer [k = 0]
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http://fbe.uwe.ac.uk/public/geocal/SoilMech/consol/soilcons.htm#CONSPROC



Porcentagem de Adensamento

u=L _5"F
Pr & —8

Variacao linear entre e e o’ (hipotese 9)

o ¢€6-¢e AD DE o0:-0:

A porcentagem de recalque € a relacao entre o acréscimo de pressao efetiva
ocorrido até o instante t e 0 acrescimo total da presséo aplicada.

por € -6 o02—01 U,



Condicoes de contorno para solucao da equacao:

» Existe completa drenagem nas duas extremidades,
logo, parat =0, a poro pressao nestas extremidades
e nula. (numa extremidade z=0e naoutra z =
2H,).

e Aporo pressao inicial, constante com a
profundidade, é igual ao acréscimo de pressao

aplicada.
Solucao
Ct ke 2
T=—"% U, =1—Zi sen% e M
H, — M H



L | - L]
Ili.."‘,.... o
... l... ‘.......
‘e .'0 Yo, te,
- I
. * 2
o . R ~..
. -
. . 0. 0‘
. . * .
. ., .,
)
. * .
., .
. e _
. .
.
Y y
.
c °
.
L )
Py
L
¥

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
T
1
»!
»
1
1

tempo



Informacgoes em profundidade e no tempo
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Recalque na Superficie

Somatoria dos recalques dos diversos elementos ao longo da
profundidade. A integracao de todos estes recalques, da origem
ao recalque total.

o0 2 ~ >
U=1-2 ="'
m:OI\/|
Para U < 60%

uzéﬁ



Percentagem de recalque, U
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Adensamento Secundario

Log (c’, o)




