Conducao em Sistemas Radiais

Cilindro com fluido interno e externo

Coordenadas Cilindricas
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Regime Permanente e sem geracao de calor no VC
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Para resolver essa equagdo usa-se Fourier:

g.= —kAL = _jomr)¢L
dr dr

— de dT
erl) - tdr k5= Cte




Conducao em Sistemas Radiais

Cilindro com fluido interno e externo
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Cilindro com fluido interno e externo

Hot fluid
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Cilindro com fluido interno e externo
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Exemplo:

Um turbo de cobre com raio interno r; =10 mm é usado para transportar
fluido em baixa temperature T;. Temperatura ambiente é T,,em torno de
todo o tubo. Usa-se um isolante témico (k = 0,055 W/mK) em volta do
tubo e o coeficiente de conveccao do ar fora do isolante € de h =
5W/m?K.

1 - Verifique se aumentado a espessura do isolante havera melhoria na
perda de calor. Use espessuras de 0, 2, 5, 10, 20, e 40 mm.

2 — Ha uma espessura gue minimize a perda de calor?
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Exemplo:
T, )
h =5 Wm=-K
T Air
-/—Insulat-ic;n. k
Assuma:

1 — Regime Permanente

2 — Conducao unidimensional radial

3 — Espessura da parede do tudo é desprezivel
4 — Propriedades constants

5 — Perdas por Radiacao despreziveis
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Exemplo:
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Resumo para conducao unidimensional:

Plane Wall

Cylindrical Wall®

Conducao em Sistemas Radiais

Spherical Wall®

Heat equation

Temperature
distribution
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“The critical radius of insulation is r., = k/h for the cylinder and r_ = 2k/h for the sphere.



