
CINÉTICA DAS REAÇÕES 

QUÍMICAS



𝒈 𝜶 = 𝟏 − (𝟏 − 𝜶)𝟏/𝟑

Considerando uma reação sólido (esfera)-líquido, tem-se:
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DIFUSÃO EM FASES FLUIDAS

𝐹𝑙𝑢𝑥𝑜 = 𝐽 = −𝐷
𝜕𝐶

𝜕𝑥
1ª lei de Fick

(regime permanente)

𝐽 = −
𝐷

𝛿
. (𝐶𝑡 − 𝐶𝑠)

Gradiente 

contrário 

ao fluxo

𝜕𝑥 = 𝛿

Cs

Co

𝐽 =
𝑑𝑛

𝑆. 𝑑𝑡
=
𝑑(
𝑚
𝑀
)

𝑆. 𝑑𝑡
=
𝑑(
𝜌. 𝑉
𝑀

)

𝑆. 𝑑𝑡
=
𝑉. 𝑑𝜌𝑀
𝑆. 𝑑𝑡

=
𝑉. 𝑑𝐶

𝑆. 𝑑𝑡
= −

𝐷

𝛿
. (𝐶𝑡 − 𝐶𝑠)

CONTROLE POR DIFUSÃO



DIFUSÃO EM FASES FLUIDAS

ln(
Ct − Cs
Co − Cs

) = −
S

V
.
D

δ
. t

Teoria da camada limite de Nerst
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DIFUSÃO EM FASES FLUIDAS

Um banho de Fe a 1600°C está contido num

cadinho de grafita. Calcule o tempo necessário para

a que o banho atinja um teor de C com metade e

99% da saturação a partir de um teor de 2%.

Dados: mFe=10 kg; Fe(l)=7 g/cm3; D=7,8x10-5 cm2/s; 

%Csaturação=5,4%; cadinho=5,5 cm; d=10-2 cm
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REAÇÕES SÓLIDO-GÁS

• Condições:

– Reação de 1ª ordem;

– Reação irreversível do ponto de vista 

cinético: concentração nula dos 

reagentes gasosos na interface de 

reação;

– Reação base: 

Agás + bBsólido = cC + dD+...;

– Se o produto de reação for um sólido, ele 

deve possuir uma densidade semelhante 

ao sólido B.



REAÇÕES SÓLIDO-GÁS

•Controle por:
-Transporte de massa na camada gasosa

-Reação química na interface

CONFIGURAÇÃO FÍSICA

Produto de reação é um gás ou um sólido friável

(não permanece na superfície da partícula)



REAÇÕES SÓLIDO-GÁS

•Controle por:
-Transporte de massa na camada gasosa

-Transporte de massa na camada de produto

-Reação química na interface

CONFIGURAÇÃO FÍSICA

Produto de reação é um sólido não friável

(aderente à superfície)



REAÇÕES SÓLIDO-GÁS



REAÇÕES SÓLIDO-GÁS



REAÇÕES SÓLIDO-GÁS

• C(s) + O2(g) = CO2(g)

• CaC2(s) + N2(g) = CaCN2(s) + C

• 2 ZnS(s) + 3O2(g) = 2 ZnO(s) + 2SO2(g)

• Reações de lixiviação

EXEMPLOS



• Tamanho variável:

– Transporte de massa no gás

– Reação química

• Tamanho constante

– Transporte de massa no gás

– Transporte de massa na camada de produto

– Reação química

REAÇÕES SÓLIDO-GÁS


