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Exercicios da aula 8: Gerar geometria proposta e fazer uma
analise modal em uma placa.

e Criar os nodes

* Criar a surface

* Gerar a malha na surface
* Definir os vinculos

* Definir os parametros da analise modal

* Analise

* Pés processamento
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EESC - USP
Criacao dos nodes
*Selecione nodes no menu interativo;
*No préoximo menu, selecione XYZ;
*Coloque as respectivas posicoes e em seguida create.
| nodes lines surfaces solids guick edit & Geom
node edit line edit surface edit solid edit edge edit o0
termp nodes length defeaturs tibs point edit 2D
distance midsurface autocleanup ¢ 3D
paints dimensioning & Analysis
& Toal
 Post
Bl /- X
[ x | 0. 000
y 0 .00a0
Z o.o0o0a0
systerm 0

a5 node |
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Aﬂé“se moda| EESC * USP

Criacdo da geometria;

* Lista de nodes:

1 . -
2 . 5
= 10 .
4 10 0
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Criacao de surface P

Criacao da surface da placa:

*Surfaces>spline/filler;
*Escolha nodes;
*Com nodes list selecionado, escolha os 4 nodes e create;

*Delete os nodes.
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Criacao do material P

*Na janela do modelo, clique com o botao
direito do mouse create>material;

E ntities ID & Inchide
1 Bzzembly Hierarchy
',i Components [1]

v"Com bot3o direito sobre o material criado,

] ii*eal 1 0
va em rename e entre com steel; --E’EEIES ] - |
v Para o analise modal é preciso indicar o Name Value
valor do modulo de elasticidade (E), do ff'“er Reypor h:ml1
coeficiente de Poisson (NU) e da densidade g —
(RHO) referente ao material desejado; Color ]
Include [Mazter Model]
v'E =2.1e5 [MPa]; Defined
Card Image MATT
‘/NU S 03; zer Comments Hide In Menu/Export
v'RHO = 7.85e-9 (Kg/mm3); E e
ML 0.3
v'Modelo de material = MAT1 (isotrdpico). U0 2 BRI
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Criacao da propriedade P

*Na janela do modelo, clique com o botao direito do mouse

Entities D & Inchude
23 '@, Aszsembly Hisrarchy

create>property; ;i Ciompithints 1)
] B f Materials (1)
v'Para o nome entre com shell; L e ‘W .
v Tipo da propriedade = PSHELL (casca); B8 Propeties [1] _
v'T (thickness) = 0.2 mm; - (B Titles (1]
Name Value
\/Material = steel. Sobver Kewmard FSHELL
M ame shell
I 1
Carlar [
[riciude [Mazter Model]
Defined 7
Card Image PSHELL
b aterial (1] steel
[Jzer Comments Hide In benu/E spaort
T 0.2
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Malha 2D D

*2D>automesh;

*Coloque o tamanho do elemento (element size) = 1;

*Mesh.
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, o . EESC - USP
Criacao do apoio

«  Analysis>constraint>create>nodes selecione os . i
nodes como na figura; 2

*  Margue todos os DOFs; ;

* Load types = SPC; g

*  Create; ;@

* Rename para constraints. E:

- oL RO T W E-L P~ +
é:Auto vgv’v®|gByComp v@-ﬁv/-v’v@v==!

& creatw|w| nodes 14| [w doft ;]W
 update fdofz = 0.000
relative size = |7 10.000 v lsbel confaiofs =l 0.0o0

¢|  constantvaue | [“fixed  jv dofd =] 0.000

[ dafs = 0000

doff = 0.000

load types = ||5PC -

ENGENHARIA AUXILIADA POR COMPUTADOR ( CAE ) — SEM0391 9



LOH

Criacao dos parametros da analise modal

(¢

EESC - USP

*Clique com o botdo direito sobre load collectors na
janela do menu do modelo e create;

Rename para modal,;

Atualize seu card image para EIGRL e coloque o
numero de modos ND = 6 (ou outro nimero que
queira);

Caso prefira ver guantos modos ha em determinada
faixa de frequéncias, coloco essa faixaem V1 e V2,
com V1 = frequéncia inicial e V2 = frequéncia final.

Entities D @ |Include
- fﬁ_ Azzembly Higrarchy

i Components [1]

=] §. Load Collectors [2)

” corstraint i | 0
M modal ! | 0l

E-lg Matenials (1)
T steel 1B 0
g Properties (1]
ke shel i | 0
Mame Value
Salver Kewward EIGRL
Mame riodal
D 2
Colar .
[hiclude [t azter Model]
Card Image EIGRL
I1zer Comments Hide [n MenusE sport
W1
W
HD B
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Load Steps P

Em analysis>loadsteps coloque o0 nome como vibration;

* Atualize como na imagem abaixo;

*SPC = 1 corresponde aos vinculos e METHOD(STRUCT) = 2 corresponde a
analise modal;

*Type: normal modes

*Create.
name = |vibration I type: L’ normal mades |I
flv_sPc = 1 M |
[ MPC
F METHOD(STRUCT) = I 2|
I

rE THUICTFCUIL)
[~ STATSUB(PRELOALD)
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Analise do Model P
Em Analysis>OptiStruct;
Atualize export options, run options, memory options e selecione include connectors;
Salve o arquivo e cligue em OptiStruct.
wectors load types interfaces control cards ¢ Geom
systems constraints accels rigid walls output block. o 1D
preserse node equations temperatures entity sets loadsteps 2D
farces flue blocks 3
morments load on geom contactsurfs optimization |m
pressures bodies ¢ Toal
nsm I OptiStruct | ~ Post
inputfile: |C:,’UserszenzufDesktDpfpressure _I
export options: run options: mMemory Oplons:
I - | all | - analysis s memary cefault

IE include cunnec:tursl optians: | -optskip
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Aﬂé ise do |\/|Ode|o EESC * USP

Apos a analise pelo OptiStruct estiver concluida, cligue em Results para abrir o Hyperview.

Selecione o icone Contour e coloque Result type como Eigen Mode (v) e Mag, depois Apply.

- Q@8 B-@BHBOF [l Ld I 2YT LI LS LA
@ 00000= =)

| Selecti?.n: B Ayeraging method: Walue filker; Display Legend Aesul
IEigen Mode [v] - w || Components J L] | |Nnne ﬂ IN.;nE j ™ Overlay result display
|Mag - Resolved in: [~ “araton < | 100 [ I Clear Conbaur |
: Analygis Systen - Create Plat Style... |
Layers: | j b | S J Averaging Optiors.. I I "
: Spster |L‘ Show lso ¥ alue |
[T Usze comer data : Envelope trace plat: Cache Frojechion Ruls.., |
[T Use tiacking system INDne j
¥ Show midside node results I Apply ] MI
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Analise do Modelo

(&

EESC - USP

Selecione no menu principal View>Browsers>HyperView>Results para abrir a janela de
resultados;

Na aba de Results, escolha o0 modo de vibrar para ter a sua visualizacao.

"\ plate.rrea - Hyperitorks 2017.2 - Student Edition

: y | ; Seszion  Fesultz =
File Edit  “Wiewr Model Results Annotations Tools  Preferences

zHe W%

. G | Browsers Hyperafoks I . ol
e I8 - [ L > .
; v Cornmand ‘Window Hypertdesh 2 Files 0§ @
: ﬁé‘ﬁ Expand Window Hyperisw v Results | &110e
Faoge L4 HyperGraph 20
Session | Panels b atiartiew 3 =
I:;' r ¥ b izl ; .' WP - IA—-! Subcaze 1 [vibration) v|
. Tab Area r ] 2
‘Flles M 1 oobars : &, @ < Mods 3-F = 1.056732E 403 v|
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Aﬂé ise do |\/|Ode|o EESC + USP

Selecione o icone Deformed e coloque Scale como Model percent, Value 10 e Apply.

Para visualizar os deslocamentos do modo de vibrar do modelo, arraste a barra.

- 0O8pm §-@- B WISGLY LFEOLET LS LA

: o L —
@-0000 ol
Deformed shape: Rezolved in: Undeformed shape:
Result type: | Eigen Mode [v) j IGIDbaI Syatern [proj none| j Shiow: IN.;.ne -
Tope: IUn|fDlm :|v [T Move with tracking system
IVaIue: | 1 I
I Apply i
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EESC + USP
Resultado

EHI3
SEHIZ
2EH13

i
i
o
A
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