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Revisao da Literatura

VLT: veiculo leve sobre trilhos - para torna-los mais
rapidos, seguros e confidveis -» prioridade (priority)
OU antecipacao (preemption);

TSP (Transit Signal Priority): estratégia
operacional que facilita o deslocamento dos
veiculos em cruzamentos sinalizados. Beneficios:
melhor aderéncia ao planejamento, confiabilidade
e reducao do tempo de viagem. Efeitos negativos:
atraso no trafego de veiculos (minimos);

Preempc¢ao (Preemption): interrompe o
funcionamento normal para atender eventos
especiais como veiculos de emergéncia ou trens,
sem demora.




Revisao da Literatura

estudo em Baltimore mostrou que
preempcao nao € a melhor maneira de
dar prioridade para VLT. O tratamento
prioritario para VLT constitui-se na
deteccao seguida pela ativacao dessa
solicitacdao -» conceito de priorizacao
preditiva

Priorizacao preditiva usa estratégias de
TSP e comunicacao P2P em
cruzamentos. Ele fornece solicitacdes
para servicos de priorizacdo com
antecedéncia e utiliza informacdes de
deteccao para reduzir incerteza.

estudos  mostram  vantagens na
utilizacao de priorizacao preditiva

o trabalho mostra como a priorizagcao
preditiva funciona e como diferentes
estratégias de TSP podem  ser
combinadas com este conceito.
Softwares de simulacao sao usados para
analisar os beneficios e efeitos nas
operacdées de VLT e estratégias de
priorizacao preditiva
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Descricao do Trabalho

e Linha de VLT da Universidade de Utah, que
conecta o campus da universidade com o

centro da cidade de Salt Lake. O corredor ==
estudado tem 2 milhas de distancia com 12 O% : ; 2005
cruzamentos sinalizados; = d‘\ =
e Durante as horas de pico, os cruzamentos :225 Z_F . - 3 ‘1|>1
operam em um padrao coordenado de
oeste a leste, exceto na 700 E. OMT:"X[:‘t T(,IRAX;
e Priorizacdo preditiva incondicional dos I O
trens €& permitida em todos @ os 6 Tt 13Ol ek Town

cruzamentos, exceto na rua 700E por ser FIGURE 1 Uriversity TRAX line.
uma via arterial (poderia atrapalhar a
coordenacao desta via principal)



Descricao do Trabalho

a priorizagcao do VLT é alcancada
utilizando o) faseamento de
sobreposicao dos cruzamentos e uma
série de comandos |o6gicos definidos
pelo controle.

Para cada controle de cruzamento, as
configuracdes de sinal tém 9 partes:

1.

2.

W

© oo U A

General intersection setup,

LRT priority setup,

Green extend or insertion phases or
both,

Early phase termination,

Phase rotation strategy,

Queue jumping,

Peer-to-peer calls,

LRT signage, and

Shared lane logic



Descricao do Trabalho

1.  General intersection setup
a. Entradas: descricao da atuacao dos detectores
b. Saidas: faseamento e sobreposicao dos cruzamentos
2. LRT priority setup
a. Entradas: check-in e check-outs
b. Saidas: “state phases” - “trem se aproximando” ou “fique fora do trilho”
3. Green extend/insertion phases
a. Extensao do sinal verde se trem se aproxima até que ele passe pelo ponto de check-out
b. Parada: tempo limite (90s - evitar falha no check-out) e/ou limitada ao tempo maximo

das fases inseridas



Descricao do Trabalho

4. Early phase termination
a. Quando o sinal esta vermelho para o trem e esse se aproxima
b. Limite:tempo minimo de sinal verde para os automoveis
5. Phase rotation strategy
a. Fasear os movimentos dos veiculos ao longo da via juntamente com os sinais verdes para
VLT (ex.: fases de viragem a esquerda intermediarias)
6. Queue jumping
a. Se tanto os veiculos ao longo da via quanto o trem estao parados no sinal vermelho
b. Trem sai 5s antes

Cc. Seguranca - tentativas de viragem



Descricao do Trabalho

7. Peer-to-peer calls
a. Comunicacao entre intersecdes sem a necessidade de uma central
b. Avisa presenca de trem e prepara sinais
8. LRTsignage
a. “Trem se aproximando”/“Figue fora do trilho”
9. Shared lane logic
a. Vias compartilhadas entre a fila de carros que quer virar e o trem (1300 E, 1100 E, 700 E e
State Street)
b. Virar a esquerda tem prioridade se existirem carros na via compartilhada que vao virar a

esquerda



Obtencao dos dados

1. Contadores de movimentos nas intersecdes 1300 E, 700 E e State Street

2. Tempos de viagem de veiculos e VLTs - determinacao do nivel de servico (LOS)
a. Highway Capacity Manual - classe da via e velocidade média nos segmentos
b. Classe 3 com velocidade de fluxo livre de 35 mph

3. Demais intersecdes: Modelos no VISSIM elaborados por Fehr & Peers (2002)

4. Dados do campo foram usados para criar modelo de microssimulacao e validar seus

parametros



Modelos Simulados



Modelos Simulados

1. Base Case: rede modelada, calibrada e validada com os dados de campo.
2. Sem priorizagao: rede modelada sem as priorizacdes existentes.

3. 700E: rede existente com adi¢ao de priorizagcao no cruzamento da 700E com a 400S.



Resultados e Discussao



Base Case vs Dados de Campo
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Tempo de Viagem: Zona Oeste

Veicular Trafego
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TABLE 2 Average Intersection Delays

Base Case Mo Prionty 700 E Prionty
Vi °
At ra S 0 S M e d I 0 S p 0 r Intersection Mode Delay (s) LS Dielay (s) Change (s) Change (%) Delay (s) Change (s) Change (%)

State St Car 391 D 346 —-4.5 -11.5 380 -11 -1 8
LET 370 W] 36.1 09 -24 353 -1.7 4.6

ru Za I ento All 388 D M8 iy 103 376 -12 31
200 E Car 308 [ 274 -34 -11.0 313 0.5 1.6
LET 165 B 369 204 123.6 17.3 08 48

All 286 C 288 02 0.7 92 0.6 21

300 E Car 390 D 36.8 -22 -56 ELN 0.3 0.8
LET 145 B ET] 173 1193 143 -02 -1.4

All 355 ] 36.1 06 1.7 352 —0.3 -0.8

400 E Car 14.1 B 13.7 -04 218 14.1 0.0 0.0
LET 42 A 11.3 71 1690 il -1.1 -26.2

All 12.7 B 13.3 06 47 125 -02 -1.6

500 E Car 394 ] 386 08 =10 413 1.9 48
LRT 22 A 11.3 9.1 413.6 20 -02 -49.1

All 341 C 347 06 1B 357 L& 4.7

600 E Car 26 C 0.4 =22 -89.7 20 —0.6 =27
LET 122 B 228 10.6 869 132 1.0 82

All 210 C ME -02 -1.0 207 —03 -1.4

TOO E Car 351 ] 369 1.8 5.1 ErNs 16 74
LET 63.1 E 56.6 —6.5 -10.3 56.7 6.4 =10.1

All 391 D 397 0.6 1.5 404 1.3 i3

500 E Car 251 [ 219 =32 -127 252 0.1 04
LET 11.8 B 251 133 112.7 112 0.6 -5.1

All 2312 C 14 0.8 -34 2312 0.0 0.0

900 E Car B3 [ 26.5 -1.8 —6.4 282 -0.1 —.4
LET 12.1 B 256 13.5 1116 12.4 0.3 15

All 158 [ 26.4 06 23 158 0.0 0.0

LI E Car 26.1 [ 244 -1.3 =50 260 -0.1 —.4
LET 58 A 230 172 966 62 0.4 6.9

All 230 [ 245 1.5 6.5 ne -0.1 .4

1,300 E Car 413 ] 41.6 03 0.7 413 0.0 0.0
LRET 363 ] BB.S 522 1438 315 —4.8 -13.2

All 40.6 ] 483 17 19.0 EL L -0.7 -1.7

Total Car 3409 NiA 312 -17.7 -52 ESER] 29 0%
LRET 215.7 N/A 369.0 1533 711 2032 -12.5 -5.8

All 3224 N/A 3108 T4 23 3231 0.7 02

MOTE: N/A = not applicable.




Conclusao

A priorizagcao de VLTs reduce atrasos sem causar grandes impactos no trafego

=  Primeira recomendacao : Priority call (Chamada de priorizacao)

- Segunda recomendacao : Tirar a estratégia de furar-fila



