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Lista 6 - Potenciais de Liénard-Wiechert

1. Encontre os potenciais ϕ(~r, t) e ~A(~r, t) de uma carga pontual que se move com
velocidade constante. (Sugestão: assuma que a part́ıcula passe pela origem quando
t = 0 para que ~r ′(t) = ~vt)

2. Calcule os campos elétrico e magnético de uma carga pontual de velocidade cons-
tante.

Formulário

Potenciais de Liénard-Wiechert:

ϕ(~r, t) =
1

4πε0

qc

(r c− ~r · ~v)
;

~A(~r, t) =
~v

c2
ϕ(~r, t),

onde r = |~r − ~r ′(tr)| é a distância entre o ponto de observação e a posição da carga no
tempo retardado, e ~v é a velocidade da carga no tempo retardado.

Campos ~E e ~B de Liénard-Wiechert:

~E(~r, t) =
q

4πε0

r
( ~r · ~u)3

[
(c2 − v2)~u+ ~r × (~u× ~a)

]
;

~B(~r, t) =
1

c
r̂ × ~E(~r, t),

onde ~u = c r̂ − ~v.
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