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Apresentacao

Esta dissertacio de mestrado em Economia, A qualificagdo da mao-de-obra
no comércio internacional brasileira: um teste do tecrema de Heckscher-Ohlin, de
Danniel Lafetd Machado, ora editada pelo BNDES, obteve o 12 lugar ne 202 Prémio
BNDES de Economia, realizado em 1996.

Seu autor é brasileiro, 33 anos, graduou-se pela Universidade de Brasilia
e obteve o titulo de Mestre em Economia pela Universidade de Brasilia, em
agosto de 1995, tendo como orientador o professor Mauricio Barata de Paula
Pinto.

Concorreram ao 202 Prémio BNDES de Economia 41 trabalhes, inscritos por
16 Centros de Pés-Graduagio em Economia de universidades brasileiras. A comis-
530 examinadora formada para apreciar as dissertagoes foi presidida pelo professor
Fernando de Holanda Barbosa e composta pelos professores Antonio Carvalho
Campos, Denisard Cnéio de Oliveira Alves, Jodo Rogério Sanson, Maria Cristina
Trindade Terra, Mdrio Duayer, Mauricio Barata de Paula Pinto, Osvaldo de Moraes
Sarmento e Wilson Suzigan. :

Em 1996, foram premiadas as seguintes dissertagdes de mestrado:

22 lugar: Integracdo econdmica e localizagao sob concorréncia imperfeita, de
Marco Antdnio Freitas de Hollanda Cavalcanti — UFR), orientada por Renato G.
Flbres Jr.;

32 Jugar: A entrada de capitais e o controle monetdrio no Brasif, 1983-1993,
de Fernando Pimentel Puga - PUC/R), orientada por Edmar Bacha;

42 Jugar: Valoragdo de bens puablicos: 0 método de avaliagdo contingente, de
Walter Belluzo Jr. — IPE/USP, orientada por Denisard C.O. Alves; e

5° lugar: Alguns modelos para avaliagdo de ativos do mercado financeiro, de
André Horta Barreto — UnB, orientada por Paulo Cesar Coutinho.




Ao longo de 20 anos de realizagao do Prémio BNDES de Econamia, foram
premiadas 100 dissertagoes e publicados, pelo BNDES, 27 desses trabalhos,

totalizando a edicdo de cerca de 85 mil exemplares. Registra-se também, com
satisfagdo, a crescente melhoria qualitativa das dissertagdes de mestrado inscri-

tas.
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Resumo

Este trabalho propde-se a avaliar o padrio de comércio externo brasileiro em
1980 do ponto de vista da qualificagio da mio-de-obra empregada na produgio
de bens exportaveis e importaveis. A fundamentacdo vem da teoria de Heckscher-
Ohlin, mais especificamente da abordagem da qualificacio da mao-de-obra do
teorerna de Heckscher-Ohlin. A hipétese testada indica que o Brasil exporta bens
intensivos em mao-de-obra de baixa qualificacdo, fator relativamente abundante
no pafs, e importa bens intensivos em mao-de-obra qualificada, fator relativamente
escasso. A metodologia empregada contou com o uso da matriz de insumo-produto
do IBGE de 1980 e os resultados encontrados confirmaram a hipétese testada.
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Introducao

O teorema de Heckscher-Ohlin é um dos pilares da teoria das vantagens
comparativas do comércio internacional. Apesar de numerosos trabalhos empiricos
ndo comprovarem sua veracidade (veremos corn detalhes, ao longo do presente
trabalho, alguns dos mais freqiientemente citados na literatura), ele continua sendo,
junto com os demais teoremas que compdem a teoria de Heckscher-Ohlin, um
referencial bésico na caracterizagio de padroes de comércio exterior em estudos
de economia internacional. Esta dissertagio, direcionada para o comércio externo
brasileiro, pretende ser mais um desses trabalhos empiricos.

O teorema, em sua origem, considera apenas dois fatores de produgio: o
capital e o trabalho. Com o tempo, outros foram incluidos no intuito de aumentar
seu poder de andlise, porém.uma das mais importantes contribuicées nio foi bem
a inclusdo de um novo fator, mas sim o desmembramento de um dos fatores
originais (o trabalho) em categorias diferenciadas segundo niveis de qualificagdo
da mdo-de-obra, A partir dai, os testes que se utilizaram desse desmembramento
passaram a adotar como fatores de produgdo o trabalho qualificado e o trabalho
menos qualificado em substituicio ao capital e ao trabalho, surgindo entio a
abordagem da qualificagio da mao-de-obra.

Esta dissertagdo seguird tal abordagem. Os testes realizados caracterizaram
os fluxos de comércio do Brasil com o resto do mundo segundo o uso mais ou
menos intensivo de mdo-de-obra qualificada. Em tese, uma vez que o pafs é
relativamente abundante em mdo-de-obra de baixa qualificagio e escasso em
mao-de-obra-qualificada, suas'exportagdes, portanto, devern ser mais intensivas no
recurso abundante e as importagdes mais intensivas no recurso escasso. '

Até que esta conclusdo seja alcangada, um longo caminho serd percorrido,
Em primeiro lugar, serd feita uma sintese da fiteratura internacional sobre o tema,
com o objetivo de descrever sua fundamentagio teérica, os resultados dos mais
importantes testes em relagao ao seu poder explicativo e a mais recente evolugao
tedrica do teorema de Heckscher-Ohlin, desenvolvida com o objetivo de corrigir
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as falhas das andlises empiricas. Precisamente, 0 Capftulo 1 trard a demonstragao
do teorema propriamente dito e de teoremas complementares, importantes nao
s6 para o melhor entendimento de anélises de comércio inseridas no contex:cq de
Heckscher-Ohlin, mas também para dar maior transparéncia ao arcabougo tedrico,
que, como veremos, possui limitagoes e deve ser utilizado apenas como mais um
dos diversos referenciais tedricos disponiveis. Destaca-se, entre estes teoremas
complementares, o teorema da equalizagao dos pregos dos fatores, cujas hipdteses
dio sustentaciio a toda a teoria de Heckscher-Ohlin, enquanto os demais sdo os
teoremas de Rybczynski e de Stolper-Samuelson.

O teorerna de Heckscher-Ohlin, em si, trata, basicamente, da relagdo entre
duas caracteristicas de um determinado pafs (isto &, abundancia refativa de fatores
de produgo e nivel de intensidade desses fatores em seu comércio internacional}
e demonstra que um pafs refativamente abundante em capital e relativamente
escasso em trabalho exporta bens intensivos em capital e importa bens intensivos
em trabalho, e vice-versa. Se esta relagdo ndo é constatada em um estudo qualguer,
o resultado do teste é paradoxal. De fato, isto ccorreu, ou seja, varios testes
chegaram a resultados paradoxais. O Capitulo 2 dedica-se a apresentar uma
resenha dos mais importantes estudos empiricos, desde o trabalho de Leontief, que
deu origem ao paradoxo de Leontief, até dqueles que redefiniram os fatores de

" produgao com o intuito de explicar e eliminar os resultados paradoxais, dentre os
quais serio destacados os que adotaram a abordagem da qualificagdo da méo-de-
obra como alternativa metodolégica.

Qutra alternativa metodoldgica que surgiu em razio dos resultados parado-
xais foi o teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek, derivado da equagao de Vanek, que
serd apresentado no Capitulo 3. Sem necessariamente redefinir os fatores de
producio, o teorema procurou resolver o paradoxo chamando a atengao para a
possibilidade de erros de avaliagio quanto a abundéncia ou escassez relativa dos
fatores de produgao. De acordo com suas conclusées, os testes realizados chegaram
a resultados paradoxais porque consideraram a questdo da abunddncia relativa dos
fatores de produgao a priori, tendo sido realmente levantada apenas a questao da
intensidade dos fatores presentes nos fluxos de comércio. O teste que o teorema
de Heckscher-Ohlin-Vanek possibilita ndo foi aqui realizado, mas, como o teorema
vern mantendo a teoria de Heckscher-Ohlin presente na literatura atual, sua
descricio, como parte de qualquer proposta de revisdo bibliogréfica, € importante.

Em seguida a andlise da literatura internacional, apresentaremos uma sintese
da literatura nacional referente aos testes para 0 €aso brasileiro, que serd o objeto
do Capitulo 4. Esses testes, que utilizaram a abordagem da qualificagio da
mio-de-obra, chegaram a resultados satisfatérios, muito embora as metodologias
por eles utifizadas possam ser aperfeigoadas. Por exemplo, o trabalho de Tyler
(1972) utilizou dados da economia norte-americana para analisar o comércio
brasileiro, enquanto os trabalhos de Rocca e Barros {1972) e Carvalho e Haddad
(1977), com base na teoria do capital humano, fizeram uso dos saldrios para

diferenciar a mao-de-obra segundo o grau de qualificacio.
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O Capitulo 5 se encarregard da critica a essas metodologias, bem como da
apresentagio de novo teste para o caso brasileiro, que também seguird a aborda-
gem da qualificacio da mao-de-obra. Parte da metodologia a ser utilizada é
bastante conhecida, consistindo em calcular os requisitos médios diretos e indiretos
de mao-de-obra necessirios a producio de bens exportaveis e importdveis, segun-
do o grau de qualificagio. Esse cdlculo serd feito com o uso da matriz de
insumo-produto do Brasil para 1980. A novidade encontra-se na definicdo dos
niveis de qualificagdo da mao-de-obra, que ndo mais terdo como base os saldrios,
mas sim dados censitirios referentes a formagao do trabalhador. Estao disponiveis
dados sobre a quantidade de pessoal ocupado com formagao superior em todos
os setores da economia brasileira: agropecudria, indUstria e servicos. O teste, ainda
ndo aplicado no Brasil, engloba toda a economia e classificard como fatores de
produgio duas categorias de trabalhadores: pessoal de nivel superior, como
mio-de-obra qualificada, e restante do pessoal ocupado, como mao-de-obra
~ menos qualificada.
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1. A teoria de H%éksé'ﬁér-Ohlin

Modelar as relagdes econdmicas entre os agentes tem se constituido em drdua
tarefa a que se dedica a teoria econdmica, que, lentamente, procura vencer o
excesso de simplificagfes exigidas pela modelagem. As relagdes econdmicas entre
paises nos é de especial interesse, especificamente suas relagbes comerciais.
Mesmo dispondo de grande quantidade de informagdes a respeito, sempre que as
inserimos em uma andlise orientada por modelos econémicos haverd perda de
qualidade, dadas as limitagdes de qualquer modelo, uns mais, outros menos. Este
tem sido o custo da andlise econdmica, que, ainda assim, € vilida, desde que
fiquem claras tais limitagaes. '

A economia internacional enquanto disciplina costuma utilizar referenciais
0s mais extremos para nos convencer das inter-relagdes e condicionamentos entre
as mais diversas varidveis. Esses referenciais sdo extremos em virtude das simplifi-
cagbes, jd que o entendimento do todo vem com o entendimento das partes, nem
sempre possiveis de serem conectadas com facilidade. Vejamos este exemplo que
surge com certa freqiiéncia na literatura sobre comércio: o mundo se divide em
dois paises, A e B, que ndo se relacionam comercialmente, sio autdrquicos e
possuem vetores de preqos proprios, ps e pg, onde pi, # pig, isto &, os pregos de um
mesmo bem i diferem entre eles; num dia qualquer, abrem-se os portos e, livres
de barreiras, A logo estard interessado em trocar com B os bens que produz com
maior eficiéncia, e vice-versa, com os respectivos vetores de pregos determinando
o padrao de comércio entre eles; o pais A exportard os bens cujos pregos sdo
menores que em B, enquanto B exportard os seus bens mais baratos, mas esta nova
situacio desconsidera a infludncia que variagbes na demanda exercem sobre o
nivel de precos dos bens e fatores, podendo por isso ser precipitado considera-la
como certa. De qualquer forma, estdo estabelecidos alguns referenciais e uma
solugdo de equilibrio, isto é, uma situagde em que ambos os paises se encontram
satisfeitos com os niveis de precos. A ténue fundamentagao que sustenta este
conjunto de hipéteses ndo resistiria longamente a possiveis questionamentos. Nao
existe, ainda, uma teoria.
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A teoria comega a ganhar corpo, e adeptos, ao agregar elementos capazes
de se oporem aos questionamentos, methorando a credibilidade de suas solugoes.
£ necessario saber, por exemplo, o porqué da diferenga entre os vetores de pregos.
Em relacio a este aspecto, o modelo ricardiano para a teoria do comeércio
internacional ressalta o fato de que cada pafs possui tecnologias de produgao
distintas [ver Jones e Neary (1984)]. O mais eficiente produzird a custos menores
e paderd cobrar pregos mais reduzidos, caso em que o padrio de comércio serd
determinado por vantagens comparativas estaticas e que se perpetuam, pois estas
tecnologias ndo se transferem de um pafs para outro. Mas cada pais pode seguir
rumos quanto ao seu desenvolvimento tecnoldgico que ¢ tornem competitivo em
setores por ele pouco conhecidos. Nao fosse o progresso técnico, a solugao de
equilibrio desse modelo estaria consumada. Mas, entdo, o que determina a
diferenca entre os vetores de precos e, como censeqiiéncia, o surgimento das
vantagens comparativas?

O modelo de Heckscher-Chlin abandona a questio tecrolégica da forma
como foi utilizada pele modelo ricardianc e atribui como causas das vantagens
comparativas as diferengas nas dotagdes de fatores {cada pais é relativamente
abundante em pelo menos um fator de produgéo) e na intensidade em que eles
sdo usados na produgio de bens diversas, o que de fat indica a existéncia de
tecnologias distintas, mas nao entre paises e sim entre produtos. O modelo de

~ Heckscher-Ohlin, evidentemente, conta com diversas hipdteses necessdrias ao seu
entendimento e a sua prépria sustentacio. A'imobilidade de fatores entre paises é
uma delas, pois nos ajuda, por exemplo, a compreender o porqué do custo de
producao ser diferenciado: o pais que {or relativamente abundante em um
determinado fator terd vantagens em produzir e exportar os bens intensivos nesse
fator, pois a tecnologia de producic associada a esses bens permitird o melhor
aproveitamento justamente desse fator abundante, possibilitando menores custos,
menores precos e maior competitividade.

Na verdade, este modelo é tido como uma das mais importantes evolugdes
na teoria do comércio internacional desde o modelo ricardiano, tendo sido
largamente aceito até que os primeiros testes empiricos, no inicio da década de
50, apontassem descompassos entre os fatos e a teoria, Apesar disso, nao perdeu
sua importancia, uma vez que ganhou adaptagbes ao longo do tempo e, muito
embara também possua seus pontos fracos, em virtude das necessarias simplifica-
coes, ainda permanece como um dos principais fundamentos tedricos na determi-
nacgio de padrdes de comércio. Vejamos, entio, seu detalhamento. .

Os teoremas que compdern a teoria de Heckscher-Ohlin t8m em comum

~ trés hipdteses, ja atadas ao longo do texto, mas que merecem ser destacadas: a)
- os fatores de produgdo disponiveis, capital {K) e trabalho (1), nao possuem mobili-
dade entre paises; b) estes fatores sio utilizados em combinagées diferentes para
a producao de bens distintos; e ¢} as dotagtes relativas de fatores diferem entre os
paises. Nao hd o que detathar em relagéo a hipdtese a. Quanto a hipétese b, vimos
que reflete o fato de existirer tecnologias distintas na produgio de bens diversos.
Considerzndo a produgao mundial limitada a dois bens, X, e X;, pode-se dizer, por
exemplo, que X, é intensivo em capital e X, intensivo em trabalho. Finalmente,
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quanto & hipdtese ¢, tem-se a seguinte relagdo: Ky, > Ky/lp, isto é, a razdo entre
o0s estoques de capital e trabalho em A, K/L,, é maior que em B, ou, ainda, A é
relativamente abundante em capital e, por simetria, B relativamente abundante em
trabalho. Sabe-se que a imobilidade de fatores contribui para a definicio de
vantagens comparativas. Como o capital é o fator abundante em A, e X, é intensivo
em capital, este pais possui melhores condigdes de aproveitamento deste fator na
produgio do bem 1. Seguindo o mesmao raciocinio, o pais B fard a opgio por
produzir, prioritariamente, o bem 2, intensivo em trabalho, seu fator abundante.
Enfim, A possui vantagem sobre B na producio de bens intensivos em capital e B
possui vantagem sobre A na produgao de bens intensivos em trabalho.

Mesmo estabelecido o comércio sem restricdes entre A e B, a completa
especializacao é hipdtese pouco provdvel. Eles poderdo produzir ambas as catego-
rias de bens. Por exemplo, a produgéo de bens intensivos em capital em B ficara
restrita aquilo que sua dotagdo de capital for capaz de produzir a0 mesmo custo
do que é produzido em A. Da mesma forma, A produzird alguma quantidade de
bens intensivas em trabalho. Espera-se, sim, que A exporte bens intensivos em
capital para complementar a demanda de B e que B exporte bens intensivos em
trabalho para A, com o mesmo propdésito.

A partir do modelo descrito até aqui, onde dois bens sdo produzidos com
tecnologias distintas, variando de acordo com a intensidade dos fatores, e dois
paises possuem diferentes dotacdes de fatores, podemos determinar o padrao de
comércio definindo o teorema de Heckscher-Ohlin: o pais exporta o bem cuja
produgdo € intensiva em seu fator relativamente abundante e importa o bem cuja
producio é intensiva em seu fator relativamente escasso. A demonstragio desse
teorema exige a definicio de dois conceitos: intensidade relativa e abundancia
relativa de fatores.

a) Intensidade relativa de fatores: a,/a;; > awfa,,, onde a; & igual a proporgéo
do fator j na produgio do bem i, ou, ainda, o coeficiente de intensidade do fator
j na produgio do bem . Esta desigualdade diz que X, € intensivo em capital quando
a razdo entre as proporgdes dos fatores utilizados em sua producao, capital e
trabalho, nesta ordem, supera a razio entre as proporcdes utilizadas na produgao
de X,.

b) Abundincia relativa de fatores: K/K > L/L ou K/l > K/, onde K e [ sio os
estoques globais de capital e trabalho, isto €, o que existe no mundo. Um pais é
relativamente abundante em capital quando a razdo entre seus estoques de capital
e trabalho supera a razdo entre os estoques globais.

Por que o pais A deverd ter vantagens comparativas na producdo de X;, bem
intensivo em capital? Como A é relativamente abundante em capital, seu prego
deverd ser menor que em B, onde hd escassez relativa de tal fator. Ora, como a
parcela dos custos correspondente ao uso do capital é maior na producdo de X;,
A serd capaz de produzi-lo a custos relativamente menores, isto €, tera vantagem
comparativa na produgao desse bem. Este mesmo raciocinio pode ser desenvolvido
para demonstrarmos gue B, relativamente abundante em trabalho, tem vantagem
comparativa na produgdo de X,.




—

1.1. Demonstracao do teorema de Heckscher-Ohlin’

A primeira definicao a ser destacada refere-se s dotagdes de leit.ores, que
correspondem as somas das quantidades de capital e trabaih? utlllzadgs na
produgio de cada bem. Por exemplo, em A, K, = Ky + Ky, sto &, a 9uantldade
de capital disponivel nesse pafs, ou seu estoque de capital, é igual & soma das
quantidades de capital empregadas na produgao de X, e X;. O mesmo ocorre com
relacdo ao trabatho: L, = Ly + L. Definindo o coeficiente a; como a quantidade
relativa do fator j necessaria  produgio de umaunidade dobemie multiplicando-o
pela quantidade total produzida do bem J, chegamos  quantidade total do fatorj
utilizada na produgio do bem i, ou seja, K; = agX; e L; = a,X. Com isso, passamos
a representar os estoques de capital e trabalho em um determinado pais de acordo
com o seguinte sistema de equagdes:

K = agX; + apX;

L=a,X, + a,X%;

Para simplificar, o indice para a designagio de pais ndo serd utilizado. Vale
fembrar que os coeficientes a; sao os mesmos tanto em A como em B, dado o fato
de as tecnologias de producao serem uniformes. Daqui em diante, trabalharemos
com o pais A como referencial.

O sistema acima pode ser reescrito em linguagem matricial: V=AX, onde V é
K X

o vetor dos estoques dos fatores de produgao l: J, X o vetor dos bens [XTJ eAa
2

Ay dxa

matriz dos coeficientes de intensidade dos fatores [a 2
1 42

} Ou, ainda:

X=A'V _ (1}

Para que a inversa de A exista, € necessario que a,/a;: # a/a,, isto €, a razao
entre a intensidade de uso dos fatores na produgac de um determinado bem deve
ser diferente da razdo para a producio do outro, isto €, associada a um dos bens,
existe tecnologia de produgio intensiva em capital e, associada ao outro, tecnologia
intensiva em trabalho. Esta condigio é uma das trés hipéteses jd destacadas
(hipStese b). Uma vez que o sistema é composto por equagbes lineares, a agregacao
pode ser aplicada a equacgio {1), extrapolando-a para todo o mundo:

X=A"V
onde a barra sobre a variavel [he confere dimensao global.

Destaca-se, agora, o fato de as fungdes utilidade ou preferéncia do consumi-
dor serem iguais em ambes os paises, o que significa que o gosto dos individuos é
o mesmo, e também o fato de o comércio internacional igualar os pregos relativos.
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Dessa forma, a proporgio de consumo de cada bem deve ser a mesma em ambos
os paises. Chega-se, assim, a seguinte relagao: C = sX, onde C é o vetor de consumo,
idéntico tanto em A como em B, e s, uma escalar, a proporgio de consumo
doméstico na produgao global.

Se um pafs estd em equilibrio comercial, seu consumo corresponderd ao que

produz: p” X = p’C = spX, onde p é o vetor de pregos dos bens 21 . Dai, temos:
2

>

5= (2]

’

>

P

O teorema de Heckscher-Ohlin pressupde equilibrio na balanga comercial
de cada pafs, 0 qual é o resultado da soma zero das exportagdes liquidas {superdvits
e déficits) de cada setor. Por exemplo, o setor que produz X; em A deverd ser
superavitirio e o que produz X, deficitario. Assim:

T=X-C

T=AV-sX=AV-3sA"V
R - 1|K=sK
T=A"V-sV=A [L—sf

A R(K/R;-S) i
T=A [I(L/f—s)} o

onde T é o vetor das exportagdes liquidas de A: (T;, T)). Como A é abundante em
capital e X, e X, sdo intensivos em capital e trabalho, respectivamente, basta que
T, > 0 e T, < 0 para que se comprove o teorema de Heckscher-Ohlin. Analisando
a equacéo (3) passo a passo, o teorema poderd ser comprovado. Vejamos, em
primeiro lugar, os sinais de A™:

) .
A = da Al _ 1 |3 =g

2 Al —an an
[A] = A{axan — 28] = 3ndn lak/a) - (@xfa,)]

- - Como X, é intensivo em capital, (ax/a;,). > (a/a,;), o determinante deAé
positivo, ou seja, [A| > 0. Déssa forma, os sinais da inversa de A sdo:

at=T T
-+
Vejamos, agora, os sinais do vetor (V - 5V), que dependem da magnitude de

5. O primeiro passo € o desenvolvimento da equagao (2):
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O preco de um bem, sob condicdo de lucro zero, € igual ao seu custo de
produgdo: p = wA, onde p € o vetor de pregos (py, p,) e w0 vetor transposto.da-s
remuneracdes dos fatores (wy, w,). Os saldrios sdo iguais ao resultado da multipli-
cacio do vetor transposto de precos pela matriz inversa dos coeficientes de
proporgao de uso dos fatores. Assim:

Vo owe K w L w K (KR +w LD
wV o ow R+w, [ wy K +w, [

O termo do lado direito desta equacgio diz que a proporcdo de consumo é
igual @ média ponderada das proporgdes de capital e trabalho utilizadas na
predugdo do pais. A equagao permite trés possibilidades quanto s magnitudes de
s em relagdo as quantidades relativas dos fatores que, por conseguinte, definem os
sinais do vetor (V —sV): NKK >s > Ifl; KK <s < /L e3) KK =5 = /L.
Admitindo que todo desenvolvimento algébrico refere-se ao pafs A, abundante em
capital, isto é, K/K > L/, conclui-se que estamos diante da possibilidade 1, K/R >
s > /L, e os sinais do vetor (V - sV) sdo (+, -). Portanto:

isto &, 0 pais A € de fato exportador liquido de X; e importader liquido de X;, comao
atestam ossinais de T, confirmando o pressuposto do teorema de Heckscher-Chlin,

De acordo com algumas descricbes da teoria de Heckscher-Ohlin, existem cinco
teoremas bdsicos responsaveis por sua estrutura lgica: o primeiro, que acabamos de
demonstrar, descreve as caracteristicas que assumem as relacdes de comércio entre
dois paises com diferentes dotagdes de fatores; e 0s outros quatro referem-se aos
pregos dos fatores e dos produtos e as quantidades produzidas de cada bem: a) o
teorema da equalizacio dos pregos dos fatores; b) o teorema de Stolper-Samuelson,
que trata do ajuste nos pregos dos fatores frente a alteragdes nos pregos dos produtos;
¢) o teorema de Rybczynski, que trata do ajuste das quantidades produzidas em razio
de mudangas nas disponibilidades de fatores; e d) a relagio de reciprocidade de
Samuelson, que estabelece elos entre os teoremas de Stolper-Samuelson e de Rybe-
zynski. A seguir, veremos cada um deles, com especial atencio para o teorema da

- equalizagdo dos pregos dos fatores, muito importante como fundamento da teoria de
Heckscher-Ohlin. '

1.2. Teorema da equalizacao dos pregos dos fatores

A descrigdo do que vimos até aqui se deu de forma bastante simplificada,
mesmo porque assim é mais adequado aos modelos de equilibrio geral, atesta a
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literatura.® Toda a formalizacdo matemdtica girou em torno das seguintes hipéteses:
a) o nimero de fatores, m, é igual ao nimero de produtos, n, e a dimensdo do
modelo tradicional é 2 x 2: m = n = 2,* b) os fatores de produgdo possuem
completa mobilidade entre os setores produtivos de um mesmo pais, sem onus, e
o comércio é livre de barreiras, ou seja, as mercadorias fluem de um pais para outro
sem custos de transporte ou qualquer outro impedimento; ¢) os mercados de bens
e fatores nao sofrem a influéncia da competigdo, pois os pregos ndo sao determi-
nados pefas curvas de oferta e demanda, ou, em outras palavras, por nao existirem
restricdes de oferta, pode-se comprar e vender quantidades ilimitadas de acordo
com o preco em vigor num dado instante; d) todo o conhecimento tecnolégico
esté disponivel sem limites de fronteira e sem custos, e as fungbes de producio
apresentam produtos marginais decrescentes e sdo homogéneas de grau 1, isto é,
possuem retornos constantes de escala; e) os consumidores tém os mesmos gostos
e as mesmas preferéncias, seja qual for o local em que residam, e por isso
maximizam fungoes utilidades idénticas; e, finalmente, ) a razdo entre a intensi-
dade dos fatores utilizados na produgdo do bem i sofre alteragdes, sem neces-
safiamente depender de mudangas na razao entre as dotaces globais dos fatores,
K/L, ou seja, a tecnologia de produgao evolui no tempo. Todas estas hipoteses sao
fundamentais na sustentagao do teorema de Heckscher-Ohlin e do teorema da
equalizagdo dos pregos dos fatores, que diz que, caso nao haja restrigdes ao
“comércio, a remuneracao dos fatores de produgéo ou o prego dos fatores tende a
ser o mesmo em ambos os pafses. Vejamos, enfim, como se dd essa equalizagdo e
por que ela é de muita importincia para validar o teorema de Heckscher-Ohlin,
nosso principal objeto de andlise.

Dado que as fungdes de produgao em A e B sdo idénticas e homogéneas de
grau 1, podemos demonstrar como se chega a equalizacao dos pregos dos fatores.
Tomemos a seguinte fungdo linearmente homogénea: X = f(K, L), onde X € a
quantidade produzida de um determinado bem e K e L as quantidades de capital
e trabalho necessdrias 2 producio desse bem. As remuneracdes dos fatores
equivalem s suas respectivas produtividades marginais: wy = BX/8K e wy, = BX/BL.
Uma das propriedades da fungio homogénea de grau 1 diz que as produtividades
marginais dos fatores (aqui, capital e trabalho) podem ser expressas como fungdes
apenas da relagio entre eles, isto €, em fungio de k = K/L. E, ainda, por ser
linearmente homogénea, a fungdo de produgio acima pode ser reescrita da
seguinte forma: X = Lg(k). Diferenciando-a em relagdo aK e L, chega-se as seguintes
relacoes: wy = SX/BK = @'(k) e w, = BX/BL = ok} — ke'(k).°

Basta que k seja 0 mesmo para que os pregos de um determinado fator se
igualem entre os paises. Introduzindo a hipétese de produtividade marginal decres-
cente dos fatores, pode-se garantir a igualdade de k entre A e B. Inicialmente, com
a ajuda do Diagrama 1.1, que mostra como A distribui sua produgdo entre dois
bens distintos, serdo detalhadas as razdes de tal implicagdo até que se chegue ao
teorema propriamente dito.

Os pontos A e B do diagrama mostram duas situagdes quanto ao comércio
internacional em A, definidas em momentos distintos. A passagem do ponto A para
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DIAGRAMA 11

Curva de transformagio

X B

%

o ponto B é conseqiiéncia da abertura comercial. O pafs A, abundante em capital,
deve produzir maior quantidade de X,, em virtude das vantagens comparativas. A
concavidade da curva em relagdo a origem significa que, a cada aumento de uma
unidade de X,, quantidades crescentes de X,, bem intensivo em trabalho, deixarao
de ser produzidas. Essa concavidade decorre do fato de as produtividades marginais
dos fatores serem decrescentes, isto &, para cada unidade de X, acrescida i producio
sd0 necessarias quantidades cada vez majores de capital transferidas da producio
de X, que, por sua vez, reduz-se a proporgées crescentes. Como a produgio de
X, é intensiva em trabalho, para cada unidade de capital transferida liberam-se
grandes quantidades de trabalho, suficientes para reduzir sua remuneracéo, dadas
as for¢as de mercado, até que se iguale a remunera¢io paga em B, cuja dis-
ponibilidade desse fator é relativamente abundante. Isso pode ser melhor enten-
dido com a ajuda do Diagrama 1.2, inspirado na caixa de Edgeworth utilizada na
teoria do consumidor e na teoria da alocagdo de recursos em geral.

Nos eixos horizontais, medem-se as quantidades de capital utilizadas na
produgao de X; (eixo inferior) e X, (eixo superior) e, nos eixos verticais, as
quantidades de trabalho utilizadas na produgio de X, (eixo esquerdo) e X; {eixo
direito). A curva X\X; é a mesma curva de transformacao do Diagrama 1.1, e sua
concavidade em relagdo ao canto superior esquerdo pode ser explicada da seguinte

DIAGRAMA 1.2

Caixa de Edgeworth
KZ X2

26




forma: como X, é intensivo em capital e X, em trabalho, a razdo K/L deve ser sempre
maior na produgdo de X; que na produgao de X;, seja qual for o nivel de produgao
de um e de outro, isto &, em qualquer ponto da curva X;X,, Ki/L; serd sempre maior
que Ky/L,, como, por exemplo, no ponto A, Quanto maior a inclinagdo das retas que
unem as origens (X; e X,) a curva de transformagdo, menor a razao KJ/L. No ponto A,
temos as inclinacées de X;A e X,A, que sdo menores que as inclinagdes de X8 e
X,8, 0 gue significa que as razdes Ky/L, e Ky/L; diminuem com a passagem de A para B.

Cada ponto sobre a curva de transformagao corresponde a uma situagdo de
maximizacao da produgéo, para ambos os paises, de acordo com a condicao de
igualdade entre a taxa marginal de substituigdo técnica entre capital e trabalho e a
razio entre seus pregos: PMgK/PMgl = wifw,. Todos os pontos sao Stimos de Pareto
e, por isso, estdo associados a isoquantas (Curvas convexas em relagdo as origens
X, e X;), para A e B, que se tangenciam sobre a curva de transformacdo. As
inclinacoes dessas curvas, nos pontos em que se tangenciam, equivalem a razdo
entre os precos dos fatores, wy/w,. A medida que se caminha sobre a curva de
transformagido no sentido X; —= X;, a inclinagio de wy/w, diminui, o que significa
aumentos na razio wew,. A condigio de maximizagao exigira que a taxa marginal
de substituicio também se eleve, o que somente serd possivel com a queda da
razio K/L;. Isso pode ser confirmado com o uso das equagdes das produtividades
marginais apresentadas no inicio dessa demonstragdo, que sao fungoes apenas de
KiL.®

O mesmo se repete em B, desta vez com queda da remuneragio do capital
até atingic 0 mesmo patamar do preco praticado em A. Enfim, chegamos a
equalizagdo dos pregos dos fatores.

Vejamos, agora, outra demonstragio gréfica do teorema da equalizagdo. Para
isso, devemos relembrar alguns de seus pressupostos, como, por exemplo, o fato
de a tecnologia de produgio ser a mesma, isto &, a produgao de X, e X; em A ou
B usara sempre proporgoes idénticas dos fatores. Cada pais se especializard na
producio do bem intensivo em seu respectivo fator abundante. O comércio fara
com que o preco dos fatores se iguale: se A tentar ser auto-suficiente na produgio
do bem intensivo em trabalho, seus saldrios subirdo e sua producio deixard de ser
competitiva em relagao i produgdo de B. Essa tentativa deverd ser posta de lado.
Os saldrios convergirao para um mesmo patamar. O mesmo raciocinio & vilido
para a hipétese de B tentar ser auto-suficiente na produgdo de X;, o que nos leva
a crer que a remuneragao do capital tende, também, a ser a mesma. Podemos
representar esse raciocinio no Diagrama 1.3, conhecido como “Diagrama de
Lerner”, que indica a escolha do ponto 6timo de produgdo em cada pafs, dados
as custos de produgio [ver Lerner (1952}].

As curvas X, e X, sdo isoguantas, isto &, cortes nas superficies de produgao
dos bens 1 e 2, e indicam a producio de uma unidade-valor com diferentes
alternativas de uso dos fatores (ag,, a,) € (ax, ar), onde a; é a quantidade utilizada
do fator j na produgio do bem i. As alternativas 6timas, pontos (@, &) e (2%, ala),
ocorrem sobre os tangenciamentos das isoquantas com uma das linhas de isocusto,
C,, G, e G, cuja definigdo algébrica € T = wy, K; + wy; ;. Essas linhas representam
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DIAGRAMA 1.3

Diagrama de Lerner

combinagoes de capital e trabalho necessarias 3 producao de uma unidade de
produto, onde wy e w, sdo as remuneragdes dos respectivos fatores. Suas inclina-
GOes sdo iguais a —w,/w, e exatamente as mesmas para C;, C, e Cy, ou seja, as trés
linhas sdo paralelas. Os pontos de tangenciamento determinam as quantidades
minimas de capital e trabalho necessdrias a produgio de uma unidade-valor de
cada bem em uma situagio de equilibrio comperjtivo Como se v&, os tangencia-
mentos de X, e X; se ddo sobre a mesma linha, G, j& que os mapas de isocusto sdo
idénticos, seja para a produgio do bem 1 ou do bem 2, isto &, existe apenas um
Onico valor para wy e outro para w,, cuja razdo entre ambos € sempre a mesma.
Como vimos na demonstracdo do teorema, para cada valor de K/, dada a
tecnologia Gnica de produgao para X, existe apenas um valor para wi/w,, que se
iguala & taxa marginal de substituigio. Sabe-se gue as fungdes de produgio
possuem retornos constantes de escala, o que assegura que, seja qual for o nivel
do produto, os resultados que acabamos de demonstrar nao se alteram.

Mas esse teorema somente é vdlido caso a hipétese de reversio de intensi-
dade de fatores ndo se verifique. A reversao ocorre quando hé, pelo menos, duas
tecnologias distintas para a produgio de X, uma intensiva no uso de capital e outra
no uso de trabalho. £ possivel representar essa nova situacao no Diagrama 1.4

CIAGRAMA 1.4

Reversao de intensidade de fatores

K ¢
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(Diagrama de Lerner),” onde se pode notar que hd dois pontos de tangenciamento,
AeB.QObem1 podeserproduzido com a tecnologia A, que utiliza maior quantidade
relativa de capital, ou com a tecnologia B, que utiliza maior quantidade relativa de
trabatho. A escolha dependerd da disponibilidade dos fatores. Figura semethante
pode ser desenhada para o bem 2, e mais uma vez veremos que sua produgao serd
possivel num ambiente competitivo, bastando apenas que se escolha a tecnologia
mais compativel com a disponibilidade dos fatores. Se estivermos no pais A,
abundante em capital, a tecnologia A serd a opgao racional para a produgio de X,
e X,. Isso porque o preco do capital & menor que o prego do trabalho. O pafs B,
certamente, fard a opgao contraria. A produgao de X; nao mais exige uniformidade
entre os paises quanto ao emprego da razdo K/L. Em A, a razdo serd maior que em
B, o que poderd provocar diferencas entre as taxas marginais de substituigao e,
enfim, entre as razdes dos precos dos fatores, isto €, wi/w, = wi/wl, Dentro do
pais, obviamente, a remuneragiao deverd ser a mesma. Nesse caso, possiveis
diferencas nas disponibilidades de fatores nao determinam tipo algum de vantagem
comparativa, desde que as tecnologias estejam disponiveis, sem custos, a qualquer
pafs. Ndo se poderia falar em comércio internacional, dadas essas condicoes, e 0
teorema de Heckscher-Ohlin ficaria comprometido. O teorema da equalizagao dos
precos dos fatores &, portanto, um de seus pilares.

1.3. Teoremas complementares

Até aqui, vimos como se determinam padrdes de comércio com base na
hipétese das vantagens comparativas, dadas as diferengas nas disponibilidades de
fatores entre os paises. Vimos também como essas diferencas influenciam os precos
dos fatores. Vale ressaltar que a anilise usou um modelo estitico, que permite
anilises do comércio apenas num dado instante no tempo. Mas é possivel aplicar
estitica comparativa a teoria de Heckscher-Ohlin. Os teoremas apresentados a
seguir (Rybczynski e Stolper-Samuelson) sao importantes nesse sentido, isto €,
ampliam seu peder de andlise.

O teorema de Rybczynski relaciona variagdes nas disponibilidades dos fatores
e quantidades produzidas. Se, porexemplo, a oferta de capital em A foraumentada,
mantidos constantes os precos dos bens, a quantidade produzida de X, sera
ampliada e a de X, reduzida. A razio é muito simples. Pela equagio (1) e
conhecendo-se os sinais de A7, temos:

L+ —|IK
Xt =+ L
onde se pode ver que aumentos nas dotagdes de capital elevam a produgao de X,

e reduzem ade X,. Para uma demonstracio grafica, utiliza-se a Caixa de Edgeworth®
(Diagrama 1.5).
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r DIAGRAMA 1.5
Teorema de Rybczynski
X2 X5
B
Ll A
X £ aK

Dado um aumento na dotacio de capital AK, o novo ponto de equilibrio
passa de A para B, ponto sobre a nova curva de transformagao XX, O ponto B
corresponde ao cruzamento do segmento X;A8, um prolongamento de X;A, com
X,B, paralelo a X,A. Observe-se como a relagdo K/L foi mantida constante na
produgio de ambos os bens, preservando as mesmas taxas de substituicio e, por
conseguinte, as remuneragoes dos fatores, o que possibilita 0 aumento na produgio
de X,;, com queda na produgio de X;. '

Na verdade, o teorema é bastante simples, sem deixar, no entanto, de ser
importante, e sua simplicidade nos permite entendé-lo de forma apenas intuitiva.®
Ora, ja que ha maior disponibilidade de capital, sem que haja alteragio alguma na
tecnologia de produgdo, isto é, mantida a relagao capital/trabalho, a produgao do
pais deverd ser aumentada. No entanto, a 0pgac nao sera por X;, uma vez que é
o bem que faz uso mais eficiente e, portanto, mais intensivo do trabalho e ndo do
capital. A decisdo racional, enfim, é aumentar a producdo de X;, o que exigira, além
de mais capital, maior quantidade de trabalho, comprometendo parcialmente a
produgio de X,. O teorema de Rybczynski, em certo sentido, & como se fosse uma
parte do teorema de Heckscher-Ohlin."®

J4 o teorema de Stolper-Samuelson relaciona os precos dos bens com as
remuneragdes dos fatores: o aumento no prego de X; methora o retorno do capital -
e piora o retorno do trabalho, enquanto o aumento no prego de X; melhora o
retorno do trabalho e piora o retorno do capital. Vimos que os pregos sdo formados

da seguinte forma:
pi= 2 aw;
i

Em linguagem matricial: p = A'w. Diferenciando-se essa expresso, obtemos
A'ldw) = dp ou dw = A')" dp.”* Como os sinais da inversa de A sio conhecidos,
segue-se dessa Gltima equacio que:
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ou seja, um aumento no préco do bem 1, dado p, constante, provoca aumento na
remuneracdo do capital e queda na remuneragio do trabalho."

O teorema também pode ser demonstrado graficamente com a ajuda do
Diagrama 1.2 anterior. Digamos que, em A, o prego de X, aumente em virtude da
imposigao de tarifas sobre sua importagio. Essa restrigao ao comércio pode ser
caracterizada nc Diagrama 1.2 pelo movimento do ponto B para o ponto A, o que
faz com que a razdo wy/w,, que corresponde as inclinagbes dos pontos de
tangenciamento entre as curvas de indiferenga sobre a curva de transformacgio,
diminua, em virtude-do aumento em w,. Os saldrios sobem porque a predugido de
X, foi estimulada pela medida protecionista, elevando a demanda por mao-de-
obra. De fato, podemos ver no diagrama que a razdo Ky[; aumenta, o que exige
reducdo nataxa marginal de substitui¢do para satisfazer a condigdo de maximizagao
PMgK/PMgL = widw,.
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2. Os primeiros testes do teorema de
Heckscher-Ohlin

Vejamos, agora, os resultados das principais avaliagbes empiricas, as mais
freqiientemente citadas pela literatura internacional, especificamente desenvolvi-
das para o teorema de Heckscher-Ohlin. Todos, & claro, procuraram comprovar a
hipétese de que o pais sob andlise exportava, num determinado instante do tempo,
bens intensivos em seus recursos abundantes e importava bens intensivos em seus
recursos escassos. O primeiro teste, realizado por Leontief, apresentou resultados
paradoxais.

2.1. O Paradoxo de Leontief

O primeiro trabalho empirico cujos resultados permitiram conclusdes acerca
do comércio internacional com base na teoria de Heckscher-Ohlin foi o de Leontief
(1953). Sua importincia vai muito além do fato de ter sido pioneiro, pois passou a
ser permanentemente citado na literatura desde entio por ter alcangado resultados
contraditérios, embora utilizasse informagdes e metodologia reconhecidamente
adequadas. Suas conclusdes ficaram conhecidas na literatura como o Paradoxo de
Leantief.

Seu objetivo principal foi fazer uma andlise detalhada da estrutura basica das
relacées de comércio entre 6s Estados Unidos e o resto do mundo, que até entao
se fazia pouco presente.entre os trabalhos de economia internacional, em razéo,
simplesmente, da auséncia de informacoes.’® Aproveitando avangos na coleta e
sistematizacio dos dados quantitativos e de informagdes detalhadas sobre a
estrutura setorial da economia norte-americana, bem como o avango paralelo nas
técnicas de manipulagio numérica da matriz de insumo-produto, foi dado o
primeiro passo. O resultado foi paradoxal: os bens exportiveis produzides nos
Estados Unidos eram mais inténsivos em trabalho que os bens importaveis.
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nas exportagdes e importagoes.

acréscimo nas exportagoes.
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Desde o inicio, Leontief preocupou-se em evidenciar o fato dtio padraq de
comércio exterior dos Estados Unidos caracterizar-se por exportagoes intensivas
em capital e importagdes intensivas em trabatho, dada a supasicao de que o pais
era relativamente abundante em capital. Apesar de trabalhar com tal hipdtese, 0
objetivo primordial do estudo ndo era testar o arcabougo tedrico disponivel até
entdo com base na teoria de Heckscher-Ohlin. Nao por descuido, evidentemente,
mas porque o primeiro passo (jd um passo importante) visava “apenas” retratar a
economia norte-americana com os dadas que se fizeram disponiveis como resul-
tado da elaboracio da matriz de insumo-produto. O grande avango computacional
dado pelo trabalho foi o cilculo dos requisitos diretos e indiretos de capital e
trabalho na producio de cada setor. Em outras palavras, Leontief calculou as
quantidades de capital e trabalho necessarias a producdo final de cada setor
(requisitos diretos), mais as quantidades necessdrias a produgao de insumos para a
produgio final de cada setor e, ainda, as quantidades necessdrias & produgao de
insumos para a produgio de insumos, abrangendo toda a cadeia de produgao
{enfim, os requisitos indiretos). Dessa forma, foi possivel mostrar numericamente
como uma determinada inddstria, tida como intensiva em capital, pode mobilizar
indiretamente grandes guantidades de trabalho em setores que produzem bens
intermedidrios. Em seguida, Leontief caracterizou a producio final como sendo a
produgiio de bens exportiveis e importiveis, calculando, finalmente, as neces-

* sidades médias de capital e trabalho, dado o acréscimo de uma unidade monetaria

De posse dos resultados referentes a um pafs relativamente abundante em
capital e escasso em trabalho, esperava-se que, de acordo com o tecrema de
Heckscher-Ohlin, os requisitos médios de capital necessdrios ao acréscimo de
USS$ 1 milhdo nas exportagbes norte-americanas fossem maiores que os requisitos
médios necessdrios a0 mesmo acréscimo nas importagoes e, além disso, que os
requisitos médios de trabalho necessdrios ao acréscimo de US$ T mithao em suas
importagdes fossem maiores que os requisitos médios necessdrios aoc mesmo

Vejamos os nimeros. Com base em dados da economia norte-americana de
1947, os clculos de Leontief mostraram que os requisitos médios diretos e indiretos
de capital e trabalho necessérios & produgio de US$ 1 milhdo de bens exportiveis
eram de, respectivamente, US$ 2,55 milhoes e 182.313 homens/ano, e que esses
mesmos requisitos para a produgao de US$ 1 milhdo de bens importaveis eram de
US$ 3,09 milhdes e 170.004 homens/ano [Leontief (1953, Tab. 2)]. Os bens
exportiveis eram menos intensivos em capital e mais intensivos em trabalho que
o0s bens importiveis, o que.contrariava a hipétese inicial colocada pelo autor. Ao
se comparar a razao entre capital e trabalho implicita nos exportiveis com a razdo
implicita nos importiveis, confirmou-se o paradoxo: K/Ly = 14 e K/L,, = 18,2, ou
(Ku/Lu/ (KL} = 1,3. O resultado esperado para esta razdo deveria ser menor que
1. O consenso de que os Estados Unidos eram abundantes em capital relativamente
ao trabalho nio podia ser sustentado diante desse resultado, concluiu Leontief. A
explicagdo, sugeriu, estaria no fato de a produtividade do capital norte-americano
por homem/ano ser bastante superior a de outros paises, uma vez que detinha




tecnologias de produgio nao disponiveis para o resto do mundo, além de formas
de organizacdo superior e melhor fonte de qualificagio do trabalho, capazes de
tornar o uso desse fator preferivel ao capital. Até entio, essas explicagdes pareciam
pouco convincentes, pois ndo haviam, de fato, evidéncias suficientes para uma
conclusdo definitiva quanto i questo da abundéncia e escassez relativa de fatores
nos Estados Unidos, o que ocorreu, repito, nao por descuido, mas porque este nao
era exatamente o objetivo do primeiro trabalho de Leontief.

Diante dos resultados paradoxais, foram disparadas diversas iniciativas para
novos estudos — inclusive do préprio Leontief —, que, aproveitando os avanqos
metodolégicos com relagdo ao uso da matriz de insumo-produto, voltaram-se basica-
mente para as questoes relativas  determinago de padroes de comércio exterior,
especificando melhor os fatores de produgio. A questio da méo-de-obra pode ser
analisada mais detalhadamente, e fatores como os recursos naturais foram destacados,
reduzindo possiveis distor¢des do modelo que usa a abordagem capital/trabalho. Em
seguida, serdo analisados alguns desses trabalhos, ressaltando os que enfatizaram a
abordagem da qualificagio da méo-de-obra, aqui utilizada em novos testes para a
economia brasileira.

2.2. Os testes alternativos

2.2.1. Recursos naturais

Vdrias hipoteses foram levantadas na tentativa de explicar o resultado para-
doxal a que chegou Leontief. Entre as mais citadas [ver Baldwin (1971), Stern (1975),
Leamer (1984, Cap. 1), Deardorff (1984) e Williamson {1989, Cap. 3)], todas,
evidentemente, relacionadas 3 economia norte-americana, estio: a) abundancia
relativa de mao-de-obra qualificada; b) maior eficiéncia nos projetos de pesquisa
e desenvolvimento {P&D) voltados para a industria, confirmando os argumentos
finais de Leontief (1953) citados acima; ¢) escassez de recursos naturais, cuja
exploracio depende do emprego de grande volume de capital; d) diversidade
tecnolégica, isto &, possibilidades de confirmagdo da hipdtese de reversao dos
fatores; e) forte demanda por bens intensivos em capital, capaz de superar a
produgio doméstica, influenciando fortemente o perfil das importacdes; e, final-
mente, f} distorcdes no comércio, como, por exemplo, barreiras tarifrias e ndo-ta-
rifarias, cujo propésito era proteger o mercado interno de trabalho.

Baldwin (1971), citado como referencial bésico entre os estudos empiricos
realizados para os determinantes do comércio internacional dos Estados Unidos,
procurou, por meio de vérios testes, julgar a validade das hipoteses mencionadas
acima. Foram calculados, com base nos dados da matriz de insumo-produto de
1958 e nos dados de comércio de 1962, os requisitos diretos e indiretos de diversos
fatores de producdo necessérios  produgio de US$ 1 mithdo de bens exportiveis
e importéveis. Entre esses fatores encontram-se o capital e o trabatho, na forma
tradicional e sob variagdes, e os recursos naturais. Vale destacar os diferentes tipos
de mio-de-obra, classificados de acordo com diversos niveis de qualificagdo, tendo
como base a teoria do capital humano. Vejames alguns de seus resultados.
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Sejam Ky e Ky, os requisitos diretos e ind:rretos (’ie f:apital ngcessénos a
produgdo de US$ 1 milhdo de bens exportaveis e importavers, respectlvarr'len.te, e
L e L, os requisitos equivalentes de trabalho. Com base em dados de comércio dg
1962, o valor médio da razio (Ku/lu)/(KJLg para todos os setores da {ndustrla
encontrado por Baldwin foi de 1,27. Retirados da amostra os setores cons;lderadf)s
como integrantes do rol dos recursos naturais, a razdo caiv para 1,04. A comparagdo
desses resultados com os de Leontief é intrigante. O primeiro resultado de Baldwin
ficou proximo ao de Leontief que vimos had pouco, com base em dados de 1947.
Contudo, em seu segundo trabalho, ainda usando dados da matriz de 1947, mas
alterando a base de dados sobre o comércio para 1951, Leontief (1956} chegou a
um ndmero inferior (1,06). Repetindo os testes, agora separando o0s recursos
naturais, a razao caiu para 0,88. A simples mudanga na base de dados sobre
comércio parece ter sido suficiente para alterar significativamente os resultados
finais, o que explicaria em parte a diferenca entre os resultados de ambos os autores.
Cabe ressaltar ainda que a definigao dada a recursos naturais também variou entre
eles.™

Diante desses resultados, a principal conclusio a ser extraida & que os recursos
naturais exerceram importante influéncia nos cdiculos dos requisitos diretos e
indiretos necessarios & produgao de bens exportaveis e principalmente importiveis
nos Estados Unidos, distorcendo, aparentemente, os resultados, ao menos do ponto
de vista daquilo que é sugerido pelo teoréma de Heckscher-Ohlin. Pode-se dizer
também que a mera separagao dos recursos naturais ndo garante a reversio do
paradoxo, embora caminhe nessa diregio. Para que isto acontecesse seria neces-
sdria a comprovagio de que os recursos naturais sio escassos em relacio ao capital
e ao trabalho, e que aparecem de forma mais intensiva nas importacoes que-os
demais fatores,

A abordagem dos recursos naturais foi exaustivamente abordada em Vanek
(1963), cujos resuitados ajudam a compreender uma das razdes do paradoxo. No
entanto, ndo pretendemos aprofundar essa questio neste trabalho, pois nosso

~ ponto principal é a abordagem da qualificagio da mao-de-obra. Esta segao foi
incluida em razao de sua importincia como referencial para os estudos com base
no teorema de Heckscher-Ohlin, que necessitam em suas anlises dos diversos
parametros disponiveis para que fique claro o papel de cada abordagem na
reversdo do Paradoxo de Leontief. :

Varios estudos citaram também a hipétese de reversao de intensidade dos
fatores.como possivel razdo para o paradoxo, muito embora tenham fracassado na
tentativa de reunir evidéncias suficientemente fortes para que tal possibilidade fosse
de fato comprovada [ver Baldwin (1971), Stern (1975), Leamer (1984, Cap. 1),
Deardorff (1984) e Williamson {1989, Cap. 31,

2.2.2. Qualificacdo da mao-de-obra

O segundo trabalho de Leontief avangou no sentido de qualificar a mio-de-
obra, destacando a heterogeneidade do fator trabalho sobre o comércio exterior.
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Desta vez, seus resultados induziram trabalhos subsegiientes, nac par estarern em
desacordo com a teoria de Heckscher-Ohlin, mas por mostrarem que, “como
esperado, o excesso relativo de trabalhadores incorporados em US$ 1 mithdo de
exportagbes norte-americanas sobre o volume de trabalho absorvido na produgdo
de quantidade equivalente de bens domésticos que competem corn bens impor-
tados estd, definitivamente, concentrado em mao-de-obra de alta qualificagao”
[Leontief (1956, p. 398)]. Em outras palavras, as exportagdes norte-americanas
eram relativamente mais intensivas em mao-de-obra qualificada que as importa-
coes. Leontief afirma, ainda, que a mao-de-obra norte-americana era trés vezes
mais eficiente que a do resto do mundo, devido a diferencas organizacionais das
empresas, o que explicaria os resultados paradoxais alcangados anteriormente.

Seguindo 0s pressupostos da teoria do capital humano, vérios estudos utili-
zaram a remuneracdo do trabalho para mostrar que a mao-de-obra ndo € homo-
génea e pode ser classificada em pelo menos duas categorias: qualificada e
nao-qualificada. Outros, porém, preferiram néo usar o saldrio como indicador de
qualificacao e optaram pelo uso de categorias de trabalhadores que refletissem
diferentes niveis de treinamento, como, por exemplo, profissionais de nivel
superior (engenheiros e cientistas), gerentes, pessoal de escritério, vendedores,
projetistas e instrumentistas, operdrios e trabalhadores em geral. Kenen (1970)
revé os mais importantes trabalhos publicados até entio, inclusive o de Leontief,
alguns deles reunidos em Kenen e Lawrence (1968). Os resultados indicaram
que as empresas cujas atividades estavam voltadas para as exportagdes pagavam
salarios superiores aos daquelas que se dedicavam & producio de bens impor-
taveis. Algumas das conclusdes evidenciaram que paises com grande dis-
ponibilidade de mao-de-obra qualificada concentravam suas atividades em
inddstrias intensivas nesse fator, enguanto aqueles pouco abundantes em
mio-de-obra qualificada, ao contrdrio, concentravam-se em inddstrias intensivas
em mao-de-obra de baixa qualificagdo.

Entre os trabalhos citados por Kenen estd o de Keesing (1968a), que para nds
é de especial interesse por ter inspirado estudos realizados para o caso brasileiro,
principalmente na década de 70. Por ora, ficaremos com os principais aspectos da
metodologia utilizada por Keesing e com seus resultados e conclusGes.'®

O objetivo do trabalho de Keesing foi o de comparar os requisitos de
mao-de-obra necessérios 3 produgio de bens exportiveis e importiveis entre virios
paises, obedecendo 2 condicdo de igualdade de proporgdes no uso dos fatores ou,
mais especificamente, admitindo que todos os paises produzem seus bens utilizan-
do-se das mesmas necessidades relativas de mao-de-obra. Os dados que serviram
de base para estes cdlculos foram os da economia norte-americana. Assim, consi-
derou-se que toda a produgio de bens exportiveis e importiveis dos paises
inclufdos no estudo — os principais parceiros comerciais dos Estados Unidos — era
realizada com base nos requisitos de mao-de-obra norte-americanos. As tecnolo-
gias de produgao foram, portanto, tidas como idénticas. Com as mesmas fungbes
de produgio, indstrias semelhantes tendem a usar as mesmas quantidades
relativas de cada categoria de mao-de-obra, conclui Keesing.
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Para estabelecer elos consistentes entre a heterogeneidade da mﬁofqe—o?ra
e os padroes de comércio exterior, o autor escolheu categorias cujas qualificagdes
fossem marcadamente distinguidas pelo tempo de treinamento, obedegendo ao
que denominou de processos nao-instantaneos e cuja formagdo necessitasse d‘o
apoio de mio-de-obra com qualificagdo igual ou superior, chegando, enfim, as
seguintes categorias:

) cientistas e engenheiros;

1) técnicos e projetistas;

i) outros profissionais;

IV) gerentes;

V) maquinistas, eletricistas, moldadores e instrumentalistas;
V) outros artesdos especializados;

VII) pessoal de escritério, vendas e prestacdo de servigos; e
Vi) trabalhadores semiqualificados e ndo-gualificados.

As trés primeiras categorias sdo as mais qualificadas, pois envolvem profis-
sionais de nivel superior. A categoria IV é.de interpretagdo imprecisa, uma vez que
‘todas as atividades exigem postos de geréncia que pertencem-atrabalhadores mais
qualificados se os profissionais que estao sob sua responsabilidade também o sio,
ou a trabalhadores menos qualificados em caso contrdric. As categorias V e VI
agregam os operdrios, ligados diretamente as linhas de produgio, com alguma
especializagdo. A categoria VIl é também imprecisa e, finalmente, a categoria Vi
reline a mao-de-obra menos qualificada, de facil treinamento.

Os testes iniciais de Keesing tinham como objetivo verificar se de fato os
setores mais competitivos dos Estados Unidos, aqueles que se destacavam como
exportadores, eram os mais intensivos em mao-de-obra de alta qualificagdo, e
vice-versa. Para tal, calculou indices de correlagao entre a proporgao de cada
categoria no total do pessoal empregado e o poder competitivo da indGstria
norte-americana (Tabelz 2.7). :

De acordo com o esperado, os resultados indicam que hd correlagio positiva
—com considerdvel nivel de confianga estatistica — entre alta qualificagao (categorias
I, 1 e HD) e maior presenga norte-americana nas exportagbes mundiais e negativa
— também com bom nivel de confianga estatistica — entre baixa qualificagio
{categoria VIII) e menor presenga nas expartages.

Com base nessas informagdes sobre mao-de-obra, o passo seguinte foi dado
na diregac de um indicador capaz de substituir a relagao capital/trabalho, tradicio-
nalmente utilizada nos testes do teorema de Heckscher-Ohlin. Esse indicador
deveria refletir 2 quantidade de trabatho qualificado por unidade de trabalho
menos qualificado, ou seja, deveria ser um indicador de intensidade de capital
humano definido pela razao mao-de-obra qualificada/mac-de-obra menos qualifi-
cada. Sua construgao aparece em Keesing (1968a), com o seguinte formato:
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que é a razdo entre o contetido médio de mio-de-obra especializada empregada
na producio de uma unidade-valor e o conteido de mio-de-obra menos es-
pecializada, trazendo em seu numerador as categorias |, I e 1, com peso 2, eV,
Com peso 1.7 Aparentemente, 0 maior peso atribufdo a estas categorias deve-se
ao fato de terem apresentado coeficientes de correlagio mais altos e niveis
consideraveis de confianca estatistica, além de serem aquelas com maior nivel de
qualificacdo. J4 a categoria V, apesar do indice de correlagao tersido baixo e pouco
significativo, foi incluida porque em outro teste, realizado com a exclusdo dos
setores da inddstria ligados aos recursos naturais, os resultados foram satisfatdrios.
No denominador aparece somente a categoria Vi, tendo sido excluidas as
categorias 1V, V1 e Vi, as duas primeiras por apresentarem resultados insatisfatérios
e a Gitima por ter conceito ambiguo, isto €, entre os trabalhadores ali enquadrados
poderiam estar presentes alguns com muita ou pouca qualificagao.

Quanto A metodologia empregada no cdlculo do indice, seguiu-se este
roteiro: primeiro, calculou-se a proporgao de cada categoria em relagdo ao total
empregado nos setares da industria norte-americana em 1960; em seguida, seus
requisitos médios (para toda a industria) necessrios a produgio de uma unidade-
valor de bens exportaveis e importaveis em 1962; ¢, finalmente, os resultados dos
requisitos médios foram combinados na forma do indice, calcutado para 13 paises
[Keesing {1968a, Tab. 3)I.

TABELA 2.1

Correlagio entre a proporgao de cada categoria no total e o poder
competitivo da inddstria® '

CATEGORIASP COEFICIENTE DE CORRELACAO
Simples Spearman
I , 0,49* 0,43*
I : 0,37* 0,47*
1l 0,41* 0,55*
v 0,16 0,17
v 0,22 0,29
Y ' 0,11 0,29
Vil _ 0,35* . 0,54%
il ' ' 0,45* : . -0,54*

Fonte: Keesing (1966, p. 256). .
0 poder competitivo da inddstria fol definido como o percentual das exportagdes norte-americanas de 1962 em relagio
s exportagdes, para 0 Mesmo ano, de outros 14 paises. Os testes foram realizados para 46 setores da inddstria, incluindo
os ligados 205 recursos naturais, como alimentos e minerais.

1) cientistas e engenheiros; Il) técnicos e projetistas; M) outros profissionais; IV) gerentes; V) maquinistas, efetricistas,
moldadores e instrumentalistas; Vi) outros artesdos especializados; VI pessaal de escritdrio, vendas e prestagio de
servigas; e VIl trabalhadores semiqualificades e nao-qualificados,

* Estatisticamente significativo & 5%. '
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fatores, enquanto Keesing se ateve apenas aos reqguisitos diretos.
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Os resultados possibilitaram visualizar, por e?<emp|.o, quais paf§e5 tinham
implicitas em suas exportagbes a maior e a menor mter.\sudades de m‘ao-de-obra
qualificada. O mesmo ocorreu quanto as importagoes. Ff)l fglta Qrdfenagao de form_a
a posicionar no topo o pafs com maior valor para o indice, indicando uso mais
intensivo de mao-de-obra em suas exportagdes, € no final aquele com menor valor
para o indice, indicando uso menos intensivo de mac-de-obra qualificada nas
vendas externas. Os Estados Unidos figuraram em primeiro lugar na lista, enquanto
o Japio ficou em dltimo. A ordenagio foi feita também para os requisitos médios
necessdrios a producdo de importiveis, mas agora de forma inversa, isto &, em
primeiro lugar o pais que apresentou o menor valor para o indice e em Gltimo
aquele com maior valor. A correlagio entre eles apresentou coeficiente negativo
de Spearman da ordem de 0,87, o que sugere que o perfil de comércio dos 13
paises caracteriza-se por diferencid-los entre 0s que exportam bens intensivos e
importam bens pouco intensivos em mio-de-obra qualificada e os que exportam
bens intensivos e importam bens-pouco intensivos em mao-de-obra menos quali-
ficada. O resultado também sugere que o teorema de Heckscher-Oblin pode ser
parcialmente aceito. Sua comprovagao total, no entanto, necessita ainda de dados

- sobre as disponibilidades de recursos em cada pafs. Mas Keesing nao determinou
guais paises eram relativamente abundantes e escassos num e noutro fatores.

Voltemos ao trabalho de Baldwin {1971), que se preocupou em avaliar
diversos fatores de produgdo, além do capital e do trabalhd, como determinantes
de padrbes.de comércio e, como Keesing, deu especial atengio  heterogeneidade
da mao-de-obra, muito embora tenha utilizado critérios préprios de anglise. Por
exemplo, ele ndo construiu indicador algum de intensidade de capital humano
para bens exportdveis e importiveis. Seus referenciais aproximam-se mais dos
utilizados por Leontief. Uma importante diferenca a ser destacada entre ambos &
que Baldwin, a exemplo de Leontief, avaliou os requisitos diretos e indiretos dos

Vejamos, agora, com a ajuda da Tabela 2.2, alguns de seus principais
resultados, com destaque para os testes que envolvem a mao-de-obra qualificada.
O primeiro conjunto de dados refere-se & relacio capital/trabalho implicita nas
importagdes e exportagoes, cujos nimeros ja foram comentados no inicio deste
capitulo. Vale lembrar que os resultados confirmam o paradoxo, mesmo quando
separados os setores ligados a agricultura ou aos recursos naturais, e somente
deixam de ser paradoxais quando se referem exclusivamente as proxies de inten-
sidade de capital humano. Por exemplo, o tempo médio de educacdo é maior na
producio de bens exportiveis do que na produgio de importiveis. O mesmo vale
para o custo médio da educacao, para os rendimentos médios dos trabalhadores
e para a proporgio de engenheiros e cientistas ligados & producao.-Nesse caso, ndo
se evidencia contradigao alguma, ja que seria correto admitir que os Estados Unidos
fossem relativamente abundantes em trabalho qualificado, bem caracterizado por
Baidwin como capital humano. A refagio capital/trabalho que considerou o capital
como sendo a soma do capital fisico com o capital humano somente deixou de ser
paradoxal quando os ramos da inddstria ligados aos recursos naturais foram
excluidos do calculo. A proporgao de engenheiros e cientistas destacou-se como




TABELA 2.2

Reguisitos diretos e indiretos (fatores selecionados) para a producio de US$ 1 milhao
de exportacdes norte-americanas e substitutos de importagdes competitivas — 1962

FATORES IMPORTACOES  EXPORTACOES MIX
KL (US$)
Industria : 18.000 14.200 1,27
Indistria menos agricultura 18.100 12.800 1,41
Inddstria menos recursos naturais -11.800 11.500 1,04
Tempo de educagio (anos)
Inddstria 9,9 10,1 0,98
Inddstria menos agricultura . 10,2 10,6 0,96
inddstria menos recursos naturais © 10,3 10,7 0,97
Custo da educagao (C) (US$) B
Inddstria 10.300 10.500 0,97
Industria menos agricultura _ 11.000 11.900 0,92
inddstria menos recursos naturais 11.200- 12.200 0,92
(K + Q)L (US$)
Inddstria 28.300 24.700 1,14
Indstria menos agricultura 29.100 24.700 1,18
Inddstria menos recursos naturais 23.100 23.700 .. 097
Rendimentos do trabatho (US$) : )
Inddstria . 4.570 . 4,660 0,98
Inddstria menos agricultura 5.050 5.460 0,92
Indastria menos recursos naturais 5.030 5.400 0,93
Engenheiros e cientistas (N9)
indistria 0,0189 0,0255 0,74
ind(istria menos agricultura 0,0230 0,0352 0,65
Inddstria menos recursas naturais 0,0228 0,0369 0,62

Fonte: Baldwin (1971, p. 134, Tab. 1).

o fator que mais diferencia a produgao voltada para o fluxo de comércio: a
produgio de exportiveis conta com proporgio de mio-de-obra de alta qualifica-
cao visivelmente maior que a produgao de importiveis.

Como proxy de intensidade de capital humano, além das que aparecem na
Tabela 2.2, Baldwin considerou também os anos de educagao formal. A proporgao
da méo-de-obra com determinado ndmero de anos de escolaridade, que variou
entre zero e 13 anos ou mais, diferenciou as categorias. O comportamento dos
resultados foi o mesmo. Por exemplo, para a mao-de-obra de haixa qualificacdo -
com até oito anos de escola -, a razao M/X ficou em 1,05, enquanto que, para as
categorias mais qualificadas - trabalhadores com nove a 12 anos de educacgdo
(segundo grau incompleto a curso superior incompleto) e com 13 anos ou mais
(curso superior incompleto ou completo) —, ela ficou em 0,98 e 0,92, respectiva-
mente. Enfim, confirmou-se mais uma vez a hipétese de que as exportagbes
norte-americanas eram mais intensivas em capital humano que as importagdes.
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Baldwin repetiu os testes apresentados na Tabela 2.2 'utilizandp, agora, uma
classificacdo para a mao-de-obra semelhante a de Keesing. A diferenca mais
importante encontra-se na distingdo que fez entre trabalhadores urbanos e rurais.
Os resultados encontram-se na Tabela 2.3. Dessa vez apareceram resultados
paradoxais justamente onde Baldwin procurou inovar, ou seja, na introdugdo de
trabalhadores rurais. Em tese, sua presenga nas importagdes deveria ser maior que
nas exportagdes. Entretanto, isso nao ocorreu: 0s valores de M/X para as categorias
VI do grupo A e Xl do grupo B deveriam ser maiores que 1. Mas, considerando o
fato de o setor agropecuario ser tradicionalmente amparado por politicas de
protegao, tais resultados ndo devem surpreender. De maneira geral, prevaleceu a
indicagdo do teorema de Heckscher-Ohlin. No grupo A, o peso dos trabalhadores
das categorias ! (profissionais, técnicos e gerentes) e Il (projetistas e supervisores),
os mais qualificados, é maior nas exportacdes, enquanto o peso dos menos
qualificados, categorias V (operdrios urbanos e prestadores de servigos) e IV
{operadores), & maior nas importagbes. O pessoal de escritério e de vendas estd
em zona indefinida, encontrando-se, nessas categorias, trabalhadores mais e menos
qualificados. As mesmas conclusdes podem ser extraidas tendo em vista as catego-
rias do grupo B, mais detalhadas que as anteriores.

TABELA 2.3

Distribuicio da forga de trabalho por grupos, com qualificagbes distintas, para cada
US$ 1 milkdo de bens exportaveis e importaveis — 1962

(Em %)
CATFGORIAS IMPORTACAQ EXPORTAGAO MiX
Grupo A2 | 12,0 12,5 0,96
[ 15,2 15,1 1,01
Il 14,9 15,4 0,97
v 30,4 24,1 1,21
v 10,3 7.5 1,37
v 17,2 24,4 0,70
Grupo B:b | 5,7 6,7 0,85
f 6,3 5,8 1,09
n 14,9 15,4 0,97
v 4,4 4,1 1,07
% 10,8 11,0 0,98
Y 30,4 25,1 1,21
Vil 6,9 4,3 1,60
W4l 3,1 2,9 1,07
X 112 15,8 0,71
X 0,3 0,3 1,00
X 6,0 8,6 0,70

Fonte: Baldwin (1971, p. 136).
2D profissionais, técnicos e gerentes; 1) empregados de escritério e vendas; ] projetistas e supervisores; IV} operadores;
V) trabafhadores urbanos ndo-qualificados e prestadores de servigos, e Vi) fazendeiros e trabalhadores rurais.

\) profissionais e técnicos; I} gerentes urbanos; ill} projetisias e supervisores; V) pessoal de vendas; V) pessoal de
escritdrio; Vi) operadores; Vil) trabalhadores urbanos ndo-qualificados; VIl prestadores de servigos,exceto empregados
domeésticos; 1X) fazendeiras e gerentes urais; X) empregados domésticos; e XI) trabathadores rurais e capatazes.
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Baldwin recorreu a andlise de regressdo para verificar até que ponto as
varidveis por ele testadas poderiam ser consideradas determinantes do padrio de
comércio norte-americano. Para tanto, seguiu um modelo com as seguintes caracte-
risticas: definiu a varidvel a ser explicada como sendo os fluxes liquidos de comércio
(exportagbes menos importagdes) dos Estados Unidos com o resto do mundo, isto
é, paises selecionados ou grupos de paises (Canadd, Japdo, Europa e pafses em
desenvolvimento); e, do lado das varidveis independentes, destacou as caracteris-
ticas da indistria norte-americana definidas por fatores como a relagao K/t a razdo
(K + C)/L, a proporgao de engenbeiros e cientistas, as seis categorias do primeiro
grupo de qualificagio da mao-de-obra e os indices de escala de produgao, grau de
sindicalizacio e concentragao da inddstria, além das faixas de tempo de escolari-
dade. Cabe ressaltar que este procedimento nio foi adotado por Keesing, porjulgar
que os resultados das regressoes ficariam prejudicados por problemas de multico-
finearidade.

Entre as categorias de mio-de-obra, as que apresentaram coeficientes rele-
vantes, com alguma significdncia estatistica e sinal coerente com os resultados da
Tabela 2.2, foram as proporcdes de engenheiros e cientistas, de projetistas e
supervisores (categoria Ill) e de fazendeiros e trabalhadores rurais (categoria Vi),
além de trabalhadores com 13 ou mais anos de educagdo. A proporgio de
engenheiros e cientistas destacou-se como o determinante de maior relevincia
para explicar os fluxos norte-americanos de comércio em 1962 e o crescimento de
suas exportagbes entre 1947 e 1962, conclui Baldwin, Esta varidvel também foi
utilizada, com sucesso, como proxy para medir 0 quao intensa era a atividade de
pesquisa e desenvolvimento no comércio.

A este respeito, vale ressaitar, ainda, que Keesing (1 968b), na tentativa de
destacar a importincia das atividades de P&D na determinagao da dinamica dos
fluxos de comércio, j& havia utilizado a proporgao de engenheiros e cientistas como
varidvel. Esse tipo de proxy para o enfoque P&D, no entanto, enfraquece os
resultados finais da anilise de determinagdo de padroes de comércio, pois se trata
de um insumo que nem sempre gera produto, jd que os resultados das pesquisas
sdo incertos: em grande parte dos casos ficam aquém do esperado. Por exermnplo,
um determinado setor pode despender grandes quantias em P&D e continuar
produzindo bens com o mesmo conteddo tecnolégico, por um fracasso ou sim-
plesmente porque os resultados da pesquisa levam muito tempo até surtirem
efeitos. Se este fato sugerir perda de competitividade e de espago nos mercados
externos, ficard a impressdo de que avangos tecnoldgicos podem realmente
influenciar os padroes de comércio, mas de forma negativa.

Posteriormente, Kenen (1970) refez os testes dé Keesing alterando o enfoque
dado aos. fluxos de comércio. Vejamos primeiro a equagio lestada por Keesing,
que tinha como varidvel dependente (X) a participagdo norte-americana nas
exportagoes mundiais do setor i:

X, = 19,16 — 14,988 K; + 4,037 R + 1,725 5, R = 0,88
(,85) (5,515  (1,728)
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onde K, é a razdo capital/produto de 1947 (dados originais de Leontief),_ R a
proporgao de engenheiros e cientistas que trabaltham com P&D, 552 proporgao de
engenheiros e cientistas que nio trabalham com P&D (sobre o total da mao-de-obra
fora da P&D) e 0s niimeros entre parénteses sdo as estatisticas .

A varidvel que representa P&D mostrou-se relevante e estatisticamente
significativa, © mesmo ndo ocorrendo com relagao a proxy para a qualificacdo da
mio-de-obra (S;}. Alterando a forma da varidvel dependente — de exportagdes para
saldo na balanga (B)} -, os resultados modificam-se bastante:

B, = 23,94 ~ 87,782 K, + 2,656 R, + 16,02 5, R =0,46
(2,168) (0,471 (2,084)

Agora, a varidvel que representa P&D deixou de ser significativa, ao contrario
da que representa a qualificagio da mao-de-obra. Em seguida, por mostrar alto
grau de correlagdo com R, a varidvel 5; também passou por alteragdes, incluindo,
além dos engenheiros e cientistas, outros profissionais de nivel superior e os
trabalhadores manuais mais qualificados [ver Kenen {1970, p. 205)]:

B; = —14,51-97,097 K, + 5,828 R, + 2,671 S R* = 0,60
(2,772) (1,579)  {3,252)

Esta Gltima alteragdo melhorou R? e confirmou o fato de o indicador de
qualificacao ser a varidvel mais adequada para explicar o desempenho comercial.

Os testes mostraram que a importancia dos Estados Unidos no comércio
mundial é explicada em grande parte por seus investimentos em P&D, e ndo pela
qualificagio de sua mio-de-obra. Mas seu padrdo de comércio, ao contrdrio, é
determinado, em verdade, pela qualificagao da mao-de-obra empregada em sua
producdo, e ndo pelos investimentos em P&D. Ja as evidéncias encontradas por
Baldwin mostraram que, de certa forma, ambas as varidveis sdo importantes para
explicar a determinagiio do padrio de comércio norte-americano, uma vez que
usou o total da proporgao de engenheiros e cientistas, ligados ou ndo as atividades
de P&D, como proxy de qualificagio e chegou a resultados satisfatérios quanto a
relevincia e 3 confianca estatisticas [Baldwin (1971, Tab. 3)].

Vale lembrar mais uma vez que os estudos reexaminados até aqui nao podem
ser considerados andlises rigorosas do modelo de Heckscher-Ohlin. Em nenhum
instante, a necessdria ligagdo entre o uso dos fatores na produgdo e o conceito de
abundincia relativa nos pafses ficou estabelecida a posteriori. O que os autores.
fizeram foi utilizar as evidéncias quanto ao primeiro para estimar o segundo, isto
é, apds contas e mais contas, ordenaram os pafses de acordo com a intensidade
de uso dos fatores em suas produgbes para, enfim, determinar, por meio de
estimativas, a ordemn dos paises de acordo com a abundancia relativa dos fatores.
Veremos, mais adiante, o modelo de Heckscher-Chlin-Vanek, que nos permitird
entender melhor esse problema e suas consequéncias.
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2.3. Implicagbes tedricas da abordagem da qualificagio da mao-de-obra

A justificativa de Leontief para seus resultados paradoxais, especialmente o
fato de a produtividade do trabalhador norte-americano ser trés vezes superior a
dos demais trabalhadores, encontrou criticos confundentes. Urmn deles foi Pasinetti
(1987), o qual conclui que os Estados Unidos nao poderiam ser relativamente
abundantes em capital, pois a produtividade do capital ali empregado por unidade
de mio-de-obra era muito superior & dos demais paises e, portanto, o estoque de
capital necessdrio 3 producao de um determinade bem deveria ser menor. Assim
sendo, a razdo capital/trabatho implicita nas exportagdes dos Estados Unidos,
refagao utilizada na andlise de Heckscher-Ohlin que deu origem ac paradoxo,
deveria ser de fato menor que a razdo implicita na produgdo de bens importiveis.
A discussao em torno da produtividade do trabalho era, pois, irrelevante do ponto
de vista dos resultados de Leontief, que, segundo Pasinetti, estavam de acordo com
o esperado. Para Pasinetti, o importante era a determinacao dos pregos relativos
e, por isso a relagdo que merecia destaque era a razao capital/produto, isto é, a
produtividade do capital por unidade de produto, e nao a razdo capital/trabalho.

Mas uma maquina é apenas uma mdquina, ndo operasozinha, e por trds dela
existe um ou vdrios trabalhadores responsaveis por sua operagao, no minimo uma
pessoa que programe seu funcionamento e outra que o controle. Digamos que
nossa maquina produza desde um parafuso por minuto até trés parafusos por
minuto. A variagac da produtividade dependerd do tipo de médo-de-obra empre-
gada na sua operagdo. Na visdo de Leontief, a mdo-de-obra norte-americana era
capaz de produzir trés parafusos por minuto, enquanto que a mao-de-obra do resto
do mundo, usando a mesma méquina, produzia apenas um parafuso por minuto,
ou seja, era menos produtiva.

As diferengas de produtividade decorrem de diferengas na qualificagio da
mdio-de-obra. A maquina, ou tecnologia de produgdo, esta disponivel a quaiquer
pais. O uso mais ou menos intensivo da tecnologia na produgao dos diversos bens,
que depende da maior ou menor disponibilidade de mao-de-obra qualificada, e
a remuneragdo do trabalho, que também depende da disponibilidade refativa do
fator, determinario o tipo de bem que os pafses produzirao e comercializardo com
vantagens comparativas. Portanto, a relagio que passou a merecer destaque para
Leontief e para todos os autores que trabalharam com a abordagem da qualificagao
da mao-de-obra do teorema de Heckscher-Ohlin foi a razdo trabalho/produto, ou
produtividade do trabalho, destacando o fato de a produtividade ser tanto maior
quanto mais qualificada for a mido-de-obra. O préprio Pasinetti (1993) considera
que o fator determinante dos pregos relativos é a produtividade do trabalho e que,
por esse motivo, & de grande importincia na determinagao dos padrdes de
comércio.

Esta discussdo, embora mereca algum destague, ndo serd aqui aprofundada,
uma vez que nosso objetivo — avaliar o comércio brasileiro num dado instante do
tempo, seguindo os fundamentos da teoria de Heckscher-Ohlin — se perderia em
meio ac debate tedrico. As lacunas deixadas por esta secdo podem servir de objeto
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determinagdo da renda de um pa’s.

formando méo-de-obra qualificada em quantidades suficientes,

para trabalhos {uturos. Mas cabe mencionar, ainda, outra implicagao teotlca, e
também pritica, que decorre da discussdo em torno da produtividade da maq-de-
obra enquanto determinante de padrbes de comércio e como exerce influéncia na

A teoria de Heckscher-Ohlin e, por conseqiiéncia, os trabalhos que se
seguiram tendo-a como fundamento tedrico demonstraram pouca preocupacao
quanto 3 influéncia do comércio sobre a determinagio da renda dos pafses. Essa
preocupacio é mais recente e pode ser constatada em trabalhos de autores que
utilizam as hipéteses neocldssicas presentes na teoria de Heckscher-Ohlin, como,
por exemplo, Findlay (1978 e 1984), Krugman (1979) e Dollar (1986), que
destacam como principal determinante do padrdo de comércio as diferengas de
densidade tecnoldgica presentes na produgdo de bens comercidveis internacional-
mente, e ndo as diferengas nas dotagoes relativas de fatores. O pais que detém o
melhor uso de tecnologias avangadas exporta bens tecnologicamente mais densos
e importa bens tecnologicamente menos densos, enguanto aguele que nao detém
o uso dessas tecnologias, ou mal sabe utiliza-las, exporta bens tecnologicamente
menos densos e importa bens tecnalogicamente mais densos. O primeiro terd um
padrdo de renda superior por ser mais competitivo na produgao de bens com maior
valor agregado, que utilizam trabalho altamente qualificado e melhor remunerado.

A conexdo que podemos fazer entre uma abordagem e outra € a seguinte:
dado que as tecnologias de produgio estio disponiveis entre os pafses, aquele que
é relativamente abundante em mao-de-obra qualificada (mais produtiva) terd
condigdes de melhor aproveitar tecnologias mais avangadas, que imprimem, além
de maior densidade tecnoldgica, maior valor agregado aos produtos, e serd mais
competitivo na produgio de bens tecnologicamente mais densos; ja ao pais
relativamente abundante em mao-de-obra menos qualificada (menos produtiva)
restard a opgdo de produzir bens tecnologicamente menos densos, em relagao aos
quais terd vantagens comparativas, uma vez que seu conjunto de trabalhadores,
apesar de possuirem, na producio dessa categoria de bens, as mesmas habilidades
dos trabalhadores do outro pafs, sdo pior remunerados. Enfim, o pafs relativamente
abundante em mio-de-obra qualificada exportard bens intensivos em méo-de-obra
qualificada (bens tecnologicamente mais densos) e importard bens intensivas em
mao-de-obra menos qualificada (bens tecnologicamente menos densos), enquanto
aquele que é relativaimente abundante em mao-de-obra menos qualificada expor-
tard bens intensivos em mao-de-obra menos qualificada (bens tecnologicamente
menos densos) e importard bens intensivos em mao-de-obra qualificada (bens
tecnologicamente mais densos). Além do mais, o pais relativamente abundante em
mao-de-obra qualificada, mais produtiva e melhor remunerada, terd um padrao

" de renda superior. Se o outro quiser melhorar seu padrao de renda, aproximando-
se do pais desenvolvido, deverd acelerar o processo de transferéncia de tecnologia,

A descrigio da abordagem que destaca o uso da tecnologia como determi-
nante dos padrdes de coméicio e de renda é rigorosamente formalizada nos

trabathos citados acima e também em outros que tratam da evolugio do modelo
ricardizno [ver Dornbusch, Fischer e Samuelson (1977} e Jones e Neary (1984)]. O
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objetivo desta se¢io é apenas lembrar que a teoria de Heckscher-Ohlin, es-
pecialmente quando considera a abordagem da qualificagio da mao-de-obra do
teorema de Heckscher-Ohlin, ainda pode ser utilizada como um importante
referencial de andlise, mesmo levando-se em conta a evolugio recente da teoria
neocldssica de economia internacional, que tem reservado especial atencio a
questdes como o crescimento e a distribuicao de renda.™

47




3.0 modelo de Heckscher-Ohlin-Vanek

O capitulo que tratou dos aspectos tedricos girou em torno do modelo 2 x 2.
Ainclusio de um terceiro fator, ou nfatores, tornaria o desenvolvimento do modelo
bastante mais complexo. Situagdes com nimero de fatores acima de dois exigem
ordenacio (nica com relacdo a intensidade para que a andlise de determinagao
de padrdes de comércio internacional possa ser feita com base na teoria de
Heckscher-Ohlin. Chega-se 4 ordenacio dnica quando a medida de intensidade
de cada fator é utilizada como referencial para os demais na definicdo de uma
escala de abundancia. Por exemplo, consideremos a terra como terceiro fator de
producdo, além do capital e do trabalho. Alguma ordem de abundincia que
envolva os trés fatores deverd ser estabelecida. Preocupagdes desse tipo aparecem
em Vanek (1968) e sao, em parte, consegiiéncia de seu trabalho sobre os recursos
naturais, onde o teorema 2 x 2 é adaptado para um modelo que englobasse n
fatores aos bens comercializados. Daf surgiu a ordenacdo Gnica, que veremos a
seguir, facilitando a anilise de padrées de comércio, que passou a ser feita com
base no teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek: um pais exporta os fatores abun-
dantes e importa os fatores escassos, por meio do comércio de bens e servigos.

- 3.1. A equacdo de Vanek

A equacdo (3), apresentada no Capl’tulo'h pode ser reescrita da seguinte
forma:

AT=V-sV 4

A equacdo acima, que aparece em Vanek (1968), estabelece relacao de
igualdade entre os fatores incorporados nas exportagdes liquidas e os excessos de
oferta dos fatores. Relembrando, o lado direito da equagao define abundancia
relativa de um fator j qualquer: um pais é relativamente abundante quando sua
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participagdo na oferta global do fator j supera sua participagao no consumo
(V{V, > 5).

A relacao bésica apresentada por Vanek, referente a ordenagao das dis-
ponibilidades relativas de fatores, determina quais sdo os fatores mais e menos

abundantes:
v, V, v,
e
v, "V, \A

Com base nessas desigualdades, seguem-se estas proposigoes:
1) o pafs em questdo serd exportador liquido de V;, V;,..., V, e importador
liquida de V5, Viiz,..., Vo, Onde m = n;

2) m pode ser determinado se, com alguma informacao adicional, o vetor de
preco dos fatores for conhecido; e

3) dado o vetor de precos dos fatores, o fluxo liquido de cada fator, via
comércio internacional, pode ser calculado com exatidao.

O fato de haver equilibrio comercial, B = 0, permite-nos as seguintes
manipulagoes:

2w VvV
ZW;'V;

ou seja, s 6 uma média ponderada das razdes V/V,, referencial de abundancia
relativa do fator j, cujos pesos sio as remuneragdes globais de cada fator. Podemos
dizer, enfim, que a desigualdade que define a abundincia de fatores, V/Vj > s,
compara a disponibilidade que um pais detém de um determinado fator com a
disponibilidade média global. Se maior, hd abundancia; se menor, escassez.

juntando as pecas, podemos dizer também, com base nas proposicies de
Vanek-citadas acima, que, uma vez definido s, m estard determinado (coroldrio da
proposicdo 2). Conclui-se que nosso pais é de fato abundante em Vy, Vy,..., Vip @
escasso em V.1, V..., ¥, €, ainda, exporta os primeiros e importa os demais
fatores por meio do comércio internacional de bens e servicos, Essa €, como vimos
acima, a propria definicdo do teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek.

3.2. Requisitos para o teste do teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek

O teorema de Heckscher-Ohlin preocupa-se com a determinagdo de padrées
de comércio internacional e propde-se a testar a hipétese relativa i intensidade
dos fatores presente nos bens comercializados. Mas isso ndo € tudo, pois o teorema .
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refere-se também 2 questio das dotagoes de fatores, que, igualmente, deve ser
verificada. Portanto, é necessdrio que a hipétese definida traga em si, além do
objetivo de determinar o padrio de comércio e de medir a intensidade dos fatores,
a intencao de calcular a abundéncia de fatores. Em outras palavras, cada um dos
termos da equacio de Vanek deve ser calculado: AT = V —sV. Do lado esquerdo
medimos a intensidade de fatores e os fluxos liquidos de comércio, respectivamente
matriz A e vetor 7, e do lado direito a abundéncia relativa de fatores. O primeiro
passo € medir cada uma dessas quantidades e determinar até que ponto estio em
conformidade com a teoria.™

Como vimos, a grande maioria dos testes para o teorema de Heckscher-Ohlin
ndo considera, por completo, os dados ocorridos relativos aos termos da equagio
que representa o teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek. Normalmente, apenas dois,
a intensidade dos fatores e os fluxos de comércio, sao levantados, enquanto o
terceiro termo, a abundéncia relativa, é estimado. Leamer (1984) chama a atengao
para alguns desses estudos, a comegar pelo mais tradicional, os testes que resulta-
ram no paradoxo de Leontief [Leontief {1953)]. Nesse caso, chegou-se a medidas
de comércio e intensidade de fatores, T e A, e a estimativas de disponibilidade
(abundincia relativa) de fatores, (V — s¥). Com base na equagao de Vanek, Leamer
(1984) apresenta algumas alternativas ao calculo tradicional que, ao mesmo tempo,
utilizou para justificar as criticas ao trabalho de Leontief. Veremos a seguir a forma
como foram apresentadas essas alternativas.

Em primeiro fugar, a equagio de Vanek é decomposta considerando apenas
os fatores tradicionais de produgao, capital e trabalho. Em seguida, com a mani-
pulagao das novas equagbdes, serdo estabelecidas condigbes sob as quais o comércio
indicard se o pafs € abundante em capital:*°

KT=K—5R

P (4a)

AT =V_sV =

onde K; e [; 530 as quantidades relativas de capital e trabalho incorporadas no fluxo
liquido de comércio (exportagbes menos importagoes).

A partir dai, Leamer aprésenta o seguinte teorema: dado o perfil de comércio,
o pais em questdo é relativamente abundante em capital, isto é, K/K > L/l se, e
somente se:

(5)

O total de capital utilizado em um pafs divide-se entre a proporgao incorpo-
rada aos bens e servicos consumidos internamente e a incorporada aos bens e
servigos comercializados no exterior: K = K¢ + K7, ou Ko = K — Ky, ou ainda
Kc = sK. A partir dessa relagio e da equagao (3), obtemos:
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- ¢ (5a)

isto &, 0 pafs é abundante em capital quando a razdo entre o uso global dos fatores
supera a razdo entre o uso para consumo doméstico. Em outras palavras, sua
produgio global € mais intensiva em capital que seu consumo. Observe-se que o
conceito de abundancia é sempre relativo. O que nos interessa de fato é verificar
que fator € mais abundante no comércio, mesmo em casos onde ambos sao
abundantes.

Ainda manipulando a equagio (5), temos:

KiL—L) > LIK-Kp) = Kiy > - LKy (5b)

Considerando que o pais é exportador liquido de capital e trabalho, isto &,
K: > 0el; > 0, o comércio indica que hd abundancia relativa de capital quando
Kifl; = K/L, isto é, as exportagdes liquidas sao mais intensivas em capital que a
produgio, ou quando Ki/K > L/L, isto €, a quantidade refativa de capital exportado
supera a quantidade relativa de trabalho exportado. Alterando (5b), obtém-se:

—Kly > LKy = — (Ko + KLy > — {Le + LKp = —Kely > — LKy (5¢)

Dada a mesma condicio considerada acima, ou seja, K; > 0 e Ly > 0, 0 pais
é relativamente abundante em capital quando Ky/L; > K¢/L¢, isto &, a relagao capital
trabalho intrinseca no comércio supera a relagao intrinseca no consumo doméstico.
Digamos, agora, que Ky < 0 e L; < 0, caso em que o pais é importador liquido de
capital e trabalho, mas continua sendo abundante em capital quando Ki/L; < K/,
ouainda K/K; > L /L;, isto &, o consumo relativo de capital € maior que o consumo
de trabalho. ‘

As desigualdades (5a), (5b) e (5¢) sdo trés formas equivalentes de se verificar
a abundincia de fatores tendo o comércio como referencial. Os cdlculos sao
desnecessdrios quando K; e L; possuem sinais diferentes. Nesse caso, o fator cujo
sinal do coeficiente das exportagdes liquidas for positivo € o fator abundante
(corolirio n? 1 do desenvolvimento de Leamer). Além disso, se estivermos traba-
lhando com mais de dois fatores, as desigualdades permitirio a ordenagao,
posicionando-os de acordo com suas situagdes de abundéncia ou escassez relativa.

Na verdade; a disponibilidade relativa dos fatores deve ser examinada pelas
exportagoes liquidas, e ndo pela distingdo entre as exportagbes e as importagoes,
como sugere a tradicio desde Leontief. Vejamos o porgué. O segundo coroldrio
diz que, se os sinais forem contrdrios, o pafs é abundante em capital quando
KLy > KufLy, isto é, a razdo capital/trabalho implicita nas expartagbes € maior que
a razao capital/trabalho implicita nas importagoes. Mas o uso direto desse coroldrio,
antes de se conhecer os sinais de K; e Ly, pode levar a resultados paradoxais como
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o de Leontief: KLy < K./Ly. Como nos Estados Unides K; > G e L; > 0, nada
poderia ser dito sobre que fator estava mais e que fator estava menos disponivet
no pais. O procedimento correto, sugerido por Leamer (1980), deveria ter sido o
uso do teste das medidas de disponibilidade (por exemplo, KLy > K/L > K/lLo).

Os resultados obtidos por Leontief encontram-se na Tabela 3.1. O paradoxo
vemn do fato de KLy = 14 e KLy, = 18,2, isto &, Ky/lx < KLy A Tabela 3.2
mostra que 0s Estados Unidos eram exportadores liquidos de capital e trabalho e,
por isso, os dados da Tabela 3.1, segundo Leamer, seriam insuficientes para
determinar que fator era relativamente abundante. O procedimento mais adequa-
do seria comparar a razdo entre as quantidades de capital e trabalho implicitas nas
exportagdes liquidas com a razdo entre as quantidades de capital e trabalho
implicitas no consumo. '

Finalmente, os dados da Tabela 3.2 permitem a montagem da Tabela 3.3,
cujas informagdes permitirao que sejam testadas as desigualdades geradas a partir
da equagdo (5) e dizer, enfim, que fator era relativamente abundante. Nesse caso,
‘com base na equagdo (5¢), as exportagtes liquidas sao mais intensivas em capital
que o consumo, respectivamente US$ 11.783/homem/ano e USS 6.737/ho-
mem/ano. Portanto, pode-se dizer que, tendo o comércio como referencial, os
Estados Unidos sdo mais abundantes em capital que emtrabalho e, em consonancia
com o teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek, exportam mais o fator abundante e
menos o fator escasso (Gltima linha da Tabela 3.3).

TABELA 3.1

Necessidades domésticas de capital e trabalho para a produgio de US$ 1 milhdo de
bens exportiveis e importaveis norte-americanos (composicao média de 1947)

INSUMOS EXPORTACOES IMPORTACOES
Capital (US$, pregos de 1947) 7 2.550.780 3.091.339
Trahalho (homem/ano) 182.313 170.004

Fonte: Leontief {1953, Se¢do VI

TABELA 3.2

Informacoes adicionais sobre comércio e disponibilidade de fatores

COMERCIO QU FATOR-. VALOR

Exportacoes © T USS$ 16.678,4 mithdes
Importagbes - LSS 6.175,7 milhdes
Exportagoes Liquidas de Capital (K7) US$ 23.450 milhges
Exportagdes Liquidas de Trabatho (L7) 1.990 milhdes de homens/ano
Intensidade de K e [ no Comércio (Ki/l7) Us$ 11.783/homem/ano

Fonte: Lecntief (1953, Tab, 2), come citado em Leamer {1960,7,0. 503}
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TABELA 3.3

Intensidade de capital na produgio, ho comércio e no consumo

FATORES PRODUCAD EXPORTACOES CONSUMO?
_ LIQUIDAS
Capital . US3328.519 milhges US$ 23.450 milhdes US$ 305.069 milhoes
Trabalho 47,273 milhdes de 1,99 milhdes de 45,28 milhGes de
homensfano homens/anc homeans/ano

CapitalTrabalho USS 6.949/homem/anc  US$ 11.783/homem/ano  US$ 6.737/homem/ano

Fonte: Travis (1964), conforme citado em Leamner (1380, Tabh. 3).
Consumo = produgdo - exportacdes fiquidas.

3.3. Testes recentes do teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek

Existemn alguns trabalhos que procuraram testar a validade do teorema de
Heckscher-Ohlin-Vanek, o qual, como vimos, sugere que sejarn levantadas medi-
das independentes de comércio, intensidade e disponibilidade de fatores. De
acordo com seus pressupostos, o item disponibilidade pode ser estimado, desde
que as medidas de comércio e intensidade de fatores estejam disponiveis. Se essa
estimativa coincidir com o dado ocorrido, pode-se dizer que o teorema € vilido.

A importancia em se realizar tal teste estd no fato de podermos considerar
adequada a ordenagao dos fatores referente 3 abundancia relativa feita a partir da
equacao de Vanek, uma vez, é claro, comprovado o teorema. Esse procedimento
foi adotado em Maskus (1985), que primeiramente ordenou, com base na desi-
gualdade {5b), cinco fatores de produgio nos Estados Unidos em 1958 e 1972
{engenheiros e cientistas, trabalhadores ligados & produgao, outros trabalhadores,
capital fisico e capital humano) e em seguida testou o teorema para se certificar da
adequacgao da ordenagio. Esse teste partiu da equagdo (4), que permite levantar a -
seguinte relagao:.

Vi>0 iff V>sV ou CV<TV | (6)

onde V; é o vetor de exportagdes liquidas dos fatores. Como s é a parcela do
consumo do pais no consumo mundial, a ltima desigualdade diz que, por unidade
de fator, o consumo do pais € menor que 0 consumo do resto do mundo. Nesse
caso, o pais em questdo pode ser considerado exportador liquido desse fator, isto
é,V; > 0. O teste foi feito com a equagao (6), chamada de condigdo fraca, e também
com a equagio (6a), candi¢do forte de Heckscher-Ohiin-Vanek:

CV = CVIV(1 = VW) . {6a)
A equagdo acima pode ser interpretada da seguinte forma: se a balanga
comercial estiver equilibrada, V; = 0, o consumo por unidade de fator se iguala
entre o pais (C/V) e o resto do mundo ([CV). Se.o pais for exportador liquido do

fator V, a desigualdade da condigao fraca deverd ser observada.
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Vejamos 0s principais resultados de Maskus. Dada a necessidade em se
utilizar dados do resto do mundo, os fatores ficaram restritos a somente trés, para
os quais os dados estavam disponiveis: profissionais de nivel superior, outros
trabalhadores e capital fisico [ver Maskus (1985, Tab. 2, p. 208)]. A condigao fraca
foi confirmada apenas para 1972, quando os Estados Unidos foram importadores
liquidos dos trés fatores e seu consumo por unidade de fator superou o do resto
do mundo. Em 1962, o pais foi exportador liquido de profissionais de nivel superior,
mas seu consumo por unidade deste fator ultrapassou o do resto do mundo. O
mesmo ocorreu com o restante dos trabalhadores. A condigao somente foi obser-
vada, nesse ano, para o fator capital fisico, que gerou exportagdes liquidas positivas
e consumo doméstico inferior ao mundial.

A condicio forte chegou a resultados ndo favorévets ao teorema. O consumo
mundial por unidade de fator calculado, dada a equagio (6a), divergiu do consumo
mundial por unidade de fator ocorrido para todos os fatores nos dois anos. Apenas
para o fator capital fisico o desvio entre 0 consumo calculado e o ocorrido péde
ser considerado desprezivel, ficandoem 2,5% em 1958 e 1 3%em1972. Osdesvios
para os demais fatores ficaram sempre acima de 30%. O fato é que, com base nos
dados utilizados, o teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek nao pode ser confirmado,
prevalecendo, ainda que sob outro formato, o paradoxo de Leontief, conclui
Maskus.

Outros trabalhos [Bowen, Leamer e Sveikauskas (1987), Kohler {1991) e
Trefler (1993)] realizaram testes semelhantes, procurando mostrar o poder do
teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek na ordenagao dos fatores de produgio. Os
resultados foram insatisfatérios do ponto de vista da rejeigao do paradoxo de
Leontief, contrariando o sugerido em Leamer. Apesar disso, em meio as conclusoes
negativas quanto ao tecrema, surgiram afirmagdes assegurando seu uso, uma vez
que, além de ser o Gnico instrumental disponivel para andlises de padrbes de
comércio internacional com base na teoria de Heckscher-Ohlin, pode levar a
resultados positivos se as circunstdncias forem outras. O uso do teorema de
Heckscher-Ohlin-Vanek nio foi totalmente descartado por nenhum desses traba-
lhos, pois pode ou nao se adequar a realidade, dependendo dos paises envolvidos,
do periodo considerado e da disponibilidade de dados.




4. Testes para o caso brasileiro

Este capitulo deverd abranger somente os testes feitos para o comércio
exterior do Brasil que seguiram a abordagem da qualificagio da mao-de-obra. Os
resultados de testes que seguiram a abordagem tradicional capital/trabalho, como
os estudos de Hidalgo (1985) e Sales (1993), serdo comentados nas concluses
deste trabalho, ondesse fara um resumo das principais dedugées aqui apresentadas,
tanto em relacdo aos testes internacionais comao aos nacionais.

Os primeiros testes de Heckscher-Ohlin a considerar o capital humano como
um dos fatores de produgio surgiram no inicio da década de 70 com os trabalhos
de Tyler (1972}, Rocca e Barros (1972) e, alguns anos mais tarde, com novas
resultados, Carvalho e Haddad (1977). O que héd de comum entre estes estudos &
a conclusao de que o comércio internacional brasileiro se ajusta ao descrito pela
teoria, mas eles se distinguem pelas metodologias empregadas. Faremos, a seguir,
uma sintese dessas metodologias e dos principais resultados e conclusoes, fun-
damentais A descricio dos testes feitos na parte final do presente trabaiho. A ordem
de apresentagdo é a mesma citada acima. '

4.1. O capital humano e o padrio de comércio no Brasil

4.1.1. O enfoque de Tyler (1972) e Rocca e Barros (1972)

Tyler construiu o que chamou de indice composto de especializagbes da
mao-de-obra, indicador préximo ao utilizado por Keesing, e usou como fonte o
Censo Industrial Brasileiro de 1960, do qual extraiu a classificagio do pessoal
ocupado nas 21 indistrias de manufaturados, com quatro categorias de especia-
lizacao: 1) técnicos treinados em universidades; |} mestres e outros operarios
especializados; I} operdrios nao-especializados e aprendizes; e, finalmente, IV)
outros empregados. O indice foi calculado para cada setor da industria de manu-
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faturados como sendo a razao entre trabalhadores especializados e néo-especiali-
zados expressa em termos percentuais:

ST = [+ A+ IVI*100

onde S & o indice brasileiro de especializacio da mao-de-obra da inddstria i. Por
exemplo, o indice encontrado para a inddstria metaldrgica fot de 6,86, isto é, a
quantidade de mao-de-obra especializada que integrava a produgio deste setor
equivalia a 6,86% do trabalho nio-especializado ali empregado [Tyler (1972, Tab.
1, p. 139)].

O passo seguinte foi calcular a média dos 21 indices, ponderando-os pelas |
participacbes de cada setor nas importagdes e exportagdes totais de manufatu rados
em 1968. Foram produzidos assim dois indicadores, cujos significados retratam o
conteddo médio de mio-de-obra qualificada nas importagdes e exportagges:

S =S (MM e S'= 3 0ST

onde § e $* sio, respectivamente, os conteidos médios para importagao e
exportagio, M; e X; as importagdes e exportagoes do setor de manufaturadosi e M
e X as importacbes e exportagdes totais de manufaturados. A interpretacao dos
resultados vem da comparagdo entre eles, Esperava-se que o contedido médio de
mao-de-obra qualificada presente nas importagdes fosse maior que nas exporta-
cées, o que de fato ocorreu. Os resultados foram M=8,87eS5 =785 istoé 0
conteddo médio de trabalho especializado presente nas importagdes e exportagoes
de manufaturados correspondia, respectivamente, a 8,87% e 7,85% do trabalho
ndo-especializado.”’ O emprego dessa metodologia permitiu a Tyler concluir
apenas que as importagdes brasileiras de manufaturados eram mais intensivas em

trabalho especializado que as exportagdes. '

Como seu objetivo era testar diversas outras hipdteses relacionadas & deter-
minacio do padrao de comércio brasileira do ponto de vista da teoria de Hecks-
cher-Ohlin, como, por exemplo, comparar a intensidade de méo-de-obra es-
pecializada nas importagoes e exportagdes do Brasil com a de outros paises e,
ainda, estimar, por cross-section, medidas de correlacdo entre as atividades de
comércio com as necessidades de trabalho especializado, Tyler necessitava de um
indice composto de especializagio, ou indicador de intensidade de mio-de-obra,

proxy para 5%, que se aplicasse nao s6 ao Brasil, mas a diversos paises. O indicador
" ‘foi'o de Keesing, com dados dos Estados Unidos, 0 mesmo apresentado no Capitulo
2 deste trabalho. Devemos nos lembrar que a classificagio da mao-de-obra
utilizada por Keesing é mais abrangente que a de Tyler, pois considera oito
categorias de trabalhadores na construgao do indicador, permitindo maior clareza -
ao diferencia-las quanto ao nivel de qualificacdo. Naturalmente que Tyler destacou
os problemas da utilizagio de dados da economia norte-americana para o caso
brasileiro,?? mas sua justificativa ressaltou que dessa forma seria possivel comparar
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a posicao brasileira com a da amostra internacional, jd levantada por Keesing. Além
disso, os dados dos Estados Unidos estavam disponiveis para um ndmero maior de
indastrias, reduzindo o problema de composigao (ou agregacao) de produtos e
tornando os resultados mais confidveis.

Foram calculados novamente $* e 5%, mas dessa vez S foi substituido por

Ses:

=3 MM e =Y ou0s)”

onde S é o indice de Keesing” de especializacdo para 46 indUstrias manufatureiras
e calculado com dados dos Estados Unidos de 1960Q. As estimativas de comércio
530, evidentemente, as mesmas, apenas estio mais desagregadas, em virtude da
maior abertura que os dados norte-americanos proporcionam. Os novos resultados
foram S” = 0,663 e §* = 0,340. Mais uma vez estamos diante de resultados
nao-paradoxais, conclui Tyler.

Vejamos quais foram as conclusdes da andtise comparativa. Tyler utilizou os
indices de contetdo médio de mao-de-obra qualificada presentes nas importagoes
de 14 paises e exportagdes de 15 paises extraidos de Keesing (1968) e, com essas
informagGes e com os resultados dos calculos feitos para o Brasil, ordenou os paises
de acordo com a intensidade de uso de méo-de-obra qualificada (ver Tabela 4.1).

A ordenacio deixou davidas quanto & adequagao do comércio brasileiro aos
padrées descritos pela teoria. Em relagio s importagdes, com os indices em ordem
crescente, o Brasil ocupa a pentltima posigo, a frente apenas do Japao. Nada de
anormal até ai. Mas em relacio as exportagdes, com os indices em ordem
decrescente, o pafs, que deveria mais uma vez ocupar as Gltimas posicoes, deixou
seis pafses para trs apés a inclusio de Hong Kong no 152 lugar, entre eles Austria,
Bélgica, Itlia e Japao. Esse resultado, sim, pareceu ser paradoxal. A principal razio
apontada por Tyler para explicar o fato de o Brasil exportar bens com intensidade
de mio-de-obra qualificada acima do esperado foi a sua importancia como
fornecedor de produtos industrializados aos paises em desenvolvimento, especial-
mente os da América latina, diante dos quais possui considerdvel vantagem
comparativa quanto as atividades industriais. Outra razéo apontada foram as
distorgdes no mercado brasileiro de fatores, provocadas pelos incentivos a indus-
trializacao via processo de substitui¢io de importagdes, que afetaram a eficiéncia
da indUstria em favor do uso intensivo de capital **

A critica a analise comparativa de Tyler, especialmente ao uso de dados da
economia norte-americana, foi o ponto de partida do trabalho de Rocca e Barros,
os quais, embora admitissem a possibilidade de uso dos indices de qualificagao
calculados para a economia norte-americana na andlise isolada do comércio
exterior do Brasil, condenaram sua utilizagao para efeito de comparagées interna-
cionais. Eis 0s motivos: “Primeiro, ao se aplicar esse indice para um determinado
ramo industrial no Brasil, esti-se admitindo que a composigio de produtos
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TABELA 4.1

Conteddo médio de mio-de-obra qualificada presente nas importagdes de 14 paises’
e exportagdes de 15 paises, usando os indices compostos de especializagbes dos
Estados Unidos de 1960 para 46 inddstrias manufatureiras h

IMPORTACOES EXPORTACOES
Paises M Paises 5%
Estados Unidos 0,294 Estados Unidas 0,654
Alemanha 0,345 Suécia G,547
Reino Unido 0,370 Alemanha 0,541
Suécia 0,431 Reino Unido 0,484
Suiga 0,432 Suica - 0,473
Austria 0,441 Canada 0,467
Bélgica : 0,441 Holanda 0,418
Holanda 0,448 Franca 0,370
Franca 0,467 - Brasil 0,340
Canadi 0,512 Austria 0,338
india 0,534 Bélgica 0,323
Italia 0,554 Italia 0,293
Brasil 0,663 Japao 0,281
Japao 0,737 india 0,084
Hong Kong 0,084

Fonte: Tyler {1972, Tabs. lle il p. 140-747).

classificados nesse ramo seja equivalente aquela observada em média na economia
americana. Provavelmente, dentro de cada ramo teremos maior proporgao da
atividade da indstria brasileira concentrada em produtos de menor nivel de
qualificagdo. Segundo, a hipdtese implicita de que, para cada produto dado, o
indice de qualificagio observado na indistria americana seja idéntico ao da
inddstria brasileira nao constitui hipétese razoavel” [Rocca e Barros (1972, p.
91-92)]. Além disso, a extrapolagdo feita por Keesing atingiv quase que somente
paises desenvolvidos. Comparagées entre eles estariam menos sujeitas a erros que
entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Rocea e Barros sugeriram, entdo,
que o indice a ser utilizado como proxy para $; fosse calculado com base em
informacgdes coletadas junto ao parque industrial paulista em 1970, sistematizadas
pela Lei dos 2/3.% Sua construgdo também partiu do indice de qualificagao de
Keesing:

c o (20T +V
Indice = (_VI T J

Para compatibilizar a classificagdo de Keesing com a da fonte brasileira, Rocca
e Barros utilizaram os salarios médios de cada indistria. As categorias com salérios
abaixo da média passaram a integrar a categoria Vil de Keesing e aquelas acima
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da média integraram as demais categorias do numerador.** O uso do indice
construido com informagoes brasileiras nao superou dificuldades ja apontadas por
Tyler, como o elevado nivel de agregagio dos dados nacionais: os dades prove-
nientes da Lei dos 2/3 referiam-se a apenas 17 ramos da inddstria brasileira, o que
representa muito pouco se comparados com os 46 da inddstria dos Estados Unidos
presentes nas estatisticas utilizadas por Keesing. Como o trabalho de Rocca e Barros
também utilizou os indices de Keesing para comparagio internacional, houve
necessidade de agregd-los [ver detalhes em Rocca e Barros (1972, p. 97)].

Calculou-se, enfim, o indice de contelido médio da mao-de-obra qualificada
associado is importagées e exportagdes, da mesma forma como feito por Tyler. As
estimativas de comércio corresponderam d média de 1963/65. O calculo do indice
para as exportagoes, visando reduzir as possiveis distorgées provocadas pelo uso
de dados norte-americanos, utilizou aqueles extraidos das estatisticas da Lei dos
2/3. Admitiu-se o uso de dados da economia norte-americana no cilculo do indice
para as importagdes, os mesmos de Keesing utilizados por Tyler. Dessa forma, Rocca
e Barros fugiram da metodologia tradicionalmente usada em todos os testes
analisados até aqui, seja para a economia brasileira ou norte-americana. Normal-
mente, a andlise do conteddo de fatores de produgao presentes nas importagdes
utiliza a produgao de substitutos de importados (producio nacional, portanto), e
ndo-as importagées propriamente ditas, preservando, dessa forma, a uniformidade
~ guanto a origem dos indices de contelido de fatores. Rocca e Barros utilizaram no

célculo do indice de contedido médio da méo-de-obra qualificada presente nas
exportagdes um indice de especializagdo da méo-de-obra construido com dados
da economia brasileira. Ja no cilculo do indice de contelido médio presente nas
importacdes foi utilizado um indice de especializagdo construido com dados da
economia norte-americana, desconsiderande, assim, a importdncia da uniformi-
dade dos dados para efeito de comparagdes. Por exemplo, se considerarmos que
de fato a presenga de mao-de-obra qualificada em cada setor da industria dos
Fstados Unidos é superior a do Brasil, o valor do indice de conteddo médio de
mio-de-obra qualificada presente nas importagdes serd maior quando calculado
com base nas importages propriamente ditas, isto é, considerando a composicio
de fatores do pais de origem dessas importagbes, e ndo com base nos bens
substitutos, cuja composigao de fatores é doméstica e diferente.

E importante que se considere a capacidade de produgdo do pais, dadas as
suas condicdes de disponibilidade de fatores, seja para exportar, seja para substituir
importacdes, quando o objetivo é avaliar o padrdo de comércio internacional e de
competitividade desse pais com base no teorema de Heckscher-Ohlin. Dai a
importincia em se preservar a uniformidade quanto 4 origem dos dados. Admite-se
o uso da composigao de fatores na produgdo de outro pais somente porque o
teorema pressupde fungoes de produgao idénticas entre os paises.

Vejamos os resultados de Rocca e Barros: 5= 1,013 e = 0,353, que, como
os de Tyler, sio nio-paradoxais. Relembrando, os resultados de Tyler foram
M= 8,87 e 5 = 7,85 quando os dados referiam-se & economia brasileira e
S = 0,663 e = 0,340 quando os dados referiam-se 3 economia norte-americana.
Como a fonte dos dados que geraram cada um desses resultados € bastante
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diferente, ndo é possivel comparar os ndmeros em si, mas somente a diferenga
entre eles. A diferenga entre $" e 5* de Rocca e Barros ficou em 187%, superior as
diferengas encontradas por Tyler {respectivamente, 12,9% e 95%), confirmando a
possivel distor¢do apontada acima. Isso ocorre porque, muito embora todas as
indstrias se fagam presentes em ambos os paises, alguns ramos, tecnologicamente
mais sofisticados, ndo operam em paises em desenvolvimento. Por exemplo, dentro
da inddstria de material de transporte existe o ramo aeroespacial, que emprega
mao-de-obra de alta qualificagdo e é muito pouco desenvolvido no Brasil, es-
pecialmente quando o referencial sdo os Estados Unidos. Dessa forma, o indice de
contedo de mao-de-obra qualificada nas importagbes para essa inddstria serd
maior quando calculado com base nos dados norte-americanos, enquanto que nas
exportagoes serd menor quando calculado com base nos dados brasileiros, alargan-
do a diferenca entre os indices médios.

Os resultados de Rocca e Barros alteraram a posigao do Brasil na ordenagao
dos paises feita por Tyler, eliminando a aparente contradicac apontada por ele: de
99, o pais passou para 13 na ordenagdo relativa ao indice de conteddo médio de
mio-de-obra qualificada presente nas exportagdes, na frente apenas da lndla ede
Hong Kong.

O indice foi novamente calculado, e dessa vez os dados de importagao e
exportagio utilizados como ponderagées foram modificados, levando-se em con-
sideragio os fluxos segundo a diregio de comércio: de um lado, pafses desenvol-
vidos e, de outro, paises em desenvolvimento. Os novos resultados nao mostraram
diferencas importantes entre os coeficientes, isto é, o padrio de comércio & o
mesmo, seja qual for o nivel de desenvolvimento do pais com quem se transaciona,

4.1.2. O enfoque de Carvalho e Haddad (1977)

Um aspecto comum aos trabalhos de Tyler e Rocca e Barros ainda ndo foi
ressaltado. Trata-se do fato de ambos terem considerado no cilculo de seus indices
de contetido de mdo-de-obra implicito no comércio apenas os requisitos diretos
de trabalho necessdrios & produgao, deixando de lado os indiretos. £ natural que
iss0 tenha acontecido, uma vez que esses estudos, em sua esséncia, objetivaram o
aproveitamento para o caso brasileiro do desenvolvimento metodoldgico de
Keesing para a anilise de padroes de comércio segundo a abordagem da qualifi-
cacio da mio-de-obra. Como Keesing ndo utilizou os requisitos indiretos; iss0
acabou se refletindo naqueles trabathos.

Esse avanco ocorreu alguns anos mais tarde com o trabalho de Carvaiho e
Haddad (1977), onde também foram calculados indices de contetido médio de
mao-de-obra qualificada presente nas importagdes e exportagdes, de acordo com
o seguinte procedimento:

=3 mS; e SX=ZX-5,-
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onde m; e x; 530 0s requisitos totais, diretos e indiretos, do setor i da indistria de
manufaturados necessdrios a0 aumento de Cr$ 1 milhdo na produgdo de bens
importdvets e exportiveis, respectivamente, S; € um indice de qualificagdo da
mio-de-obra para o setor i e, finalmente, S e 5" sdo os requisitos médios totais de
mao-de-obra qualificada necessdrios ao aumento de Cr$ 1 milbdo na produgao de
bens importiveis e exportiveis ou, como denominados pelos autores, indices de
conteddo médio de qualificagdo dos produtos manufaturados importaveis e expor-
taveis. A metodologia de cdlculo dos componentes foi, portanto, diferente. Nas
versoes anteriores foram usadas as proporcdes das importagdes e exportagbes de
cada setor da indistria manufatureira no total do comércio, enquanto agora estao
presentes os requisitos diretos e indiretos de produgdo necessdrios ao aumento de
importaveis e exportiveis,”” os quais t2m o mesmo significado do que foi visto no
Capitulo 2 no instante em que as justificativas de Leontief para o uso da matriz
insumo-produto foram apresentadas emseus trabalhos. A cadeia de produgao deve
ser considerada neste tipo de andlise, pois revela um ganho extraordindrio de
informagaes, dadas as complexas relagoes intersetoriais presentes em qualquer
economia. '

Para terem uma idéia da evolugio do padrio de comércio brasileiro no
tempo, Carvalho e Haddad calcularam os indices para dois anos distintos. Os dados
de comércio referem-se a 1959 e 1971, anos em que se dispunha da matriz de
insumo-produto para o Brasil.

O célculo dos indices setoriais de conteddo de mao-de-obra qualificada, 5,
também foi diferente dos anteriores. A vardvel escolhida para diferenciar o fator
trabalho quanto 3 qualificagdo passou a ser somente o saldrio e ndc mais as
categorias de trabalhadores. A escolha justificou-se pelo fato de os saldrios serem
um referencial determinado pelo mercado. A forma de uso, porém, ndo foi a
mesma de Tyler e Rocca e Barros. Admitindo que os mercados de trabalho
raramente estdo em equilibrio, o que pode provocar distor¢ées na determinacio
dos saldrios, Carvalho e Haddad fizeram um ajuste. O primeiro passo foi encontrar
um modelo de determinacio de saldrios que relacionasse qualificagdo da mao-de-
obra com remuneragao. Optou-se por um modelo fundamentado pela teoria do
capital hurano, que destaca a educacio formal, medida pelos anos de escolari-
dade de um individuo, ¢ a experiéncia ou treinamento informal recebido da
empresa (tempo de trabatho) como os principais condicionantes do nivel de
qualificacao da mao-de-obra, principal determinante do nivel de saldrio do traba-
lhador. O modelo foi definido de acordo com a seguinte equagao:?®

Wi=a+B1Ei+ﬁ2)'i+B3ﬁ+Ui

onde: w; é o logaritmo natural de saldrios e ordenados do trabalhador J; F; a
escolaridade, medida pelo nimero de anos completos de freqiiéncia escolar do
trabalhador i; /; a experiéncia no trabalho, medida pelo ndmero de anos em que
o trabalhador i esteja participando da forca de trabalho; e u; o residuo.
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Dessa forma, 0s saldrios sdo determinados pelo conteldo de capital humano
presente em cada categoria i de mao-de-obra, medido pelo nivel de escolaridade,
E, e pela experiéncia no trabalho, J. Os sinais de B, e B, sdo, evidentemente,
positivos e f? representa os ganhos marginais da educagdo, que tendem a ser
decrescentes, com coeficiente negativo.

A justificativa para o uso desse modelo decorre do fato de que com ele é
possfvel eliminar a influéncia dos mais diversos condicionantes de mercado sobre
a determinacdo dos saldrios que ndo a educagio formal e informal. A limpeza,
digamos assim, é feita com a simples remogao do residuo v, isto &, ao invég dos
rendimentos do trabalho, usamos os rendimentos explicados pelo modelo, w:

W=k i B+

. Os dados de saldrios e educagao formal e informal utilizados para estimar os
B foram extraidos das estatisticas geradas em 1970 pela Lei dos 2/3. Finalmente,
foram estimados os saldrios para 18 setores da inddstria manufatureira, anti In w;,
utilizados como os indices de qualificagdo da mao-de-obra: quanto maior o salrio
médio estimado, ou, ainda, quanto maior o indice, maior a qualificagdo da
miao-de-obra empregada no dado setor.?

Enfim, com os requisitos setoriais diretos e indiretos necessarios a produgdo
de Cr$ 1 mithao de importiveis e exportaveis e dos indices setoriais de conteddo
de mao-de-obra qualificada, calculou-se o indice médio de contetido de mio-de-
obra presente na produgdo de bens importiveis e exportaveis para 1959 e 1971,
uma média dos requisitos diretos e indiretos de producdo, ponderados pelos
indices de qualificagio de cada setor. Os resultados, ou seja, 5= 168,4 e § =
130,6 no primeiro ano e S¥ = 199 e $*= 187 no segundo, foram ndo-paradoxais,
com as diferencas entre S e §* nao sendo muito grandes, como era de se esperar,
j& que a origem da base de dados foi somente a economia brasileira.

4.2. Criticas i teoria do capital humano3®

O objetivo desta se¢do é o de apenas justificar 0 ndo uso dos saldrios como
indicadar de mao-de-obra qualificada nos testes realizados para ‘o presente traba-
lha, apresentados no préximo capitulo.

As diferencas salariais nao sao, necessariamente, determinadas pelo nivel de
qualificacao da mao-de-obra. A principal critica que se faz a teoria do capital
humano parte dos adeptos da teoria da segmentagao do mercado de trabalho, para
os quais a relacio de causalidade entre treinamento e saldrios somente € vélida
para um mercado de trabalho onde a qualificagdo da mao-de-obra € continua, sem
barreiras 4 mohilidade, ou methor, & ascensio na escala da especializagio. Nesse
caso, ndo existem diferengas significativas de saldrios quando o nivel de treinamento
do trabalhador é o mesmo. Mas, para um mercado segmentado, descontinuo ou
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dual, com restricbes a maobilidade, terfamos, sim, saldrios diferentes entre traba-
lhadores que se encontram no mesmo patamar de qualificagdo.

A teoria da segmentacdo divide o mercado de trabalho em primario e
secundario. O mercado primdrio caracteriza-se por sua estabilidade quanto acs
habitos de trabalho e do préprio emprego, por pagar saldrios relativamente altos,
por contar com progressos técnicos, canais de promocao dentro das empresas,
treinamento interno e promogao por antiguidade. As empresas que ai se encontram
normalmente sdg grandes, trabalham com elevada relacdo capital/trabalho e
pertencem a setores onde hd concentragdo. Ja no mercado secundério a rotativi-
dade e o desemprego sdo maiores, os saldrios e a produtividade sdo menores, os
avanqos tecnoldgicos sdo lentos, a mao-de-obra é de baixa qualificacio e a relagéo
capital/trabalho & pequena. As firmas, aqui, atuam em setores competitivos, com
baixos lucros, e em mercados de demanda instivel.

A segmentagio pode ocorrer também dentro de um mesmo ramo de
atividade. Nesse caso, estariam ligados ao mercado primério os profissionais liberais
e os individuos que ocupam altos postos administrativos, gerentes, supervisores ou
inspetores e outras ocupagbes nao-manuais de alto nivel, enfim, mao-de-obra
qualificada. J& ao mercado secunddrio estariam vinculados supervisores ou ins-
petores e outras ocupagdes ndo-manuais de nivel mais baixo, ocupagdes manuais
especializadas e ndo-manuais de rotina, ocupagdes manuais semi-especializadas e
ndo-especializadas, ou seja, mao-de-obra de baixa qualificagdo. Quanto maior for
a razdo entre trabalho qualificado e nao-qualificado em uma determinada empresa
ou setor, mais préxima estara do segmento primdrio; quanto menor, mais proxima
do setor secundairio.

O uso de um indicador de intensidade de mdo-de-obra qualificada, cons-
truido com base no tamanho dos salérios, seria desaconselhdvel, pois tal indicador
poderia ser ora superestimado, por incluir entre o pessoal qualificado trabalhadores
com baixo nivel de treinamento mas que percebem saldrios relativamente elevados
por pertencerem ao segmento primdrio, ora subestimado, por incluir entre o
pessoal ndo-qualificado trabathadores com elevado nivel de treinamento mas que
percebem saldrios relativarnente baixos por pertencerem ao segmento secunddrio.

O proximo capitulo fard uso de um novo indicador de intensidade de
mio-de-obra qualificada no calculo dos indices de conteddo médio de qualificagao
da mio-de-obra presentes em bens exportaveis e importiveis. Sera descartado,
definitivamente, o uso dos salérios como proxy para aqualificagdo da mao-de-obra,
mesmo com as possibilidades de ajuste.
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5. Metodologia alternativa para o calculo do
indice de contetido médio de mao-de-obra
qualificada em bens importaveis e exportaveis

O objetivo deste capitulo é calcular um novo indice de contetido médio de
mio-de-obra qualificada implicita nos bens exportdveis e importdveis. A metodo-
logia aproveitara alguns dos procedimentos vistos até aqui, como, por exemplo, o
uso da matriz de insumo-produto para o célculo dos requisitos diretos e indiretos
de produ¢io na forma sugerida por Leontief e utilizada por Baldwin e Carvalho e
Haddad e, também, o uso fragmentado do fator trabalho, seguindo a diferenciagao
proporcionada pelos diversos niveis de qualificagao, como fez Keesing na andlise
dos padrdes de comércio norte-americano segu ndo a abordagem da qualificagdo
da mao-de-obra do teorema de Heckscher-Ohlin. A novidade estard na apresen-
tacdo de uma forma alternativa para o indicador de intensidade de mdo-de-obra
qualificada, feita com dados nacionais, sem, ne entanto, recorrer ao uso de saldrios.

5.1. Apresentacao das fontes e dados

O ano a ser analisado serd 1980. Trabalharemos com duas fontes basicas. A
primeira, utilizada para extrair os dados quanto a qualificacio da mio-de-obra,
abrange o conjunto dos censos e inquéritos especiais.do IBGE de 1980, tendo sido
consultados os censos agropecudrio, industrial, comercial e dos servigos, além dos
inquéritos especiais sobre a indistria da construcao civil, transportes, institui¢des
financeiras, seguros e capitalizagao, comunicagdes e, finalmente, produgdo e
distribuicdo de energia elétrica, abastecimento de 4gua e esgotamento sanitirio e
limpeza piiblica e remogdo de lixo. Foram extraidos dai os dados quanto as
categorias de mao-de-obra, cujas distingbes para cada setor podem ser vistas nas
Tabelas 5.1 e 5.2.




TABELA 5.3

Classificagio do pessoal ocupado segundo os censos do [BGE em 1980°

CENSO INDUSTRIAL

CENSGC DOS SERVICOS

CENSO DO COMERCIO

Pessoal ligado & produgio

Gerentes, chefes e supervisores
Pessoal de nivel superior
Mestres e contramestres
Operérios

Pessoal ligado i atividade

Gerentes, chefes e supervisores
Pessoal de nivel superior
Pessoal ocupado nas atividades

Pessoal ligado a
comercializagio

Gerentes, chefes e supervisares
Pessoal de nivel superior
Vendedores, balconistas, caixas

Pessoal nio-ligado & produgio

Gerentes, chefes e supervisores
Pesscal de nivel superior
Pesscal de escritdrio

Outros

Pessoal ndo-ligado a produgio

Cerentes, chefes e supervisores
Pessoal de nivel superior
Pessoal de escritério

Qutros

Pessoal nio-ligado &
comercializagao

Gerentes, cheles e supervisores
Pessoal de nivel superior
Pessoal de escritdria

Qutros

Fontes: BGE (19843, 1984c e 19844d).

®Além dessas calegorias, 05 censos trazem as sepuintes categorias comuns a tadas as atividades: proprietdrios ou sécios,
membras da familia de proprietdrios ou sécios sem remuneragio e presidenites e diretores. Fssa classificagdo € feita pelo
IBGE apenas para estabelecimentos com cinco ou mais pessoas ocupadas.

Classificacio do pessoal ocupado segundo os inquéritos especiais do IBGE em 1980

TABELA 5.2

a

CONSTRUGAC CIVIL

TRAMNSPORTES

INSTITUICOES

COMUNICAGOES

FINANCEIRAS, SEGUROS

E CAPITALIZACAD

Pessoal ligado a atividade Pessoal ligado a atividade
Pessoal de nivel superior
Tripulagio e pessoal de
irdfega

Pessoal de apoic

Pessoal de manutencio

Gerentes, chefes e
supervisores

Pessoal de nivel superior
Mestres e encarregados
Operarios em geral
Operadores de médguinas e
vefculos

Pessoal de corretagem

Pessoal ligado a atividade  Pessoal ligado a atividade

Gerenles, subgerentes e
chefes

Fessoal de nivel superior
Operadores de bolsa e
mesa

Pesscal de apoio

Outros

Gerentes, chefes e
SUpervisores

. Pessoal de nivel superior

Trifego, manutencio,
operadores

Pessoal nao-ligado &
atividade

Pessoal nac-ligado a
atividade

Cerentes, chefes e
sUpervisores

Pessoal de nivel superior
Pessoal de escritdrio
Outros

Gerentas, chefes e
superviscres )
Pessoal de nivel supericr
Pessoal de escritério
Outres

Pessoal nao-ligado a
atividade

Gerentes, chefes e

- SUpEIVIsDres
"Pesioal de nivel supericr

Pessoal de escritdrio
Qutros

Fonte: (BGE (1984e}.

3Além dessas categorias, 05 inquéritos trazem as Seguintes categorias comuns a todas as atividades: proprietdrios ou
sbeios, membros da familia de proprietdrios ou sdcios sem remuneracio e presidentes e diretores. Essa dlassificacio €
feita pelo IBGE apenas parz estabelecimentos com Cinco ou mais pessoas ocupadas.

68




A segunda fonte utilizada foi a matriz de insumo-produto elaborada para o
Brasil com base em dados censitarios do mesmo ano e que fornece as estimativas
quanto s relagbes intersetoriais, entre as quais se destacam os coeficientes de
efeitos diretos e indiretos, utilizados nos cdlculos dos requisitos diretos e indiretos
de produgdo. A matriz fornece também os dados de exportacdes e importagoes
[ver IBGE {1989)].

Vejamos algumas particularidades referentes 4 apresentacdo e ao uso dos
dados. Quanto a classificacio da mao-de-obra, nota-se, pelas Tabelas 5.1 e 5.2,
gue nao had uniformidade entre as diversas atividades. As dnicas categorias comuns
a todas elas s3o o pessoal de nivel superior e os gerentes, chefes e supervisores.”
O teste de Heckscher-Ohlin exige a definicio de apenas dois fatores de produgio.
A abordagem da qualificagio da mao-de-obra, no entanto, permite o uso isolado
do fator trabalho, mas dividido entre qualificado e menos qualificado. No presente
trabalho, o pessoal de nivel superior correspondera ao trabalho qualificado e o
restante do pessoal ocupado, sem nivel superior, ao trabalho nao-qualificado. Sera
deixado de lado, porém, a categoria gerentes, chefes e supervisores, pois ai se
incluem tanto o pessoal de nivel superior como o de nivel médio e até mesmo
aquele com menor grau de educagdo formal.

A classificagio do censo agropecudrio ndo aparece na Tabela 5.1 porque é
totaimente diferente das demais. As distingdes feitas pelo censo referem-se a sexo,
faixa de idade, propriedade da terra e trabalhadores sazonais. Néo traz, porém, o
pessoal de nivel superior. Isso significa que ha uma deficiéncia gquanto aos dados,
do ponto de vista, é claro, dos propdsitos deste trabalho, que serd suprida com
dados do “Anudrio RAIS Brasil” do Ministério do Trabalho, que classifica o pessoal
empregado por setores de atividade econdmica de acordo com o grau de instrugdo,
desde o trabalhador analfabeto até aquele com nivel superior completo.”* Outra
auséncia, dessa vez na Tabela 5.2, foi a do inquérito especial sobre produgéo e
distribuicio de energia elétrica e demais servigos publicos. Infelizmente, as infor-
magdes sobre pessoal ocupado ndo estio presentes na publicagdo referente a esse
inquérito. Os dados de pessoal de nivel superior e restante do pessoal ocupado
foram conseguidos por solicitagao direta junto ao IBGE.*

Relembrando, o objetivo do presente trabalho & avaliar o padrdo de comércio
exterior brasileiro no que diz respeito aos contetidos médios de mdo-de-obra
qualificada e menos qualificada presentes na produgio de bens exportiveis e
importaveis, tendo a teoria de Heckscher-Ohlin como fundamentagio. Esta claro
que os testes deverdo ser feitos com o uso de apenas dois subfatores, ja bem
definidos. Deve-se deixar claro, também, que a andlise do padrao de comércio deve
abranger a economia como um todo™ - dadas as relagbes intersetoriais € a
importdncia do setor agropecudrio no fluxo de comércio do pais — e nao somente
a indUstria, como nos trabalhos vistos no capitulo anterior. A tentagdo de realizarmos
os testes utilizando somente a inddstria como referencial, o que permitiria inclusive
a comparagao de nossos resuftados com os daqueles trabalhos, foi posta de lado
apos a conclusio de que haveria perdas importantes de informagdo, influenciande
os resultados finais de forma negativa. Por exemplo, a ndo inclusio do setor
agropecudario, que emprega intensamente mao-de-obra menos qualificada, pode-
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ria subestimar o cdlculo do conteddo médio desse tipo de mio-de-obra presente
na produgido de bens exportiveis. Além disso, o censo industrial traz seis categorias
distintas de mao-de-obra: I} gerentes, chefes e supervisores; II) pessoal de nivel
supertor; Ill} mestres e contramestres; 1V) pessoal de escritério; V) operdrios; e V1)
outros empregados. Na classificagao global dos censos e inquéritos ficou clara a
definigdo de mao-de-obra qualificada (pessoal com nivel superior) e menos quali-
ficada {pessoal sem nivel superior).. Mas a separacdo e agregagdo dessas seis .
categorias em dois grupos, produzindo, de um lado, mao-de-obra qualificada e,
de outro, mao-de-obra menos qualificada, seria arbitrdria, especialmente na defi-
nigdo dos pesos de cada categoria enquanto integrantes de um determinado grupo.
Enfim, entre as classificacoes disponiveis, ndo hd alternativa melhor que a escolhida
para a classificacao global.

5.2. Novo indicador de mao-de-obra qualificada

O primeiro passo em direcdo ao indice de contetido médio de mao-de-obra
qualificada foi calcular os requisitos diretos de mao-de-obra por categoria — pessoal
de nivel superior {I) e restante do pessoal ocupado menos gerentes, chefes e
supervisores (II) —, dada a quantidade m de categorias, necessarios a produgdc de
Cr$ 1 milhdo (valores de 1980) em cada uma das n atividades da matriz de
insumo-produto: : '

L/Q, ' (7)

onde: R; sdo os requisitos diretos de mao-de-obra das categorias { = (I, II)
necessarios 3 produgao de Cr$ 1 milhdo de 1980 nas atividades j = (1,..., n), que
podem ser representados pela matriz R,,.; L; € a quantidade de trabalhadores da
categoria | empregados na atividade j, representada pela matriz L, {dados dos
censos e inquéritos); e Q; é a produgio total da atividade j em Cr$ milhdes de 1980,
representada pelo vetor coluna Q,,, {dados da matriz de insumo-produto}. Em
linguagem matricial, a equagdo (7) assumiria o seguinte formato:

R=0Q'L (7a)

onde @' é a inversa da diagonal de Q. Os dados da matriz L e do vetor Q
encontram-se na Tabela 5.3 a seguir.

Surge ai um problema. A classificagdo dos censos e inquéritos segue a
classificagdo dos géneros produtivos da industria extrativa e de transformagéo do
IBGE e de atividades econdmicas, também do IBGE, que diferem da classificagao
de atividades “nivel 100" da matriz que iremos utilizar. A compatibilizagao é
possivel pelas instrugdes que constam na prépria matriz de insumo-produto [IBGE
(1989)1.*° Superada esta -dificuldade, os cdlculos foram feitos, e os resultados
aparecem na Tabela 5.4: R,,, para a classificacdo global dos censos e inquéritos. A
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TABELA 5.3

Produgio total por atividade em Cr$ milhdes de 1980 e quantidade de pessoal
(categorias | e |1) ocupado em cada atividade em 1980

ATIVIDADES DA MATRIZ DE INSUMO-PRODUTC PRODUGAQ PESSOAL OCUPADO"
(Cr$ milhesi® | M

Agropecudria 1.882.862 3.981 14.909.126
Extragdo de Minerais Metélicos 151.623 739 73.915
Extragao de Minerais Nao-Metdlicos ' 53.905 739 73.915
Extracio de Petrdleo e Gas Natural 44.225 739 73.915
Extracio de Carvdo Mineral . 12.873 739 73915
Fabricagdo de Cimento 110914 1.483 329.128
Fabricacio de Estruturas de Cimento 70.364 1.483 329128
Fabricagac de Vidro 46.890 1.483 329.128
Fabricagao de Minerais Nao-Metdlicos - 190.G31 1.483 329.128
Siderurgia : 653.136 - 4064 480.020
Metalurgia de Nao-Ferrosos 232202 4.064 480.020
Fabricacdo e Fundigdo de Forjados de Ago 101.245 4.064 480.020
Fabricagdo de Outros Metalirgicos 435.104 4.064 480.020
Fabricagio de Méquinas,' inclusive Pecas 460.951 8574 490.620
Fabricacio de Tratores & Maquinas Rodoviarias - 81.584 8.574 490.620
Manuiengio e Reparo de Maquinas I 127.578 8574 490.620
Fabricagio de Equipamentos de Energia Elérica 54.803 4.221 223 551
Fabricagio de Material Elétrico 154.697 4.221 223.551
Fabricagio de Eletrodomésticos 96.055 4.221 223.551
Fabricagio de Eletronicos 153.385 4.221 223.551
Fabricagio de TV, Ridio e Som ‘ 94,405 4.221 223.551
Fabricagio de Veiculos Automotores 328.491 2.688 261.819
Fabricag3o de Pegas para Veiculos 317.539 2.688 261.819
Inddstria Naval 51.363 2.688 261.819
Fabricagio de Vefculos Ferrovidrios 25.514 2.688 261.819
Fabricagio de Qutros Veigulos 52.964 2.688 261.819
Industria da Madeira 197.171 467 192.540
Industria do Mobilidria 162.522 476 135.860 .
Fabricagdo de Celulose 48.737 618 99.941
Fabricagio de Papel e Artefatos 203.280 618 99.941
Editorial e Créfica 177.439 4.626 112.103
Industria da Borracha 147.457 360 51.106
Fabricagdo de Elementcs Quimicos 9G.736 3.205 145.575
Destilagio de Alcool - 71.799 3205 145.575
Refino de Petrélec  735.815 3.205 145.575
Petroquimica 178.246 3.205 145.575
Fabricagio de Resinas e Fibras 196.447 3.205 145.575
Fabricagio de Adubos e Fertilizantes 178.807 3.205 145575
Fabricacio de Quimicos Diversos 253.890 3,205 145.575
Inddstria Farmacéutica 115.970 1.092 29.646
inddstria de Perfumaria 84.820 240 22734
' (continua)
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ATIVIDADES DA MATRIZ DE INSUMO-PRCDUTO

PRODUCAC
(Cr$ mithdes)?

PESSOAL OCUPADOR

Fabricagio de Laminados Plsticos 55.076 619 108.131
Fabricagio de Artefatos Plasticos 140317 619 108.131
Fiacio e Tecelagem de Fibras Naturais 324379 898 358.098
Fiagio e Tecelagem de Fibras Sintéticas 135.917 898 358.098
Qutras Inddstrias Téxteis 187.386 898 358.098
Fabricacdo de Artigos do Vestuirio 278.659 744 433,682
Inddsiria de Couros e Peles 50.062 163 37.606 -
Fabricagdo de Calgados 119.928 744 413.682
Indastria de Café 164.075 2.328 494.472
Benefidamento de Arroz 80.588 2.328 494.412
Moagem de Trigo 27.806 2.328 494,412
Preparo de Conservas e Sucos 79.831 2.328 494.412
Beneficiamento de Produtos Vegetais 76.51% 2.328 494.412
Industria de Fumo £3.392 61 17.065
Abate e Preparo de Carnes 332.778 2.328 494.412
Abate e Prepara de Aves 54,905 2.328 494.412
Industria de Laticinios 176.688 2.328 494.412
Industria de Agdcar 162.618 2.328 494.412
Fabricacio de Oleos Vegetais Brutos 188.418 3.205 145.575
Refing de Olecs Vegetais 66.598 2.328 494,412
Fabricagio de Ragoes 132.556 2.328 494.412
Qutras Inddstrias Alimenticias 201.047 2.328 494.412
Inddstria de Bebidas 110.30% 516 48.867
Fabricagao de Produtos Diversos 155.994 695 95.200
Energia Llétrica 327.945 20.030 142.762
Utlidade Pablica 42,835 4.073 200.857
Construgio Civil 2.124.870 22.622 1.0459.626
Comércio 2.076.518 13.380 1.453.499
Transporte Rodovidrio £91.391 2.213 570.895
Transporte Ferrovidrio 59.231 4.627 94.786
Transporte Hidrovisic 175.14% 375 19.602
Transporte Aéreo 102.382 1.107 28.936
Comunicagoes . 141.570 4.952 150.069
InstituigGes de Seguros 96.935 1.936 32.641
Instituigbes Financeiras 1.132.077 - 20.793 499.263
Servigos de Alojamento e Alimentagio 419.761 920 265.951
Servigos de Reparagio 398.302 530 161.603
Servicos Prestados & Familia 198.138 16.927 346.531
- Sadde Mercantil ' 250.425 1.328 16.448
Educagao Mercantil 129.630 G 0
Servigos Prestados a Empresa 574.692 16.838 314.196
Aluguet de Bens Moveis 72,328 1.171 39.803
Aluguel de Imdveis 1.013.884 561 25.977

Fontes: IBCE (1984a, 1984h, 1984¢, 1984d e 1984¢).

yetor coluna Qnx1.

Matriz Lnx2; | = pesscal de nivel superior; e Il = restante do pessoal ocupado menos gerentes, chefes e supervisares.




TABELA 5.4

Requisitos diretos de mio-de-obra necessérios a producao de Cr$ 1 milhdo - 1980°

ATIVIDADES DA MATRIZ DE INSUMO-PRODUTO CLASSIFICACAO GLOBAL®
| 1l
Agropecudria , 10,0021 7,918332
Extracic de Minerais Metdlicos 0,00281 0,281446
Extracio de Minerais Nao-Metdlicos 0,00281 0,281446
Extragio de Petrélec e Gas Natural o 0,00281 0,281446
Extracio de Carvdo Mineral 0,00281 0,281446
Fabricagio de Cimento 0,00355 0,787013
Fabricagdo de Estruturas de Cimento 0,00355 0,787013
Fabricagio de Vidro . 0,00355 0,787013
Fabricacio de Minerais Nao-Metalicos 0,00355 0,787013
Siderurgia ) . 0,00331 ' 0,342386
Metalurgia de Nao-Ferrosos ' £,0033 0,342386
Fabricacio e Fundigio de Forjados de Ago 0,003 0,342386
Fabricagio de Qutros Metalirgicos ) 0,00331 0,342386
Fabricagio de Méguinas, inclusive Pecas 0,01184 0,671321
Fabricagao de Tratores & Maguinas Rodovirias 0,01184 0,671321
Manuten'géo e Reparo de Mdquinas . 0,01184 0,671323
Fabricagio de Fquipamentos de Energia Efétrica 0,00848 0,457830
Fabricacdo de Material Elétrico 0,00848 0,457830
Fabricagao de Eletrodomésticos 0,00848 0,457830
Fabficagét_ﬁ de Eletrdnicos 0,00848- 0,457830
Fabricagio de TV, Ridio e Som | 0,00848 0,457830
Fabricagio de Vefculos Automotores ) 0,00346 0,337452
Fabricagio de Pegas para Veiculos 0,00346 0,337452
Industria Naval : ) 0,00346 0,337452
Fabricacao de Veiculos Ferraviarios 0,00346 0,337452
Fabricacio de Qutros Vefculos 0,00346 0,337452
Industria da Madeira 0,00237 0,976513
Indiistria do Mobilidrio 0,00293 0,836564
Fabricacio de Celulose ) 0,00245 0,396563
Fabricagio de Papel e Artefatos ' - 0,00245 0,396565
Editorial e Gréfica 0,02607 0,631783
‘nddstria da Borracha 0,00244 - 0,346582
Fabricagio de Elementos Quirmicos 000169 0,076855
Destilagio de Alcool , 0,00169 0,076855
Refino de Petroleo ‘ -~ 0,00189 0.076855
Petroquimica © 0,00169 0,076855
Fabricagdc de Resinas e Tibras 0,00169 0,076855
Fabricagio de Adubos e Fertilizantes 0,00169 0,076855
Fabricagio de Quimicos Diversos 0,00169 0,076855
IndGstria Farmacéutica 0,00942 " 0,255633
Indistria de Perfumaria ' 0,00283 0,260953
: {continua}
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ATIVIDADES DA MATRIZ DF INSUMO-PRODUTO

CLASSIFICACAO GLOBALP

Fabricagdo de Laminados Plasticos 0,00317 0,553403
Fabricacio de Artefatos Plisticos 0,00317 (,553403
Fiagio e Tecelagem de Fibras Naturais 0,00139 0,552882
Fiagdo e Tecelagem de Fibras Sintéticas 0,00139 0,552892
Cutras [ndistrias Téxteis 0,00139 0,552892
~ Fabricagio de Artigos do Vestudrio 0.00187 1,037871
Industria de Couras e Peles 0,00326 0,751189
Fabricagao de Calgades 0,00187 1,037871
[ndtistria de Café 0,001 50 0,317744
Beneficiamento de Arroz. 0,00150 0,317744
Moagem de Trigo 0,00150 0,317744
Preparo de Conservas e Sucos , 0,00150 0,317744
Beneficiamento de Produtos Vegetais 0,00150 0,317744
Industria de Fumo ) 0,00096 0,269198
Abate e Preparo de Carnas 0,00150 0,317744
Abate e Preparo de Aves 0,00150 0,317744
Indistria de Laticinios 0,00150 0,317744
Inddstria de Agacar 0,00150 0,317744
Fabricacio de Oleos Vegetais Brutos 0,00169 0,076855
Refine de Oleos Vegetais 0,00150 0,317744
Fabricagao de Ra¢oes 000150 0,317744
QOutras Inddstrias Alimenticias 0,00150 0,317744
incliistria de Bebidas 0,00468 0,443001
Fabricagdo de Produtos Diversos 0,00446 0,610280
Energia E¥étrica 0,06108 0,435323
Utilidade Piblica 0,09509 4,685086
Construgiio Civil 0,01065 0,493586
Comércio 0,00644 0,699%69
Transporte Rodovidric 0,00320 0,625719
Transporte Ferrovidrio 0,07812 1,600277
Transporte Hidrovidrio 0,00214 0,111814
Transporte Aéreo 0,01081 0,282628
Comunicagdes 0,03498 1,060034
InstituigGes de Seguros 0,01997 - 0,336731
Instituigtes Financeiras 0,01837 0,441015
Servicos de Alojamento e Alimentagio 0,00219 0,633577
Servigos de Reparagio 0,00133 0,405221
Servicos Prestados & Familia 0,08543 1,748938
Saude Mercantil 0,00530 0,065680
Fducacio Mercanti) 0,00000 0,000000
Servigos Prestados & Empresa 0,02930 0,546721
Aluguel de Bens Mdveis 0,01619 0,550312
Aluguel de Imdveis 0.00055 0,025621

. *Matriz Rnx2 para a classificagio global dos censos @ inquéritos.

| = mao-de-obra de nivel superior; e Il = restante do pessoal ocupado menos gerentes, chefes e supervisores.
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necessidade de compatibilizar a classificagao das atividades da matriz de insumo-
produto com a classificagéo das atividades dos censos e inquéritos gerou requisitos
de mio-de-obra idénticos em alguns setores. Como a primeira classificagao € mais
aberta, foi preciso somar o valor da produgao de alguns setores até atingirmos o nivel
de agregacdo da classificagdo dos censos e inquéritos e, finalmente, aplicarmos a
equacdo (7). Por esse motivo, a necessidade de mac-de-chra de nivel superior em
atividades da matriz de insumo-produto, como as de extragio de minerais metdlicos,
de minerais nio-metilicos, de petréleo e gas natural e de carvdo mineral, conjunto
que comnpde a indUstria extrativa mineral na classificagdo do censo industrial, foi a
mesma: 0,002814 trabalhador para 2 produgéo de Cr$ 1 milhdo.

5.3. Calculo dos requisitos diretos e indiretos de producao

O segundo passo foi calcular os requisitos diretos e indiretos de cada atividade
necessérios a produgao de Cr$ 1 milhdo de bens importiveis e exportdveis. Os
célculos® deverdo seguir o modelo de insumo-produto que relaciona a demanda
final com a produgdo das n atividades da economia:

g=0-Ae (8)

onde: g é uma matriz nxd (d = 4), que mostra o total produzido por setor de
atividade, dado o aumento de uma unidade monetdria na demanda por exporta-
veis e importveis e no consumo doméstice final e, ainda, dado o aumento de uma
unidade monetéria no saldo da balanga comercial ou nas exportagbes liquidas; ! é
uma matriz identidade {nxn); A é uma matriz de coeficientes técnicos (nxn); e e é
uma matriz nxd, que representa a demanda por exportiveis e importaveis, o
consumo doméstico final e as exportagoes liguidas.

As relacbes bésicas que derivam da equagio de Vanek — equagdes (5a), (5b)
e (5¢) - ajudam na interpretacdo dos resultados finais, que serdo gerados pela matriz
q. Em que pese o fato de o poder explicativo da equagao de Vanek nao ter sido
definitivamente constatado por evidéncias empiricas, especialmente a condigao
forte do teorema de Heckscher-Ohlin-Vanek, essas relagdes, que na verdade
representam a condigao fraca do teorema, estdo em total consonancia com a teoria
de Heckscher-Ohlin. Por esse motivo, o consumo doméstico final e as exportagdes
liquidas foram incluidas no cilculo dos requisitos médios totais de mdo-de-obra.

O termo {{ — A)' é a matriz dos coeficientes de efeitos diretos e indiretos e
possui a seguinte implicagdo matematica: (/ - A" =/ + A + A" +... Quando
multiplicado pelo vetor de demanda final, produz g, somatdrio da producdo total
{e nao apenas do valor agregado) de todas as atividades da economia, ou ainda
efeito final sobre a economia provocado pelo aumento na produgao de bens finais.
Esse efeito & dividido entre o efeito direto e {os proprios bens finais) e os efeitos
indiretos Ae {produgio de insumos necessaria a produgao direta), A’e (producao
de insumos necessdria a producio de insumos), e assim por diante.”
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Qs coeficientes da matriz dos coeficientes técnicos indicam a participagao
de cada atividade na producio das demais atividades.” Essa matriz, que estd
disponivel para o ano de 1980, é calculada pelo IBGE (1989, Tab. 8), assim como
a matriz de coeficientes de efeitos diretos e indiretos, também denominada matriz
de Leontief ou de impacte [IBCE (1989, Tab. 9)]. 0 desenvolvimento algébrico que
resulta no modelo representado pela equagdo (8) é detalhadamente apresentado
em Stone (1984} e no préprio relatdrio metodoldgico do IBGE (1989).

Os vetores de demanda final para as exportagdes e o consumo doméstico
final e para as importagées também se encontram naquela mesma publicacio do
IBGE (1989, Tabs. 2 e 3). Para as exportagoes liquidas, basta subtrairmos o vetor
das importaches do vetor das exportagdes, os quais sao normalizados, isto &,

divididos por escalares que correspondem aos respectivos totais de cada demanda -

final, com unidade em Cr$ 1 milhdo, e reunidos para formarem a matriz e.
Finalmente, multiplicamos a matriz de Leontief por esta matriz, cujos resultados
(matrizg) se encontram na Tabela 5.5. Temos, assim, os requisitos diretos e indiretos
necessdrios a produgdo, em 1980, de Cr$ 1 milhdo de bens e servigos exportaveis

e importaveis e para consumo doméstico final, além dos requisitos necessarios as -

exportagdes liquidas, dados os aumentos de Cr$ 1 milh&o nos exportaveis e nos
importaveis. Por exemplo, a cada Cr$ 1 milhdo exportados, a atividade agropecua-
ria produziu o equivalente a Cr$ 240 mil, apesar de ter exportado apenas Cr$ 29
mil. Para se produzir Cr$ 1'milhdo de importdveis, mantidas as mesmas proporgoes
da pauta, a atividade de extrago de petréleo e gds naturat deveria aumentar sua
produgao em Cr$ 340 mil e a atividade de fabricagio de maguinas e pecas em
Cr$ 105 mil.

5.4. Calculo do indice de contedo médio

Chegamos, finalmente, ao terceiro passo, onde sera calculado o indice de
conteGdo médio de mao-de-obra qualificada presente na produgdo de Cr$ 1
milhdo de demanda final. Para facilitar a compreensao de como chegaremos a esse
fndice, basta raciocinarmos de acordo com a légica de uma regra de trés simples,
ou seja, conhecendo-se os requisitos diretos de mao-de-obra necessarios a produ-
¢do de Cr$ 1 milhdo em cada atividade, pergunta-se: quantas unidades de mao-
de-cbra serdo utilizadas na produgao do valor determinado pelos requisitos diretos
e indiretos necessarios a producao de Cr$ 1 milhdo de demanda final? A multipli-
cacio dos elementos de cada vetor linha da matriz g (divididos-por 1.000.000)
pelos elementos do vetor linha da matriz R dd a resposta. A soma dos n elementos
de cada um dos d*m vetores encontrados resultard no indicador de conteddo
médio. Todos esses cilculos podem ser representados pela seguinte equagao:

F=RYq

onde F é uma matriz mxd, onde cada elemento f; representa o contetido total (direto

e indireto) médio da categoria f de mao-de-obra presente na produgao de Cr$ 1
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TABELA 5.5

Requisitos diretos e indiretos de producio por atividade necessérios ac aumento de ’
CrS 1 milhao na demanda final em 1980°

ATIVIDADES DA MATRIZ DE DEMANDA FIMNAL

INSUMO-PRODUTO Exportagdes Substitutos Saldo ~ Consumo
) final

' Agropecudria ) 240,089,95 97.851,28 142.238,66 270.917,7%
Extragio de Minerais Metdlicos 85.605,21 15.542,24 70.062,97 4.040,18
Extracio de Minerais Nao-Metdlicos 11.808,35 £.064,34  3.74402 3.173,88
Extragio de Petréleo e Gas Natural 5.549,67 336.856,87 -331.307,21  9.711,19
Extragio de Camvao Mineral 1.915,63 14.130,33 -12.214,71 658,91
Fabricagac de Cimento 1.753,50 297766 -1.22415 288322
. Fabricacao de Esiruturas de Cimento 759,63 254,36 505,26  1.680,13
Fabricagio de Vidro - . 3.678,47 4.075,15 -396,68  5.369,54
Fabricacio de Minerais-Nao-Metdlicos 11.112,44  9.078,36 2.034,08 7.603,57
Siderurgia 118.116,32 110.780,83 7.335,50 32.552,44
Metalurgia de Nao-Ferrosos 41.802,89 67.454,89 -25.651,99 22.097,19
Fabricagao e Fundicio de Forjados de Aco 14,795,11 15.020,54 225,43 5.757,689
fFabricagio de Outros Metallrgicos 19.777,25 44.303,78 -4.526,54 34.570,61
Fabricacao de Magquinas, inclusive Pecas 45.840,88 104.880,40 -59.039,52  9.386,42
Fabri'cagéo de Tratores e Maquinas Rodovidrias 1 7.994 69 539417 12.600,52 6.923,81
Manutengio e Reparo de Maguinas 21.068,29 34.578,69 -13.510,40 10.325,09
Fabricagio de Equipamentos de Energia Flétrica 6.775,87 14.354,21 -7.578,34  2.946,85
Fabricacdc de Material Elétrico 10.582,64 23.264,92 -12.682,28 13.007,08
Fabricagio de Eletrodomésticos 10.580,10 22.070,69 -11.490,58 18.852,35
Fabricacdo de Eletrénicos 19.213,93 29.067,06 -9.853,13 2.028,82
Fabricacio de TV, Radio e Som 4.554,87 1.112,21 3.442,66 1.726,64
Fabricacio de Veiculos Automotores 35,221,27 1.114,43  34.106,83 13.533,54
Fabricacao de Pegas para Veiculos 56.716,28 24.016,12 32.697,16 22.689,60
Industria Maval 15.581,75 8.105,82 7.475,92 3.324,98
Fabricacio de Veiculos Ferrovidrios 6.519,01 6.722,23 -203,22 1.051,50
Fabricai;éo de Qutros Veiculos 5.736,61 2192594 -16.189,33 2.276,76
Inddstria da Madeira : 22.815,24 5.41589 17.389,35 11.773,47
Indiistria do Mabilidrio 2.150,98 767,92 1.383,06 945,04
Fabricacio de Celulose 18.487,54 3.984,67 1450286 824238
Fahricagio de Papel e Artefatos 21.687,17 18.333,69 3.353,47 16.530,97
Editorial e Grafica 9.845,55 11.539,74 -1.694,19 22.419,76
Inddstria da Borracha - 17.964,03 14.273,96 3.690,07 6.384,02
Fabricagdo de Elementos Quimicos 14.188,11 48.521,37- -34.333,27 8.862,57
. Destilagdo de Alcoot . _8.324,24 2.829,43 5.694,82 3.942,22
Refing de Petrdleo . 786.489,00 89.56550  -3.076,41 165.671,13
Petroquimnica 231.648,36 64.417,92 -40.769,56 14.426,09
Fabricacao de Resinas e Fibras 22.161,15 23.151,45 -690,30 15.202,40
Fabricacio de Adubos e Fertilizantes 71.585,36 ~37.945,77 -16.360,41 241 23,32
Fabricagao de Quimicos Diversos 28.708,88 28.228,91 479,97 21.031,40
IndGstria Farmacéutica 3.495,86 7.567,23 °~ -4.071,37 25.057,40
Industria de Perfumana . 1.979,04 922,43 1.056,61  1.093,71
{continua}
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ATIVIDADES DA MATRIZ DE

DEMANDA FINAL

INSUMO-PRODUTO Exportagdes Substitutos Saldo Consumo
) final
Fabricacao de Laminados Plasticos 3.775,55 3.407,38 368,17 3.149,41
Fabricacio de Artefatos Plasticos 10.281,02  7.225.82 3.055,19  8.170,06
Fiagic e Tecelagem de Fibras Maturais 49.756,70  5.270,90 44.485,80 19.928,12
Fiagio e Tecetagem de Fibras Sintéticas 10.730,85 3.550,76 7.180,09 13.525,13
Qutras Inddstrias Téxteis 16.484,04 3.755,58 12.728,46  7.736,90
Fabricacdc de Artigos do Vestudrio 4,978,817  1.430,74 3.548,07 2.139,79
Indtistria de Couros e Peles 9.975,07 711,20 9.263,87 3.997,00
Fabricagio de Calcados 17.078,75 161,80 16.916,95  6.536,81
Indtistria de Café 97.028,51 146,82 96.881,69 37.059,23
Benefidamento de Arroz 709,07 3.612,97 -2.903,89 454 69
Moagem de Trigo 1.738,66 688,74  1.049,92  1.089,20
Preparo de Conservas e Sucos 17.082,09 2.15528 14.926,81 6.81534
Beneficiamento de Produtos Vegetais 23.485,93  1.193,96 22.291,98 9.215,03
Industria do Fumo 14,940,69 317,61 14.623,08 5.693,93
Abate e Preparo de Carnes 17.509,21 4.882,14 12.627,08 88.891,90
Abate e Preparo de Aves 9.529,73 1M,86 9.427,87 3.754,36
Indastria de Laticintos 795,01 4.615,51 -3.820,49 57.088,65
Inddstria de Aglcar 35.551,91 1.780,60 33.771,32 14.423,72
Fabricagic de Oleos Vegetais Brutos 95.073,60 5.226,04 89.847,56 575714
" Refino de Oleos Vegetais 1.939,90 2.758,1¢% --818,30 1.228,11
Fabricagdo de Ragdes 19.803,46  6.629,26 " 13.174,21  19.089,41
Qutras Inddstrias Alimenticias 10.644,78  4.650,9%4 5.993,84  4.834,68
Inddstria de Bebidas 1.237,08 4.092,78 -2.855,70 695,07
Fabricagdo de Produtos Diversos 1B.683,04 17.660,38 1.022,66 31.987,48
Energia Elétrica 23.191,13 28.417,43 -5.226,30 14.18%,22
Utilidade Pablica 0,00 0,00 0,00 0,00
Construgzo Civil 15.210,98 5.553,18 = 9.657,79 48.010,72
Comércio 132.114,18 72.639,68 59.47450 71.372,00
Transporte Rodovidrio 52.655,41 25.857,07 26.798,34 29.171,57
Transporte Ferrovidrio 17.934,83 3.274,33 14.660,50 6.237,70
Transporte Hidrovidrio 97.679,12 52.432,41 45.246,71 42.413,48
Transporte Aéreo 12.077,87 13.404,20 -1.326,33 5.331,12
Comunicagdes 6.285,36  6.742,83 -457,57  3.853,30
Instituigdes de Seguros 9.238,97 5.210,76 4.028,21 4,531,09
Instituigoes Financeiras 16.270,88 25.377,33  -9.106,34 10.760,72
Servigos de Alojamento e Alimentagio 4.754,28  5.642,69 -888,41  3.089,64
Servigos de Reparagao 0.749,75  9.326,45 423,30  6.753,15
Servigns Prestados & Familia 3.733,45 525902 -1.525,57 2.720,54
Saide Mercantil 0,00 0,00 0,00 0,00
Educagio Mercantil 0,00 0,00 0,00 0,00
Servigos Prestados & Empresa 38131,50 '45.728,98 -7.597,48 21.866,30
Aluguel de Bens Mdovels 4.507,19 1433593 -9.82874  3.854,26
Aluguel de Imdveis 8.177,84  B.587,54 -409,70 299.322,42

Matriz Grxd.

78




milhao de bens para a demandafinali, e R"é a transposta da matriz R. Relembrando,
a demanda final i varia entre exportaveis (x), importdveis (m), consumo doméstico
final () e exportacdes liquidas {t). Os resultados de cada passo descrito acima
encontram-se na Tabela 5.6, cuja Gltima linha corresponde aos elementos f;. Por
exemplo, a quantidade de mao-de-obra de nivel superior (categoria |) presente na
producao de Cr$ 240 mil de bens agropecudrios, quantia exigida por esta atividade,
dado 0 aumento de Cr$ 1 milhdo nas exportagdes globais, € de 0,000508 homem,
enquanto para a produgao da mesma quantia exigida da atividade de extragao de
minerais metdlicos (Cr$ 86 mil) a quantidade de mao-de-obra foi de 0,00024
homem, e assim por diante. A soma das quantidades referentes a todas as atividades
nos dé o contetido médio total (direto e indireto) de mao-de-obra de nivel superior
presente na produgao global da economia, dado o aumento de Cr$ 1 milhda nas
exportagdes: 0,0117 homem. O mesmo procedimento ¢ repetido para o restante
do pessoal ocupado (categoria I1), gerando o contetido médio nas exportagoes de
2,638 hamens. Finalmente, a razdo entre eles, f/fy,, € o indice de conteldo médio
de mao-de-obra qualificada implicito nas exportagoes.

5.5. Interpretacio dos resultados do célculo do indice de conteddo
médio

A Tabela 5.7 traz os principais resultados com relagio as categorias de
mao-de-obra definidas pela classificagao global dos censos e inquéritos, enquanto
a Tabela 5.8 apresenta os resultados das relagdes bdsicas da equacio de Vanek.

Como se vé na Tabela 5.8, f, < 0 e f, > 0, o que significa que o Brasil era
importador liquido de mao-de-obra de nivel superior e exportador fiquido do
restante da mao-de-obra. Dessa forma, a razio f/f, serd sempre negativa e,
portanto, sempre menor que as razoes f/fy e f/fy.. De acordo com as equagdes (5 b}
e (5¢), fica confirmada, entdo, a hipdtese de que o pais é relativamente abundante
em mio-de-obra de menor qualificagio e relativamente escasso em mio-de-obra
de nivel superior. Especificamente em relacio & mao-de-obra de nivel superior, de
fato a situacio brasileira, quando comparada com a de seus principais parceiros
comerciais, especialmente os paises desenvolvidos, com os quais realizava até
entao mais de 2/3 de seu comércio bilateral, é de nitida escassez relativa. A Tabela
5.9 mostra que, apesar da distincia cronol6gica entre os dados para o Brasil (de
1970) e para os demais paises (inicio da década de 80), nao ha como negar que o
uso de mio-de-obra de nivel superior na economia brasileira em relagio ao total
ocupado (cerca de 5%) era bastante inferior ao uso nas economias desenvolvidas
{em torno de 15%), com excegao do Japao (8%).

Podemos concluir que os resultados sao nao-paradoxais, isto €, estio de
acordo com a teoria: o Brasil, em 1980, exportou bens intensivos em seu recurso
relativamente abundante e importou bens intensivos em seu recurso relativamente
escasso. Finalmente, podemos comparar o indice de contetido médio de mao-de-
obra qualificada implicito nas exportagées, fi,/fy,, com o implicito nas impartagdes,
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TABELA 5.6

Requisitos diretos € indiretos de mao-de-abra (classificacio global) necessarios ao
aumento de Cr$ 1 milhio na demanda final em 1980

ATIVIDADES DA MATRIZ DE

1

li

80

INSUMOC-PRODUTO Exportiveis Importaveis  Saldc  Consumo Exportdvels Impordvels  Salde  Cansuma
Final Final
Agropecudna 0,000508 0,000207 0,000301 0,000573 1,901112 0,774819 1,126293 2,145217
Extragdo de Minerais Metilicos 0000241 0,000044 0,000197 0,000017 0,024093 0,004374 0,01 8719 (0001137
Extragio de Minerais Nio-Mel:élicos 0,000033 ,000023 0,000011 0000009 0,003323 Q,002270 0,000054 0,0008593
Extragdo de Petréleo e Cés Matural 0,000016 ©0,000948 -0,000932 -0,000027 0,001562 0,094807 -0,093245 0,002733
Extragio de Canddo Mineral 0,000005 0,000040 -0,000034 0400002 0,000535 0,003977 -0,003438 0,000185
Fabricacio de Cimento 0,000006 ©,00001% -0,000004 0,000010 0,001380 0,002343 -0,000963 0,002269
Fabricagio de Estruturas de Cimente  0,000003  0,000007  0,000002  0,G00006 O,U(Jﬁs% 0,000200 0,000328 0,001322
Fabricagio de Vidro 0,000013 ©,000014 -0,000001 0000019 0,002895 0,003207 -0,000312 0,004226
Fabricagao de Minerais Nio-Metilicos  0,000039 0,000032 0,200007 0,000027 0,008746 0,007145 0,001607 0,005984
Siderurgia 0000391 0,000367 0,000024 0,G0C108 0Q,040441 0,037930 0,002512 0,011145
Metalurgia de Nao-Ferrasos 0,000136 0,000223 -0,000085 - 0,000073 0,014313 0,023096 -0,008783 0,007566
Fabricagac e Fundigio de Forjados
de Ago - 0,000049  0,000050 -0,000001 0,00001% 0005066 (,005143 -0,000077 0,001%71
Fabricagio de Qutros Metalirgicos 0,000132 0,000147 -D,000015 0,000115 0013619 D,015169 -0,001550 0,011836
Fabricacit de Maquinas, inclusive
Pecas 0000543 0,001241 -0,000699 0,000111 0030774 ,070408 -0,03%634  0,006301
' Fabricag.i(J. de Tratores e Maquinas ’
Rodovidrias 0,000213 0,000064 0,000149 0000082 0012080 0,003521_ 0,008459 0,004648
Manutengio e Reparo de Mdquinas 0,060249 0,000405 -0,600160 0,000120 0014144 0,023213 -0,009070 0,006797
Fabricagdo de Equipamentos de :
Energia Elétrica D.000057 Q,000322 -D,000064 C,000025 ©,003102 0,006572 -0,003470 0001349
Fabricagio de Material El&wico 0,000090 0,000197° -3,000107 0,000110 0,004845 0,03065) -0,005806 0,005955
Fabricagdo de Eletctdomesticos 0,00009C 0,000187 -0,000097 0000160 0004844 0,010105 -0,005261  0,008631
fFabricagio de Eletrénicos 0,000153 0,000246 -0,000084 0,000017 ©,008797 0,013308 -0,004511 0,000929
Fabricagio de TV, Ridic e Som 0,000039 0,000009 0000029 0,000015 0002085 0,000509 0,001576 (,000791
Fabricagio de Veiculos Autometores 0,000122 0,000004 0000118 ©,000047 ¢,0171885 U,DGD.’;?ﬁ 0,011509 0,004567
Fabricagio de Pecas para Vefculos 0,000196 0,000083 ©,000113 ©0,000079 0,019132. G,0081 05 0,011034 0,007637
Indastria Maval 0,000054  0,000028 ©0,000026 0,000012 Q,005258 0,002735 0,002523 0001722
Fabricagio de Veiculos Ferravidrios 0,000023 0,000023 -0,000001 0,000004 €,002200 0,002268 -0,000069 0,000355
Fabricacia de Outros Veiculos 0,000026  0.000076 -0,000056 0,000008 0,001936 0,007399 -0,005461 0,000768
Inddistria da Madeira 0,000054 0,000013 0,000047 0,000028 ©,02227% 0,00528% 0,016991 0011497
Indistria do Mahbilidria 0,000006 0,000002 ©,000004 0,000003 0,001799 {,000642 0,001157 0.000791
Fabricagio de Celulase 0,00G045 0,0{16010 0,000036 0,000020 0,007332 0,001580 0,005751 0,003269
Fabricagio de Papel e Artelatos 0,000053 0000045 0,000008 6,000041 ©,008600 Q.007270 0,001330 0,006556
Editorial e Crifica 0,600257 0,000301 -D,000044 Q,000585 0,006220 0,007291 -0,001070 0014164
Indtstria da Berracha 0,000044 0,000035 0,000009 0000006 0006226 0,004947 0,001279 G,002213
Fabricagio de Elementos Quimicos 0,000024  0,000082 -0,000058 0.000015 0,001030 0,603729 -0,00263%  G,000681
Destilagio de Alcool 0000014 0,000005 Q000010 §,0000G7 0,000655 0,000217 0,000438  0,000303
Refinc de Petrdlea £,000146 0,000152 -5,000005 0,000280 0,006647 0,006884 -0,000236 0012733
Petroquimica 0,000040 . 0,000708 -0,000069 §,000024 0,001817 0,004951 -0,003133  Q.01109
Fabricagdo de Resinas e Fibras 0,000037 0,000039 -0,000002 0,000026 §,001703 0001779 -0,000076 Q001168
Fabricagdo de adubos € Fentfizantas  0,000037  0,000054 -D,000028  ©,000041 Q,001659 0,002916 -0,001257  0,001854
Fabricagio de Qufmicos Diversos 0,000048 0,000048 0,000001 0,000036 0002206 0,002170 0,000037 0.001616
industria Farmacéutica 0,000033 0,000071 -0,000038 0,000236 0,0008%4 0,001934 -0,001041  0,006406
- {continua)




ATIVIDADES DA MATRIZ DE
INSUMO-PRODUTO

L

Exportiveis Impordveis  Saldo  Consuma  Exportiveis Importaveis  Saldo  Censumo
. . Final . Final

Inddistria de Perfumaria £,000006 0000003 0,000003  6,000003 0,000516 0000247 0000276 0,000285
. Fabricaglio de Laminad'us Plasticos 0,000032 0,000017 0,000001 0,000010 0,002089 0,001886 0,000204 0001743
' Fabriragdo de Artefaios Plasticos 0,0000331 0,000023 0,000010- ©,000026 0,005690 0,003999 0001621 0,004521
Fiagio e Tecelagem de Fibras Natyrais  £,000069 0,000007 0,000062 0,000028 0,027510 0002914 0024586 0011078
Fiagio e Tecelagern de Fibras Sintlicas 0,000015 0,000005 0,000010 0,000012 0005933 0,001963 0,003970 0007478
Outras IndGstrias Téxteis 0000023 0,000005 0,000018 0,000011  0,009114 0,002076 0007037 0004278
Fabricagio de Anigos da \_."estuério 0,000009 0,000003 0000007 0,000002 0,005167 0001485 0,003682 0002221
Indiistria de Couros e Peles 0,000032  0,000002 7 0,000030 D,000013 ©,007493 0,000534 0,006359 0,003003
Fabricagio de Calgados 0000032 0,000000 0,000032 0000012 0,017726 0,000168 b,01 7358 0,006784
Indstria de Café .0,000145  0,000000 D,000145 0,000055 0030830 0,000047 0,030784 Q01775
Beneficiamento de Armox, 0,000001 0,000005 -0,000004 0,000007  0,000225 (,001148 -0,000923 0,000144
Moagem de Trign 0,000003  0,000001 0,000002 0,000002 0,000552 0,00021% 0,000334 0,000346
Preparo de Conservas e Sucos 0,000026 0,000003 D,QOOOH 0,000010 0005428 0,000685 0,004743 0,002166
Beneficiamento de Produtos Vegetais  0,000035  G,000007 0,000033  0,000014 0,007463 0,000379 0,007083 (,007928
Industria do Fumo 0,000014 0,000600 0,000014 0,000005 0004022 0,000085 0,003937 0,001333
Abate ¢ Preparo de Cames 0,000026. 0,000007 0000019 0,000133 DOO0S563 (,001551 G,004012 0,028245
Abate e Preparo de Aves 0,000014 ©,000000 0,000014 0,000006 0003028 Q000032 0,002%96 0,001193
tnddstria de Laticinios £,000001 0.000007 -0,000006 ©,000085 0000253 0001467 -0,001214 0,018740
Indastria de Agicar 0,000053 D0,000003 0,000051 0,000022 0611296 0,000566 G.10731  0,004583
Fabricacio de Olens Vegetais Brutas 0,000161 0000009 0©,000152 £,000010 0,007307 0,000402 D,006305 0,000442
Refino de Oleos Vegetais £,000002 0,000004 -0,000001 G,000002 0,0006i6 0,000876 -0,000260 0,000390
Fabricagdo de Raghes 0,000030 0,000010 0,000020 ©,000629 0006292 0002106 0,004186 0,006066
Qutras Industrias Alimenticias 0000016 0,000007 0.000009 0600007 00033827 0001478 0001305 0001536
Inddsiria de Bebidas 0,000006  0,000019 -0,000013  §,000003  0,000548 0,001813 -0,001265 0,000203
Fabricagic de Pradutas Diversas 0,000083 0,000079 0,000005 0,000143 0011402 0,010778 0,000624 (Q,019521
Energia Elétrica 0,021416  0,001736 -0,000319 0,000867- 0,01 0096 0,012371 -0,002275 0,006177
Lkilidade Piblica 0,00000¢ 0,060000 0,000000 0,000000 0,000G00 0,000000 0,000000 0,0000C0
Construgao Civil 0,000162 0,000059 ©0,000103 0,000517 0,007514 0,002743 0,004771 0023717
Comércic 0,000857 0,000468 0,000351 0,000460 0,092476 (0,050846 0,041630 0,049958
Transparte Rodovidrio 0,00016% 0,000083 0,000086 0,000093 AD,D43479 0,021351 0,022128 Q,024033
Transpone Ferrovidrio 0,001407 0,000256 Q,001145 0,000487 0,028701 0,005240 0,023461 0,009982
Transparte Hidrovidrio 0,000209 0,000112- 0Q,000037 0,000091 0,010932 D0,005868 D,OQ5064 Q,004747
Transparte Aéreo 0,000131 0,000145 -0,600014 0,000058 0,003414 0,003788 l—0,0DU}?S 0,001507
Comunicagoes 0,000220 0,000236 -0,000016 0000135 0006663 0,007148 -0,000485 0,004085
Instituigoes de Seguros 0,000185 0,000104 0,00608C 0,000050 0,003111 0,001735 0,001356 0,001526
Instituigdes financeiras 0,000299 0,000466 -0,0D(HG?‘ 0,000198 D,007176 $,011192 -0,004016 0,004746
Servigos de Alojamento = Amenmgio  0,000010 0,000012 -0,000002 0,000007 0,003012 0,003575 -,000561 0,001958
Servigos de Reparagda 0,000013 0,000012 0,000007 0,000002 0,003951 0,00377% §,000172 0,002737
Servigos Prestados A Familia b,Dd031 9 0,G0G442 -0,00013C 0;000232 0,006530 0,009198 -0,002668 0,004758
Satde Mercanti . 0,000000  G,000000 -0,000060 0,000000 (,000000 C,000000 0,000000 0,000000
Educagio Merzantil 0000000 D,000000 0000000 0000006 0,000000 DIK0000 §,0060G0 0,000000
Servigos Prestados a Emprasa ¢,001117 0,001340 -G,000223 (,000641 0,020&37 0025001 -0,004154 0,011955
Aluguel de Bens Moveis 0,000073 0,000232 -0,000159 &,000062 0,002480 0,007889 -0,005409 0002121
Aluguef de Iméweis £0.000005  0,000005  0,000000 0000166 0,000210 0,000220 -0.000010  0,00766%
Total 0011699 0,011703 -0,000004 0007901 2,637942 1396213 1241729 2,613090
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TABELA 5.7

indice de contedido total médio de mao-de-obra por categoria, segundo a
classificacao g]obal implicito na producae de Cr$ 1 mithdo de bens e servicos para
demanda final em 1980

INDICE CLASSIFICACAO CLOBAL?
] I
i 0,011659 2,637942 ~
fim 0,011703 1,396213
fic 0,007901 2,613090
fi -0,000004 1,241729 ¢
f° 0,727188 49,948649
3Por esta classificagdc, os { sdo: | = mdo-de-abra de nivel superior e il = restante da méao-de-obra mepos os gerentes,

chefes e supervisores.
ft representa os requisitos diretos de cada categoria necessérios 3 produgZo global.

TABELA 5.8

Relacoes bdsicas geradas pela equagdo de Vanek

frffiix 0,004435051
fiend fiim 0,008382057
Feffi -3,00264E-06
fictfine 0,003023681
fucf it , ' 2,104396229
fie/fi -2119,141754
fi'fy 0,014558707

fundfum, TOrma mais tradicional para a verificagéo do teorema de Heckscher-Chlin.
O primeiro ficou em 0,0044 e o segundo em 0,0084 (praticamente o dobro),
indicando que-o conteiido médio de mao-de-obra qualificada estava bem mais
presente nas importacdes que nas exportagdes brasileiras de 1980.

5.6. Construcio alternativa do indicador

Relembrando, o que se fez até aqui foi calcular:
F=Rg=R{U-Ae

O primeiro passo foi encontrar os requisitos diretos de mao-de-obra neces-
sarios 2 produgio de Cr$ 1 milhdo em cada setor, R. Em seguida, calculamos os
requisitos diretos e indiretos de produgao, dado o aumento de Cr$ 1 mithdo na
demanda final, (f — A)'.e. Finalmente, estimamos o contelido médio de cada
categoria de mio-de-obra implicito nas exportagdes e importagoes, f.
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TABELA 5.9

Razio entre a mao-de-obra de nivel superior empregada e o restante da
mao-de-obra empregada para o Brasil e para os paises mais representativos em seu
: comércio bilateral ~

(Em %)
PAISES ANG ~ RAZAO NIVEL SUPERIOR/RESTANTE DA
MAD-DE-OBRA?
Holanda ) 1981 _ 19,6
Reino Unido 1981 ' 17,7
Bélgica 1981 17,6
Estados Unidos 1980 " 16,1
Franga 1982 15,5
Canada 1980 15,3
Alemanha Ccidental 1980 - 13,8
italia 1981 12,8
Uruguai 1981 11,3
Japao - 1980 7.9
Argentina 1970 7.5
México © 1980 C73
Chile 1980 7.2
Espanha 1980 6.8
Portugal 1980 54
Brasil 1970 - 4,8
Paraguai 1982 4,3
Coréia 1980 4.0

Fontes: international Labor OfficefInternational Labor Organization, Yearbook of labor statistics (1988} e Retrospective
edition on pepulation censuses — 1945-89 (7992). '
3De acordo com a International Standard Classification of Occupation (ISCC) das NagGes Unidas.

O caminho alternativo seria substituir o segundo passo pelo calculo dos
requisitos diretos e indiretos de mao-de-obra necessdrios ao aumento de Cr§ 1
milhdo na producdo, R".{ —A)". Em seguida, caracterizar esse aumento na produgao
como aumento na demanda final {exportagées, importagées e consumo doméstico
final) e calcular F. Nesse caso, os elementos do vetor de demanda final seriam as
ponderacdes dos requisitos médios diretos e indiretos de mao-de-obra. E evidente
que os resultados finais s3o s mesmos. A vantagem desse procedimento & estarmos
de posse de duas importantes varidveis {requisitos de mio-de-obra e comércio),
que podem ser confrontadas por meio de testes de correlagdo ou regressao, com
o objetivo de estabelecer algum tipo de relevancia estatistica para a qualificagao
da mio-de-obra enquanto determinante de padrbes de comércio.
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Conclusoes

A primeira e certamente mais importante conclusao a ser extraida deste
trabalho é o fato de o padrio de comércio exterior brasileiro estar de acordo com
o teorema de Heckscher-Ohiin quando analisado sob o ponto de vista da aborda-
gem do uso da mao-de-obra qualificada e menos qualificada. Os resultados
. mostraram'que o pais é relativamente abundante em mao-de-obra menos qualifi-

cada e relativamente escasso em mio-de-obra qualificada e que seu padrao de
comércio caracteriza-se por exportaghes de bens cuja produgio € intensiva em
trabalho pouco qualificado e importagdes de bens intensivos em trabalho qualifi-
“cado.

O indice de contelGdo médio de mio-de-obra qualificada presente nas
importagdes, medido pela razio eritre pessoal de nivel superior e restante do
pessoal ocupado em todas as atividades da economia, excluindo as atividades
pdblicas, foi consideravelmente maior que o indice medido para as exportagdes
{precisamente, 86% a mais). A comparagio internacional, ainda que preliminar,
mostrou a escassez relativa de mao-de-obra de nivel superior no Brasil.

Outra conclusio importante refere-se ao.fraco poder de andlise da aborda-
gem tradictonal, isto é, aguela que considera apenas o capital e o trabalho como
fatores de produgio. Os estudos aqui citados e analisados, presentes na literatura
internacional e refacionados, principalmente, a economia norte-americana, che-
garam a resultados paradoxais ou inconclusivos. Os testes que objetivaram a
reversio do Paradoxo de Leontief, ainda dentro da abordagem tradicional, obtive-
ram resultados positivos somente em Leamer (1981), com a aplicagao do teorema
de Heckscher-Ohlin-Vanek. Mas os testes empiricos realizados para verificar a
robustez desse tearema, ainda muito recentes, ndo foram conclusivos, o que nao
garante total convicgio quanto aos resultados. Apesar disso, a equagao de Vanek
foi utilizada nos testes deste trabatho e ajudou a confirmar as hipéteses relacionadas
" A abundincia e escassez relativa de fatores, sendo de grande auxilio, portanto, na
andlise dos resultados finais, contextualizados pela teoria de Heckscher-Olhin das
vantagens comparativas.
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Em relacdo ao caso brasileiro, ainda sob o ponto de vista da abordagem
tradicional, dois trabalhos da literatura nacional {Hidalgo (1985) e Sales (1993}],
exibem resultados também paradoxais em seus primeiros testes, 0s quais utilizam
as definicoes mais amplas para capital e trabalho, e concluem que de fato o Brasil
exporta seu recurso escasso, 0 capital, e importa seu recurso abundante, o trabalho.
Mas ambos alteraram a definicao de capital, no intuito de reverter o Paradoxo. Os
testes feitos por Sales, utilizando a matriz de insumo-produto, mesmo excluindo
os recursos naturais como em Leontief (1956) e Baldwin (1971), chegaram mais
uma vez a resultados paradoxais, enquanto os de Hidalgo avangaram para um
conceito mais restrito de capital, excluindo o que o autor chamou de capital
fundidrio, proporcionando resultados que finalmente confirmaram a validade do
teorema de Heckscher-Ohlin,

O que fica realmente registrado apds toda a andlise feita da literatura —
nacional e internacional —, e considerando o5 testes aqui realizados, é que os
resultados ndo-paradoxais comegaram a surgir com o uso mais cauteloso dos
conceitos de capital e trabalho, especialmente trabalho. A caracterizagio desse
fator como mao-de-obra qualificada, de um lado, e menos qualificada, de outro,
foi um elemento essencial na preservacio do importante espaco que o teorema de
Heckscher-Ohlin ainda ocupa em meio aos fundamentos tedricos da economia
internacional. ‘

Os estudos realizados para o caso brasileiro sob o enfoque da qualificagio
da mio-de-obra apontaram para conclusdes ndo-paradoxais, em que pesem as
restrigdes metodoldgicas, causadas, muitas vezes, pela indisponibilidade de dados,
as quais nds estamos sujeitos. ' -

Enfim, o padrio de comércio exterior do Brasil obedece ao conceito das
vantagens comparativas utilizado por este trabalho: exporta bens intensivosem seu
recurso abundante e importa bens intensivos em seu recurso escasso. lsso pdde ser
constatado apesar do viés que os processos de incentivos as exportagdes e de
substituicdo de importagdes, reconhecidamente, causaram a alocagao da renda
doméstica, uma vez que estimularam muito mais © aumento na produgéo de bens
intensivos em capital e capital iumano do que o aumento na produgio de bens
intensivos em trabalho de baixa qualificagdo. Esta conclusdo, que aparece com
muita freqii&ncia em estudos tanto sobre os padrées de comércio brasileiros como
sobre os processos de incentivo as exportagoes e de substituicdo de importagGes,
é de suma importncia, pois enquadra o comércio exterior brasileiro nos principios
das vantagens comparativas estaticas. Cabe ressaltar, entretanto, que os resultados
deste trabalho estdo fundamentados em dados de 1980, fase de plena maturagio
dos processos de incentivo e substituigdo. Sabemos que, hoje, o perfil do comécio
brasileiro é outro e que, se os testes fossem repetidos com dados mais recentes, os
resultados poderiam ser diferentes. Portanto, esta conclusdo deve ser revista assim
que dados mais recentes estiverem disponiveis, especialmente com relagdo aos
censos, que trazem as informagdes quanto ao pessoal ocupado na produgao.
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Notas

1

A demonstragio aqui apreseniada baseia-se no desenvolvimento algébrico descrito em Leamer
(1984, Cap. 1). Qutro tipo de demonstragio pode ser visto em Jones e Neary (1984). Uma descricao
geral da teoria de Heckscher-Ohfin pode ser encontrada em Jones (1987). O desenvolvimento
original do teorema encontra-se em Heckscher {(1919) e Ohlin (1933).

Adeterminacio do padrio de comércio internacional pocle ser entendida se seguirmos o raciocinio
descrito no inicio desta parte do trabalho. Refembrando, temos dois paises, cada qual com sua
respectiva produgdo. Num primerio instante, ndo existe comércio entre eles e ambos possuem
vetores de pregos distintos. Assim que se der inicio a0 comércio, a troca de mercadorias ocorrerd
com base nas diferencas entre 0s pregos autérquicos de cada pais: aquele que produz uma
determinada categoria de bens a pregos mais baixos serd o exportador, e vice-versa. Este raciocinio,
no entanto, ndo tem merecido grande destaque na literatura,- padendo ser perfeitamente subs-
titurdo pela raciocinio com base nas vantagens comparativas, pois, essencialmente, ambos dizem
a mesma coisa. O modelo ricardiano, ou mesmo o modelo de Heckscher-Ohlin, destaca caracterfs-
ticas da produgio e dos palses, tecnologias e disponibilidades de fatores distintas, que poderiam
levar aos preos autirquicos, O faio é que gualquer modelo de comércio internacional se
distanciaria muito da realidade se desenvolvido com base nesse raciocinio, ja que pregos autdr-
quicos jamais sac observados. Esta discussao € exaustivamente analisada por Deardorff (1984,
Para nds, encerra-se nesta nota.

Ver nota de rodapé 1.

O que chamamos de modelo tradicional é o referencial bdsico para se entender como se dd a
determinacio de padroes de comércio exterior segundo a teoria de Heckscher-Ohlin. Entretanto,
outros autores, como, par exemplo, Stolper e Samuelson (1941}, Samuelson (1948), Deardorff
{(1984), Leamer {1984} e Jones e Neary (1984}, costumam analisar cascs em gque m # 1 e Cas0s em
que ambos s3o maiores que 2.

Ver Chiang (1982, p. 352-359) para notas sobre funcées homogéneas e detaihes guanto as
passagens necessdrias para esses resultados.

Para uma demonstragio mais detalhada do teorema da equalizagdo dos pregos dos fatores, ver
Samuelson (1949). Veremos mais adiante, com a ajuda do diagrama de Lemer, outra demonsiragao
gréfica do teorema, importante por permitir a visualizagio de seu ponto fraco: a hipltese da
reversio de intensidade de fatores. Fssa Gltima demonstragio encontra-se ern Leamer (1984, Cap. 2,
Secio &),
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Fssa demonstracio de como & reversio na intensidade dos fatores compromete o teorema da
equalizagie, invalidando o tecrema de Heckscher-Ohlin, pode ser vista com maicres detalhes em

Leamer (1984, Cap. 1}.

A fonte original do teorema estd em Rybczynski (1855). Paraa demonstragao gréfica, ver também 7

Mundell {1957).
Para uma demonstracio matemndtica detalhada, ver Leamer (1984, Cap. 1).

Rybczynski {1955) ndo parou por ai, prosseguindo com inferéncias sobre as possiveis variagdes nas
relacges de troca, ou razao entre os pregos dos produtos, que acabam afetando o uso relativo dos
fatores e, em conseqi@ncia, suas remuneragoes, O resultado final apresentado acima também se
altera. Diante do aumento na oferta de capital, a produgcio de X; ndo precisa ser necessariamenie
reduzida, pois os termos de treca se deterioram contra X4, o que pode estimular a produgdo do
outro bern. Essa deterioragio dependerd da magnitude da propensao marginal a consumir de X
quanto maior a diferenca entre a propensao marginal e a propensao média a consumir, menor a
deterioragio. Se o prego de X; cai, o estimulo 4 sua produgio se reduz, comprometendo mencs
ou absolutamente nada a produgio de X;. No entanto, a conclusio que mais nos interessa do
teorema de Rybczynski diz respeito ac aumento na produgio do bem intensivo no fator cujas
dotagdes foram expandidas (no nosso caso X,), o que de fato ocorre, :

A alocagio dtima de recursos se dé por Eninimizagéo de custos, o que faz com que (dAYw=0 [ver
Leamer (1984, p. 11)i.

Esse teorema resultou da preccupacio dos autores {Stolper e Samuelson {1941)] com os efeitos de
atos protecionistas sobre os saldrios. Concluiu-se que a imposigio de barreiras 3 importagio de
bens intensivos em mio-de-obra, elevando seus pregos, fazia com que os saldrios domésticos
aumentassem.

Qs trabalhos mais importantes que precederam o de Leontief foram os de MacDougall (1951 e
1952}

Para obter a definigio de recursos naturais, ver Baldwir (1971, p. 35, nota a da Tab. 1) e Leontief
(1956, p. 397, Tab. 1).

Qutra importante condusio revisitada foi a de que diferengas nos estoques de capital humane
entre paises provocam diferengas de renda entre eles.

O trecho a seguir baseia-se em Keesing (1965, 1966 e 1968a).

Normalmente, esse tipo de indicador toma como base de ponderacao os saldrios, proxy de

intensidade de capital humano contida em cada categoria. Por esse motivo, o formato adotado
por Keesing, com Lal atribuicio de pesos, & considerado por ele prépric como sendo arbitrdric.

Abordagens com preccupagges semelhantes, porém com base em hipdteses ndo-neoclassicas,
também estao presentes na literatura interacional. Em dois de seus trabathos, Pasinetti (1981 e
1993) destaca as relagdes entre o comércio internacional e o processo de aprendizado tecnolégico
e como essas relagbes afetam a distibuigio de renda entre os paises, chamando a atengio para o
fato de-que o comérdio nao substitui o fluxo dos fatores de producio e, par isso, ndo iguala suas
remunérag(')es, ao contrdrio do que diz a teoria de Heckscher-Ohtiin.'Comao Pasinetti mostrou ser
um critico severo da teoria neoddssica, € como nossa objetivo ndo é ressaltar o debate tedrico em
torno da determinagio dos padrées de comércio, ndo prosseguiremos com a apresentacio de novas
abordagens, muito embora recanhegamos a impontdncia da discussao tedrica e que ela deve estar
sempre presente, no minimc com a mengdo das referéncias basicas. O fato € que nenhuma
abordagem em especial deve ter a pretenséo de ser definitiva. ’

“... O modelo de Heckscher-Ohlin implica que haja um conjunto especial de relacdes matemdticas
entre comércio, intensidade de fatores e abundancia de fatores. Um teste legitime desse modelo
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requer medidas independentes desses trés conceitos, e um cdlculo subseqlente que mostre a
extensio em que esses dados violam o conjunto hipotético de relagdes matemdticas” {Leamer e
Bowen (1981, p. 1.040)].

A demonstragio segue procedimento didatico; por isso a escotha de um determinado fator na
verificagio da abundandia relativa.

Além de utilizar o percentual de trabalhadores especializados em relagio aos nio-especializades,
Tyler usou os saldrios médios de cada indUstria como proxy para 5;. Nesse caso, ¥, representando
o saldrio médio da industria manufatureira nas exportagdes, ficou 20,6% abaixo de M, o saldrio
médio nas importacdes. Esse resultado sugere mator presenca de mao-de-obra especializada nas
importagdes, desde que se admita como verdadeira a hipétese da teoria do capital humano de
que gquanto maior o saldric, maior a especializagao. )

Um dos pontos destacados refere-se ao fato de que as fungdes de produgio nao podem ser
consideradas idénticas, especialmente entre dois pafses com caracteristicas to diversas como Brasil
e Estados Unides. Por esse motivo, as necessidades de méao-de-nbra também deveriam ser
diferentes. ’

(20 m Y
Indice = [——————VHI J

Outras razdes foram apontadas, como, por exemple, o elevado conteddo de recursos naturais
presente nas exportagoes, gue, Como se sabe, exigem em sua exploragiio 0 emprego intensivo de
capital fisico e humano. Além do mais, levantou-se 2 hipStese, embora sem provas direlas e
conclusivas, de a indGstria brasileira intensiva em trabalho especializado ser mais eficiente e cbter
ganhos de produtividade com maior rapidez que a inddstria intensiva em trabalhe nio-es-
pecializado, dada a experiéncia bem-sucedida de transferéncia de tecnologia. Além disso, as
indistrias intensivas em mao-de-obra ndo-qualificada passuem niveis mais altos de protecio
efetiva, o que desestimula os ganhos de produtividade.

A Lei dos 2/3 (Decreto-Lei 1.843, de 07.12.39) dispde sobre a obrigatoriedade da manutengéo de
pelo menos 2/3 de brasileiros natos come empregados. Para verificagio desse dispositivo, cada
empresa fornece, a cada ano,  relagio de seus empregados, com informag@es referentes a salario,
nivel de educagao etc. ’

foi tomado o devido cuidado na separagio das calegorias com maior peso. Além disso, o indice
ganhou novo formato ac incluir a categoria VI, dada a dificuldade em distingui-la da V. Para maiores
detalhes, ver Rocca e Barros (1972, p. 95-96).

O célculo dos requisitos totais de produgio € feito .com o uso da matriz de insumo-produto.
Deixaremas para o préxima capitulo a apresentacio da metodologia que produz tais resultados.

O modelo foi originalmente utilizado por Senna (1975), anteriormente desenvolvida por Mincer
{1974), para estudar a distribuigio de saldrios no Brasil.

A critica que este trabalho pretente fazer a0 estudo de Carvatho e Haddad ndo recaird sobre a
metodalogia de calculo dos saldrios enguanto proxy de méao-de-obra qualificada, mas sim sobre ¢
uso'em si dos saldrios, mesmo que de maneira ajustada. Dessa forma, achamos desnecessirio
esmiucd-la. Para maiores detalhes, ver Carvatho e Haddad (1977) e Senna (1 975).

Esta secao baseia-se em Lima (1980}, que faz um apanhado da literatura critica sobre a teoria do
capital humano, com destaque para ateoria alternativa, a da segmentagio do mercado de trabalho,
e ilustra as divergéncias fundamentais entre elas.

Os censas e inguéritos trazem -outras categorias além das que constam nas Tabelas 5.1 e 5.2.
Entretanto, as categorias pesquisadas relevantes para este trabalho fazem parie somente do pessoal
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direta e indiretamente ligado 2 produgio ou atividade especifica. Assim, ficam de fora as seguintes
categorias: mermbros da familia de proprietdrics ou sGcios sem remuneragio, proprietirios ou
sécios e presidente e diretores. J4 o pessoal ocupado dentro da classificagio “pesscal de nivel
superior” ndo inclui empregados de nivel superior presentes nas categorias “gerentes, chefes e
supervisores” e “pessoal de escritdrio”. Ao responderem acs questiondvios aplicados pelo 1BCE, as
empresas 530 orientadas a dlassificar cada empregado de acordo com a principal tarefa ou ocupacio
que desempenham naguele instante, refacionandc-os a apenas uma das categorias. Essas orfenta-
goes fazem parte das “Instrugées de Preenchimento do Questiondrio Geral — IP-3.01" do Censo
Industrial de 1980 do IBGE, segundo o qual as mesmas instrugdes sac repassadas 3s empresas dos
demais setores, servigos e agropecudria. Nio hd, portanto, dupla contagem.

Dada a classificacio do "Anudrio RAIS Brasil”, que divide as diversas categorias de mag-de-cbra
segundo o grau de educagio formal, poderfamos imaginar que esta seria a fonte mais adequada
para os nossos proposites. Mas hd um problema. O nivel de desagregacdo quanto a0s setores de
atividade & muito baixo, Por exemplo, os dados da inddstria referem-se apenas 4 inddstria de
transformagio como um todo. Como a desagregacio setorial desejada é a “nivel 100" existente na
matriz de insumo-produte do IBGE [JBGE (1989)], o “Anudrio RAIS Brasil” prestou-se apenas para
farnecer s dados de mao-de-obra de nivel superior empregada no setor agropecudrio. Jd que este
setor aparece na matriz totalmente agregado, foi possivel a compatibilizagio.

Utilizarernos semente os dados de pessoal ocupade na produgéc 2 distribuigao de energia elétrica.
Os demars servigos pablices - abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e fimpeza peiblica
e remocio de lixo — ndo entrario na andlise. Os dados vieram da documentagao de arquivo da
Divisdo de Atendimento Automatizado do [BGE (projeto: STAB9474), Rio de janeiro.

As atividades econdinicas. excluidas, por serem muito pouto relevantes, foram adminisiragio
publica, sadde publica, educagao piblica e servigos privados ndo-mercantis.

Existem diferencas entre os géneros produtives das inddstrias extrativa e de transformagao e as
atividades da matriz. Por exemplo, o género inddstria metalirgica engloba atividades da matriz
que incluem algumas atividades das indistrias mecinica e quimica. Nesse caso, o requisito dirgto
de trabalho para as atividades em questZo deveria ser uma média penderada dos requisitos de
cada uma das trés inddstrias..O fator de ponderagio seria igual & participacio das atividades ligadas
s inddstrias no total produzido por todas as atividades englobadas pelo género indvstria metaldr-
gica. Além desse género, encontram-se também com problemas de diferenga os géneros mecinica,
material elétrico e de comunicagio, material de transporte, editorial e grifica, quimica, téxtil,
produtos alimentares, fumo e bebidas. No entanto, ndo se conseguiu identificar, nas atividades, as
diferengas apontadas no procedimento de compatibilizagio, pois o nivel de desagregacio atingido
pela matriz assim ndo o permitiu. Os dados corrigidos produziriam alteragbes pouco significativas,
sern afetar 05 resultados a que se pretende chegar quanto aos indices de necessidades do fator
trabalho. As corregdes foram feitas para o5 trés primeiros génercs e, de fato, ndo houve alteragdes
importzantes nos resuitados finais. Optou-se por ndo utiliza-las, até porque sofrem de pequenas
distorgdes, uma vez que a correcic dos dados de um determinado género depende dos dados j&
corrigidos de outro, e assim por diante. -

Os célculos foram realizados em micrecomputador, com o uso do programa Microsoft Excel Versdo
4.0, Copyright® 1985-1992. Os passos estao disponiveis em disquetes.

Para maiores detalhés, ver Stone (1961, Caps. 1 & Vi).

Essa matriz obedece i hipdtese de market-share ou tecnologia da inddstria, que diz que a estrutura

~ de insumos dentro de um determinado setor da atividade € a mesma, seja qual for a composicao

dos bens que produz.
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Abstract

J

This dissertation intends to evaluate the pattern of Brazilian external trade in
1980 from the point of view of the labor skill as a factor of production of tradeable
goods. The theoretical foundations come from the Heckscher-Ohlin theory or more
precisely, from the labor skill approach to the Heckscher-Ohlin theorem. The
hypothesis tested is that the Brazilian exports use intensively the country’s relatively
abundant factor, unskilled labor, and the imports use intensively the country’s
relatively scarce factor, skilled labor. The 1980 input-output matrix was used for
the empirical test and the results were the expected ones.
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