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1. 4 =10setp = 15s

t 15

B2 1,5. t4 é 50% mais répido que tp

ta 10

2. ta=10s, fa=2GHz,tg =6s,ng =1,2n4, fp ="

na np

ta=-2 etg=-2
fa B rs

1,2 1,2t 1,2-10-2

fpo e L2na L2afa L =4GH>

tp tp tp 6

3. Ty =250ps, CPI4, =2, Tg = 500ps, CPIg =1,2
ta=n-Tyq -CPla,etg=n-Tg-CPIg, onde n é o nimero de instrugoes do programa.
tﬁ: Tp-CPlIp _ 500-1,2 _ 19
ta Ta-CPly 250 - 2 ’
A é 1,2x mais rapido

4. n4 = 10 bilhdes, np = 8 bilhdes, fa = fg = 4GHz, CPI4 =1, CPIz = 1,1

4 % 107 4 % 10°
(a) MIPS, = fa = S 4% 10° MIPSy = /o _ 2

CPI,x 106  1x 106
3,64 x 10

A é mais rapido
na-CPIy 10x10%-1

b) ta = - —92.5
(b) ta a 4 109 0%
nB~CPIB 8X109~1,1

B 5 4% 10 148

B ¢é mais rapido

5. fi =3GHz, OPI, = 1,5, f» = 2,5GHz, CPI, = 1,0, f3 = AGHz, CPI; = 2,2

f1 3 x 10° 9
IPS, = - — 2% 10
(@) TIPS = 51 = 15 %
2,5 x 10°
IPSQ:CJ;;I -2 1Xo —2.5% 10
2 9
4 % 10°
IPS; = C’;’I - ; 20 ~1,82 x 10°
3 )

P tem melhor desempenho
n-CPI

(b) t =10s. O numero de instrugdes n vem de t = . Entao:

t-fi  10-3x10°

= = 2 x 1019
CPI, 1.5 8

ni

CPIp x100  1,1x100



t-f 10-2,5x10°

_ _ -9 1 10
"2 = Pl 1,0 0 x 10
ST 2.2 8210

O total de ciclos é dado por C = n - CPI. Entao
Ci=n-CPI, =2x100-1,5=23x 10
Cy=ny-CPI,=2,5x10'0-1=2,5 x 10'°
C3=n3-CPI;=1,82x10'0-2,2 = 4 x 101°

-CPI'
¢) Temos que ' =0,7t, e = . omot:&entéo
(¢) Temos que ¢ = 0,7t, e CPI’ = 1,2CPI. Como t’ o

p_nCPI'_n.1,2CPI_ 12 CPI_ 12,
St o707 t 0,7
e
1.2
f=22.3~514GH
fl 0,7 ) z
1.2
P =222.25~429GH
f2 0’7 ) ) z
1,2
f=—"".4~6,86GH
f3 0,7 1) z

6. f1=2,5GHz, CPI{* =1, CPIP =2, CPI{ =3, CPIP =3
fo=3GHz, CPI$ =2, CPIP? =2, CPI§ =2, CPIY =2
n = 1.000.000
na = 0,1n = 100.000
np = 0,2n = 200.000
nc = 0,5n = 500.000
np = 0,2n = 200.000

(a) CPI, = 0,1-CPI{*+0,2-CPIF +0,5-CPI¢ +0,2-CPIP
= 0,1-14+0,2-2+0,5-3+0,2-3
= 2,6
CPI, = 0,1-CPI$+40,2-CPI¥ +0,5-CPI§ +0,2-CPI?
= 0,1-2+40,2-2+0,5-2+0,2-2
= 2,0
D
(b) Temos que C’J-:Zni-C’PI;
i=A
Cy = na-CPI{ +np-CPIP +nc-CPIF +np - CPIP
= 100.000 - 1 + 200.000 - 2 + 500.000 - 3 + 200.000 - 3
= 2.600.000
Cy = na-CPI}+np-CPIP +nc-CPIS +np - CPIP

= 100.000 - 2 + 200.000 - 2 4 500.000 - 2 4 200.000 - 2
= 2.000.000

. . C .
Para saber qual implementacao ¢ mais rapida, lembre que t; = —L. Entao

J

C: 26 x10°
th=— =705 =104x10""
LT Tasxi0 . 0
Cy 20 x10°
fg=—-=-—""_=~0,67Tx1073
27 3,0x 109

E I> é mais rapida.

7. fi=4GHz, CPI; = 0,9, ny =5 x 10° instrucoes
fo=3GHz, CPI, =0,75, no =1 x 10° instrucdes



n1~CP11 5)(109'0,9

t1 = = =1,12
(a) f f1 4% 109 1258
712'CP12 1)(1090,75
ty = = —0,2
2 7 3% 109 0,250 s

Nao é verdadeiro
(b) ny =1 x 102, ny =?
7'L1'CP11 1)(109'0,9

! i e os
ta- fo  0,225-3 x 107 9
- - —0,9 % 10
"2 = CPL 0,75 e
fl 4 x 109
MIPS, = - ~ 4.444
() L= CPI,-105 ~ 0,9 x 106
f2 3 x 10°
MIPS, = - ~ 4.000
> CPI,- 106 0,75 x 106
Nao, pois ty < t1 (item 7a) e MIPS; > MIPS,
0,4-n1-f1 0,4- f1 0,4-4x10° 3
d) MFLOPS, — - - ~1,78 x 10
(d) LT L CPIL x 105  CPIL x106  0,9x100 = '°%
4. 4. 10°
MFLOPS, = Q42 04:-3x100

CPI, x 106 0,75 x 106
8. t = 250s

(a) t =tpr +tresTo— = trEsTOo = 250 — 70 = 180s
t'=0,8 tpr +tresto = 0,870+ 180 = 236s
EZ@ZO 944 = 5,6%
t 250 ’ ’

(b) t =tpsv +tresTo = tresTo =t —tpsy = 250 — 40 = 200s
tlDSV =t - tRESTO = 0,8 -t — tRESTO = 0,8 - 250 — 200 = —10s
Nao ha como fazé-lo

9. nyp =50 x 10°%, ngpy = 110 x 10%, nganr = 80 x 108, ngs, = 16 x 10°
CPIPf = 1’ CPlint = 17 C’PIRAM = 47 CPlisy =2

f=2GHz
(@) t = n-CPI
a f
_ Mpf- CPIpf + Nt - CPLins + nray - CPIgan + Nase - CPIgg,
f
_ 512 x 106
T 2x 109
= 0,256s

#=0,5-t=0,128s
Npf - CPI;,/)f + Nint - CPIint +Nnpranm - C’—PIRAM + Ngsw - CPIds’u

f
= CpPr. = t' - f —nint - CPLing — npan - CPIgan — Naso - CPlysy
pf Ty
206 % 108
50 x 106
— 4,12

Nao é possivel.
Npf - CPIpf + Nint CPIznt + NRrAM - CPIE%AJ\/[ + Ngsov * CPIdS’U

(b) t' = ;
= CPI _ t/'f_nint'CPIint_npf'CPIpf—’I’LdSU'CPIdSU
RAM -
64 x 10° A
~ 80 x 106
= 0,8



t,

t

Npf OPII/)f + Nint * CPI{nt +Npranm - CPI;%AM 4+ Ngsy - CPI’

dsv

/
Npf '076'CPIpf 4+ Njng - 0,6 - CPLiny + npanm '077'CPI;3AJW+ndsv -0,7-CPlI4s,

f
342,44 x 106
- 2 x 109
~ 0,171s
0,171

0.256 ~ 0,67. Temos entdo um tempo 33% menor.



