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Uilização de Saccharomyces cerevisiae como organismo modelo em biologia molecular
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As reuniões serão realizadas nos dias marcados com início as 8:15, impreterivelmente, na sala 101 Prof. Flavio Alterthum do Departamento de Microbiologia. Cada aula contará com uma breve apresentação dos responsáveis, seminários dos alunos e discussão dos textos; apresentações de práticas laboratoriais serão incluídas. OS TEXTOS DE CADA AULA DEVERÃO SER LIDOS E ESTUDADOS POR TODOS OS PARTICIPANTES DA DISCIPLINA. Os alunos serão AVALIADOS de acordo com a sua PARTICIPAÇÃO NAS DISCUSSÕES, compreensão e apresentação do seu seminário e pelo projeto de pesquisa de 4 páginas que deverá ser entregar ao final da disciplina. Neste projeto deve-se, a partir do seminário apresentado, propor experimentos com Saccharomyces cerevisiae que permitam responder mais 3 perguntas, que ficaram sem resposta no artigo. O projeto deverá conter:

1. Nome, número USP;

2. Título do artigo, revista;

3. Descrição das 3 perguntas adicionais que os experimentos do projeto tentarão responder;

4. Descrição dos métodos utilizados (recomenda-se que sejam empregados métodos discutidos ao longo da disciplina) e do desenho experimental (utilize figuras);

5. Resultados esperados (texto e figuras);

6. Desafios científicos e tecnológicos e os meios e métodos para superá-los;

7. Referências

A formatação deverá ser Times New Roman 12, espaço 1,5, espaçamento antes de depois igual a zero, subtítulos em ordem numérica crescente. Recomenda-se acrescentar figuras com o desenho experimental e/ou resultado previsto. O projeto deverá ser entregue na forma digital em arquivo .docx.





Programa

27/09
Aula 1
S. cerevisiae como organismo modelo e o seu sistema genético. (MB)

Revisão 1:

Besada-Lombana PB, McTaggart TL, Da Silva NA. Molecular tools for pathway engineering in Saccharomyces cerevisiae. Curr Opin Biotechnol. 2018 Oct;53:39-49. doi: 10.1016/j.copbio.2017.12.002. Epub 2017 Dec 20. Review

Revisão 2:

Duina AA, Miller ME, Keeney JB. Budding yeast for budding geneticists: a

primer on the Saccharomyces cerevisiae model system. Genetics. 2014

May;197(1):33-48.


Aula 2

04/10

 Modelo para estudo de Autofagia (RP)
Revisão:

Historical landmarks of autophagy research. Yoshinori Ohsumi. Cell Research (2014) 24:9-23.


Seminário 1: Claudia de Souza Caetano 

The flavonoid 4,4′-dimethoxychalcone promotes autophagy-dependent longevity across species. Didac Carmona-Gutierrez et al. NATURE COMMUNICATIONS | (2019) 10:651 | https://doi.org/10.1038/s41467-019-08555-w

Seminário 2: Débora Pagliuso
Autophagy gene overexpression in Saccharomyces cerevisiae perturbs subcellular organellar function and accumulates ROS to accelerate cell death with relevance to sparkling wine production. Richard Preiss & Caroline Tyrawa1 & George van der Merwe, Applied Microbiology and Biotechnology (2018) 102:8447–8464 https://doi.org/10.1007/s00253-018-9304-y


Aula 3

11/10

Regulação da Expressão Gênica (RP)
Revisão: 

The Regulation of Chromatin by Dynamic SUMO Modifications. Wilson NR, Hochstrasser M. Methods Mol Biol. 2016;1475:23-38. doi: 10.1007/978-1-4939-6358-4_2. Review.
.

Seminário 2: Marcos P. Oliveira

The Ulp2 SUMO protease promotes transcription elongation through regulation of histone sumoylation. Hong-Yeoul Ryu et al., 2019. The EMBO Journal 38: e102003 | 2019.



Aula 4

18/10

S. cerevisiae como modelo de doenças neurodegenerativas (JR)

Revisão:

Gernot Fruhmann et al., 2017, Yeast buddies helping to unravel the complexity of neurodegenerative disorders. Mechanisms of Ageing and Development 161 (2017) 288–305

https://doi.org/10.1016/j.mad.2016.05.002

Seminário 1:

Gabriela Caraveo et al., 2014, Calcineurin is critical for α-synuclein toxicity. Proceedings of the National Academy of Sciences 111: E3544-E3552;

DOI: 10.1073/pnas.1413201111
Seminário 2: Ícaro A. C. L. Oliveira

Anselm Gruber et al., 2018, Molecular and structural architecture of polyQ

aggregates in yeast. PNAS 115: E3446-E3453

https://doi.org/10.1073/pnas.1717978115

Aula 5

25/10

Engenharia Metabólica na produção de bioetanol –Dr. Thiago Basso

Revisão: 

Deparis Q, Claes A, Foulquié-Moreno MR, Thevelein JM. Engineering tolerance to industrially relevant stress factors in yeast cell factories. FEMS Yeast Res. 2017 Jun 1;17(4). doi: 10.1093/femsyr/fox036. Review. PubMed PMID: 28586408

Seminário 1:  Davi G. Guimarães/Alanis T. Souza

Zhang MM, Xiong L, Tang YJ, Mehmood MA, Zhao ZK, Bai FW, Zhao XQ. Enhanced acetic acid stress tolerance and ethanol production in Saccharomyces cerevisiae by modulating expression of the de novo purine biosynthesis genes. Biotechnol Biofuels. 2019 May 10;12:116. doi: 10.1186/s13068-019-1456-1. eCollection 2019

Seminário 2: Vânia Novello/Luiza A. Pauli

Offei B, Vandecruys P, De Graeve S, Foulquié-Moreno MR, Thevelein JM. Unique genetic basis of the distinct antibiotic potency of high acetic acid production in the probiotic yeast Saccharomyces cerevisiae var. boulardii. Genome Res. 2019 Sep;29(9):1478-1494. doi: 10.1101/gr.243147.118. PubMed PMID: 31467028.



Aula 6

01/11
Biogênese Mitocondrial (MB).

Revisão:

Neupert W. Mitochondrial Gene Expression: A Playground of Evolutionary Tinkering. Annu Rev Biochem. 2016 Jun 2;85:65-76. doi: 10.1146/annurev-biochem-011116-110824. Epub 2016 Apr 8. Review. PubMed PMID: 27058308.
Seminário 1:  João Lucas Maehara Said dos Reis

Harner ME, Unger AK, Geerts WJ, Mari M, Izawa T, Stenger M, Geimer S, Reggiori F, Westermann B, Neupert W. An evidence based hypothesis on the existence of two pathways of mitochondrial crista formation. Elife. 2016 Nov 16;5. pii: e18853. doi: 10.7554/eLife.18853. PubMed PMID: 27849155. 

Seminário 2: Ana Carolina Carvalho

Hansen KG, Aviram N, Laborenz J, Bibi C, Meyer M, Spang A, Schuldiner M, Herrmann JM. An ER surface retrieval pathway safeguards the import of mitochondrial membrane proteins in yeast. Science. 2018 Sep 14;361(6407):1118-1122. doi: 10.1126/science.aar8174.



Aula 7

08/11
O uso de S. cerevisiae em biologia sintética (RP) 

Revisão 1:  Synthetic biology strategies for microbial

biosynthesis of plant natural products. NATURE COMMUNICATIONS | (2019) 10:2142 | https://doi.org/10.1038/s41467-019-09848-w. 

Revisão 2: A brief history of synthetic biology. D. Ewen Cameron, Caleb J. Bashor and James J. Collins. NATURE REVIEWS | MICROBIOLOGY, VOLUME 12 | MAY 2014 | 381

Seminário 1: Ruideglan de A. Barros

Complete biosynthesis of cannabinoids and their unnatural analogues in yeast. Nature, volume 567, pages123–126 (2019). Doi: 10.1038/s41586-019-0978-9.

Seminário 2: Matheus Marques Torres

A robust gene-stacking method utilizing yeast assembly for plant synthetic biology. Nat Commun. 2016 Oct 26;7:13215. doi: 10.1038/ncomms13215.

Aula 8

22/11

Controle do processo de envelhecimento celular (JR) 

Revisão:

Jessica Smith et al., 2015, A budding yeast’s perspective on aging: The shape I’m in. Experimental Biology and Medicine 240: 701–710.

DOI: 10.1177/1535370215577584 

Seminário 1: Fabio Pereira
Hanzén et al., 2016, Lifespan Control by Redox-Dependent Recruitment of Chaperones to Misfolded Proteins. Cell 166: 140–151. http://dx.doi.org/10.1016/j.cell.2016.05.006

Seminário 2: Vitor Targhetta/Vitor Colantoni

Diego Molina-Serrano et al., 2016, Loss of Nat4 and its associated histone H4 N-terminal acetylation mediates calorie restriction-induced longevity EMBO Reports (2016) 17: 1829–1843

DOI 10.15252/embr.201642540



Aula 9 

29/11
Uso de pequenas móleculas em sistemas biológicos (JR)

Revisão:

David Dilworth and Christopher J. Nelson, 2015, Rapid Identification of Chemical Genetic Interactions in Saccharomyces

cerevisiae. J Vis Exp. 2015 Apr 5;(98):e52345

URL: https://www.jove.com/video/52345

DOI: doi:10.3791/52345

Seminário 1: Tuanny F. P. Paggi
Hassan, A.A. et al., 2015, The Novolactone Natural Product Disrupts

the Allosteric Regulation of Hsp70. Chemistry & Biology 22: 87–97.

http://dx.doi.org/10.1016/j.chembiol.2014.11.007

Seminário 2: Claudia R. C. Pinto

Antoine Bersweiler et al., 2017,  A scaffold protein that chaperones a cysteine-sulfenic acid in H2O2 signaling

Nature Chemical Biology 13: 909–915

https://doi.org/10.1038/nchembio.2412

