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Phytopathology * 2018 * 0:1-8 * https://doi.org/10.1094/PHYTO-04-18-0114-R

Disease Control and Pest Management

Characteristics of Citrus Canker Lesions Associated
with Premature Drop of Sweet Orange Fruit

Fabricio E. Lanza, Weber Marti. Geraldo J. Silva, Jr., and Franklin Behlau?

MANUAL DE BOAS PRATICAS / )
ICULTU TURA Z 2 Fundo de Defesa da Citricultura—Fundecitrus, Departamento de Pesquisa ¢ Desenvolvimento, 14.807-040, Araraquara, Sdo Paulo, Brazil.

Accepted for publication 25 June 2018.

Plant Disease » 2018 » 102:334-340 « https://doi.org/10.1094/PDIS-04-17-0537-RE

Critical Fungicide Spray Period for Citrus Black Spot Control
in Sao Paulo State, Brazil

Fabricio Eustiquio Lanza, Tadeu Germano Metzker, Thiago Vinhas, Franklin Behlau, and Geraldo José Silva Junior," Fundo de
Defesa da Citricultura—Fundecitrus, Departamento de Pesquisa ¢ Desenvolvimento, 14.807-040, Araraquara, Sao Paulo, Brazil
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SUMARIO EXECUTIVO
ESTIMATIVA DA SAFRA DE LARANJA 2019/2020
DO CINTURAO CITRICOLA DE SAO PAULO

E TRIANGULO/SUDOESTE MINEIRO
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DOENCAS E PRAGAS COMUNICACAO

ESTIMATIVA

Os resultados da Pesquisa de Estimativa de Safra - PES dao a real dimensao da citricultura e contribuem
com o planejamento do futuro do setor.

Inventario de arvores e estimativa da safra de laranja 2019/20

Reestimativa da safra de laranja 2019/20 - Setembro 2019

Orange Crop Forecast Update 2019-20 (September 2019)

Tree Inventory and Orange Crop Forecast 2019-2020
Pesquisa d¢

019/2020

Estimativa de Safra
A pesquisa usa imagens de satélite em alta definicao nas quais € possivel identificar os pomares de
itros. A partir dos resultados, sera possivel fazer um planejamento mais adequado da producao e
omercializacao dos produtos que tém a laranja como matéria prima.
Leia mais

89 milhoes de caixas
de 40,8 kg

95 mil ha
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Estimativa de safra

Safras
Seasons

436

10 31%

4 13%
9 28%

(1,000,000 boxes of 40,8 kg or 90 pounds)

Medium
300-330

30D-330

._.m

(3 g0t =2p se¥E3 000" 000°T)

Media da decada
Average decade

0Z/610Z
61/810T
g1/L102
L1/9T10Z
91/ST0Z
ST/FT0T
r1/E102
ET/TT0T
Z1/1102
11/0T0Z
01/6002
60/8007
B0/L00T
£0/9007
90/S002
50/r00T
FO/E00E
£0/Z00Z
zo/1o00¢
10/0002
00/666T
66/266T
BE6/L66T
L6/966T
96/S66T
S6/PEET
PE/EEET
E6/TEET
76/166T
I6/066T
06/686T
68/2861

Fuggemtruie

Fonte: CitrusBR (1998/89 a 2014/15) e Fundecitrus (2015/16 a 2019/20).
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Doencas dos citros

Quantos patdgenos causam
doencas em citros?

49 especies de fungos

31 tipos de virus e virdides
11 espeécies de bactérias
02 nematoides

Total = 93 patogenos diferentes

Compendium of Citrus Diseases, 2000
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A principal doenca




Principais doencas

-Leprose Fundecitrus &
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Outras doencas

Causadas por fungos e oomicetos

Gomose — Phytophthora spp.

Verrugose - Elsinoe australis

Melanose - Diaporthe citri

Rubelose - Erytrichium salmonicolor

Mancha Marrom de Alternaria - Alternaria alternata

Mancha graxa — Mycosphaerella citri (sin. Zasmidium citri)

Mancha areolada - Thanatephorus cucumeris (sin. Pellicularia fillamentosa)
Fumagina e Feltro - Septobasidium spp e Capnodium citri

Causadas por virus e viroides
Tristeza — Citrus tristeza virus CTV

Sorose - Citrus psorosis virus (CPsV)

Exocorte - Citrus exocortis viroid (CEVd)
Xiloporose ou cachexia — Hop stunt viroid (HSVd)

Manual de
Fitopatologia

Podriddes de pos-colheita

Bolores - Penicillium spp.

Podridao peduncular - Phomopsis citri e Lasiodiplodia spp.
Podridao Parda - Phytophthora spp.

Podriddao Amarga - Geotrichum candidum

Podridao Cinza - Botrytis cinerea

Podriddo Negra - Alternaria citri (Alternaria alternata) Causadas por Bactérias

Podridao por Rhizopus — Rhizopus stolonifer Clorose Variegada dos Citros - Xylella fastidiosa
Antracnose — Glomerella cingulata

.
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Perdas por doencgas

Motivos

2016/17 (%)

2017/18 (%)

7,45%

4,06%

2,70%

2,16%

0,62%

0,31%

(%0)

5,16%

2,70%

5,70%

2,02%

0,82%

0,30%

2018/19
(287 mi cx)

14,76

7,72

16,30

5,78

2,34

0,86

Natural/outras causas 5,99%
Greening 1,37%
II?/Iic():sht?alzduafl c13rutas 2,34%
Pinta Preta 3,75%
Leprose 0,25%
Cancro 0,03%
Total 13,73%

17,31%

16,70%

47,76

(Milhdes de caixas)

Fundecitrus
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Greening
HLB

Bactérias: Candidatus Liberibacter
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Etiologia e aspectos gerais

Huanglongbing (HLB), greening, amarelao
A pior doenca dos citros

Originaria da Asia

Altamente destrutiva e agressiva

Nao existe variedade comercial resistente

Detectada no Brasil em 2004 (SP)

Africa do Sul, México, América Central, Flérida, ...
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Agentes causais

Bactéria que se desenvolve no floema

Candidatus Liberibacter africanus

Candidatus Liberibacter asiaticus

Candidatus Liberibacter americanus

Nao cresce em meio de cultura

Fundecitrus .
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Hospedeiros

Murraya Spp.

Y I 7\
%Y

.
Fundecitrus .



Acao da bacteria

Como a bactéria age na planta

Entra na planta pela parte aérea
Coloniza sistema radicular

Se espalha por toda a planta

A bactéria provoca obstrucao do floema

Carboidratos acumulam na folha e fruto
‘morre” por “fome”

Fundecitrus .
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Importancia e danos

Planta nova nao produz
Planta em producao, grande queda de frutos

Causa enormes prejuizos em todos os locais onde
esta presente

Controle eleva os custos

Reduz solidos sollveis e aumenta acidez

Fundecitrus @



Importancia e danos

Sao Paulo
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Sintomas

Producao

Sadia

100%
GEOEEEEEEE
GEEOE OCOEE

OO CEEE¢
G666 EEEE¢

CEOOE
COOOEEEEEE CEEEEEEEEE GEEEEEEE6E

CEEEE Cee6e
CEEEE Cee6¢
CEEECOEEE¢
CEEEEOEEE¢

Importancia e danos

Doente
ano 0

85%
CEE e
EEE 06 CEEEE

EEE6¢ CE66¢¢
EEE66 EEE6¢

CEE666 6666
2&666 e

Doente
ano b

Doente
ano 4

Doente
anol

Doente
ano 3

Doente
ano 2

55%

36% 37%

CEE6CE 66666 (TS EOOEEEE
CEEEE EEEEE COEEEEEEEE CEOGE E66¢¢
CEEEEOOOEE GEEEEEEEEE EEEEE OEEEE
CEECEEEEEE CEEEEEEE66 COEEEE 66666

25%

25%

CEee¢ 6666¢
GECOEEEEEE 666606666
GEEEE 66666 666666666

Bassanezi, 2018
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Produtividade (caixas/planta)

Importancia e danos

2,5

e e oCOM 1 ano

e===s COM 4 anos

2,0

com 8 anos

e com 10 anos

1’5 e Pomar sadio
1,0
0,5

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

|dade do pomar (Anos)

.
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Ocorréncia no mundo

1 Republic

] —

Asian HLB

. ab\‘-*«.
African HLB = }
rioza erytreae . e ‘Asian HLB| + African HLB : :

American HLB
American HLB + Asian HL

i —_—
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Ocorrénclia no Brasil

A5
2
L

A
‘

MT

f,&
i

Y

N

o
O

7.2

S

5
.:f

13
SrY
Sy

=3

G

] ‘lﬁ\“
XN

=4
NNgC
ey ot b {‘

Bolivia

BTSN

N S

INS e
o

\z

Legenda
MG municipios com HLB
M sp municipios com HLB
[ PR municipios com HLB
B MS municipios com HLB

S aayy

Paraguai N
A

NIE oA
NG N
0 100 200 300 400 500 km

Argentina

Fundecitrus .

llllllllllllllllllllll
PARA A CITRICULTURA



Arvores sintomaticas (%)

7

L evantamento

+4,79%

)
20% 17 89% 18.15% 19,02%
16,92% 16,73%

25%

15%

10%

5%

0%

2008 2009 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019

.
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L evantamento

0,31%
Tridngulo Mineiro

1,64%
Votuporanga~-5 02%

s J. Rio Preto 12,20%
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17,29% 26,67%
> s Matao  / Borto Ferreirg
43%
Duartina o* 99,10% —48,30%
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L evantamento
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(% das arvores sintomaticas)

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

47,49%

31% 31%

2015 2016 2017 2018 2019

Até 10 mil arvores
(até 21 hectares estimados)

L evantamento

31,10%

29% 29%

2015 2016 2017 2018 2019

10.1 a 100 mil arvores
(21,1 a 210 hectares
estimados)

18%
17% 16,170/0
15% 15% 10,230/0

10%

2015 2016 2017 2018 2019

100.1 a 200 mil arvores Acima de 200 mil arvores
(210,1 a 420 hectares (acima de 420 hectares
estimados) estimados)
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Sintomas




Sintomas
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Sintomas
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Sintomas

Sementes abortadas F““dec't"‘s',

ITRICULTUI



Sintomas

Greening Magnésio Manganés

Fundecitru ,’
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Sintomas

Greening
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Vetor

Diaphorina citri — psilideo

Inseto sugador da seiva do floema

Presente nos pomares do Brasil desde a década de 40
Alimenta-se nas folhas e ramos verdes das brotacoes
Suga a seiva de folhas novas causando enrolamento
Coloracao cinza e com manchas escuras

Permanece inclinado na folha ao angulo de 45°

Tryoza eritreae - Greening africano
(McClean & Oberholzer, 1965, Africa do Sul)

PARA A CITRICU

LTURA
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Psilideos X sintomas

Porcentagem de psilideos capturados
por més em relacdo ao total encontrado

25

20 A

15 4

10 4

12.6

4.8

18.3

Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Porcentagem de plantas com sintomas de HLB
encontradas por més em relacéo ao total encontrado

14.9
127
122
115 4,
8.0 8.6
6.7
4.9

T 36

I 3+2 2.8
1 T I

Jan Fev Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
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Manejo do HLB
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Os dez mandamentos
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N
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0.8

Manejo regional

0.7 -

0.6 -

0.5 A

Proporcao de plantas com HLB
o
R

O
=
|

Pomar sem manejo
proximo de pomares
sem manejo e com
HLB

Pomar com manejo
proéximo a pomares sem
manejo e com HLB

23-mai-06

21-ag0-06 A

19-nov-06 -

17-fev-07 -

18-mai-07 -

Pomar sem manejo
proximo a pomares
com manejo do HLB

16-ago-07 -
14-nov-07
12-fev-08
12-mai-08
10-ago-08
8-nov-08
6-fev-09
7-mai-09 A
5-ago-09 -
3-nov-09 A
1-fev-10 -
2-mai-10 A

Pomar com manejo
préximo a pomares com
manejo do HLB

.
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GUIA DE CONTROLE QUIMICO
PSILIDEO, CANCRO CITRICO E PINTA PRETA

IDADE DO POMAR (anos)

DOENGA/PRAGA

Fundecitrus‘._,
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TABELA 1 - INSETICIDAS APLICADOS VIA DRENCH OU TRONCO

Atualizado em Jan/2019°
TABELA 3 - COBRE

Inseticida

Qvodur,
m

PSILIDEO

§ ‘
&
&
L]

5
Qa0

/
b,
&
E
o
£
2

D

Dose

@

,
V5 3
'S &

5’3 o

Principio ativo

Imidacioprid
Imidacoprid
Thiamethoxam 250 WG
Thiamethoxam 200
+ +
Clorantraniliprole 100 8C

“Dose de produto comercial/planta

Dose/planta®

altura de planta.

1 mL/cm de didmetro
de tronco

1.25 g/metro de
altura de planta

1-1,5 mL/metro
de altura de planta

Periodo
residual
no campo

Modo de acéo

Agonistas de receptores
nboﬂnlnnsdfweﬁbulm

Moduladores e receplores
de rianodina

TABELA 2 - INSETICIDAS APLICADOS VIA PULVERIZAGAO

Tipo
de cobre

Cobre

Produto comercial metalico (%)

Inseticida

Principio ativo | Formulagao

Dose/2000 L*

Periodo
residual no
campo*™

Modo de agéo

02L
02-04L
015-0.25L
0,15-03L

05L

7 dias
7a14 dias
7210 dias

710 dias

Somentg
agao topica

/ia
i ::E*

A

2 o A
8 2 E &
g £

& A

4

DOENGA/PRAGA 8-9

Este guia foi elaborado para servir de referéncia para a prevengao e controle de pilideo, cancro citrico e pinta preta. E necessério consultar sempre a bula do produto e a lista PIC antes de utilizar qualquer defensivo quimico. A lista PIC passa por revisdes peri6dicas, a verséo atualizada encantra-se em wwi.fundecitrus. com.brflistapic.

“Duse de produto comercial/2000L ; *“Mortalidade 2 80%; *** Controle somente de ninfas

Ao thpica = pubverizacdo Sobre o inseto

0,2-0,25Kg

Moduladores dos receptores de

Agrinose
Cabox
Cobox DF
Cobre Fersol
Copsuper
Cupravit Azul BR
Cupravit Verde
Cuprital 700
Cuprogarb 350
Cuprogarb 500
Cupuran 500 PM
Difere
Fanavid 85
Fanavid Flowable
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Funguran Verde
Neoram 37.5 WG
Ramexame 850 PM
Reconil
Recop
Status

TABELA 4 - ESTROBILURINA E OLEQ

Grupo
quimico

Ingrediente Produto
ativo (i.a.) comercial

ezi | Ediga iana Assis | Revisdo: Jaqueline Ribas
elo Almeida “Quén” | Fotos: Fundecitrus

0800-112155

M.BR



Alerta Greening - Psilideo

Alerta
Fitossanitario

Citricultores e Fundecitrus

unidos no manejo regional
do psilideo

Fundecitrus .
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O FUNDECITRUS

DOENCAS E PRAGAS

Alerta Greening - Psilideo

PESQUISA

DOENCAS E PRAGAS

Home

Doencas e Pragas

Greening / HLB

MESTRADO

PES

COMUNICAGAO CURSOS E TREINAMENTOS BIBLIOTECA TECNOLOGIAS FUNDECITRUS

Greening / HLB

O Greening (Huanglongbing/HLB) é a mais destrutiva doenca dos citros no Brasil. Ndo ha variedade comercial
de copa ou porta-enxerto resistente a doenca e as plantas contaminadas ndo podem ser curadas.

As bactérias Candidatus Liberibacter asiaticus e Candidatus Liberibacter americanus sdo as responsaveis por
causar a doenca. Elas sdo transmitidas para as plantas de citros pelo psilideo Diaphorina citri.

Tanto as bactérias quanto o psilideo também sdo encontrados na planta ornamental Murraya spp., conhecida
como falsa-murta.

Surgido na Asia ha mais de cem anos, o HLB foi identificado no Brasil em 2004, nas regiées Centro e Leste do
Estado de Sao Paulo. Hoje, estd presente em todas as regides citricolas de Sdo Paulo e pomares de Minas Gerais
e Parana.

A bactéria multiplica-se e é levada por meio do fluxo da seiva para toda a planta. Quando hé sintomas na
extremidade dos galhos, ela pode ficar alojada em vérios pontos, inclusive na parte baixa do tronco e nas raizes,
0 que torna a poda inutil e perigosa. Além de nao curar a planta, as brotagcdes que surgem apés a poda servem
como fonte para novas infecgdes.

As arvores novas contaminadas pelo greening ndo chegam a produzir e as que produzem sofrem uma grande
queda de frutos. Os pomares com alta incidéncia da doenca devem ser totalmente eliminados porque
praticamente todas as plantas, inclusive as sem sintomas, devem estar contaminadas.

De acordo com a Instrucdo Normativa n° 53 publicada pelo Ministério da Agricultura, em outubro de 2008, o
produtor deve inspecionar e eliminar as plantas doentes. As inspecdes devem ser feitas pelo menos a cada trés
meses e os resultados encaminhados a Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado por meio de
relatérios semestrais. Talhdes com incidéncia superior a 28% de plantas com sintomas devem ser totalmente

CONTATO
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Alerta Greening - Psilideo
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PESQUISA COMUNICACAD BIBLIOTECA

ALERTA FITOSSANITARIO

Home / Alerta Fitossanitdrio

O Alerta Fitossanitario desenvolvido pelo Fundecitrus é uma ferramenta para o auxilio dos citricultores no

AI erta manejo regional do Greening (HLB). O sistema organiza as informacdes sobre a populacdo do psilideo
r ) Diaphorina citri, transmissor da doenca, e da presenca de brotagdes nas propriedades e nas regides
Fitossanitario monitoradas. Este servico permite que os produtores identifiquem os locais e momentos criticos de ocorréncia

do psilideo e tomem decisdes mais precisas para o controle conjunto e regional do inseto,

O sistema usa informacdes de armadilhas adesivas amarelas georrefenciadas para criar relatorios quinzenais
sobre a flutuacdo populacional do psilideo, além de avaliagbes voluntarias dos produtores das fases de
desenvolvimento vegetativo das plantas e gera recomendacgtes sobre a necessidade de controle regional do
psilideo.

O sistema € uma das bases para o manejo regional do HLB, a forma mais eficiente de lidar com a doenca. O

efeito do manejo de HLB baseado na eliminacio de plantas doentes e no controle do psilideo vetor &€ muito
comprometido caso a vizinhanca ou mesmo a regidao na qual a propriedade estiver localizada tiver alta

9 Avaré-SP

incidéncia de plantas com doenca em propriedades com baixo controle do inseto vetor. Estudos provam que
estas medidas de manejo s3o mais efetivas se forem aplicadas pelos citricultores de maneira conjunta e

coordenada em toda a regiao. Q@ Araraquara - SP

@ Santa Cruz do Rio Pardo - SP
O sistema vem sendo aprimorado continuamente através de andlise do banco de dados em parceria com a

Embrapa. 9 Bebedouro - SP

Eﬂ@ﬂ @ CasaBranca-5SP
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Alerta Greening - Psilideo

Identificacéo de periodos criticos
Aumento da populacéo do psilideo

Economia no controle
Pulverizacdes no momento adequado

Maior duracao do efeito das pulverizacoes
Reducéo da re-infestacao via pomar néo tratado

Mapeamento de areas de risco
AcOes de controle e novos plantios

Fundecitrus .
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Alerta Greening - Psilideo
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Risco da regidao em relagao ao histérico da propria regiao
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Alerta Greening - Psilideo

Mapa de Monitoramento de Psilideo

Propriedade: Fazenda 1

Periodo Inicial: 01/01/18 Periodo Final: 02/10/19

0.6 até 5.0% 5.1 até 10,0% acima de 10.1%

Full screen

dalizn | Infarmar sern nnmana
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Alerta Greening - Psilideo

Home Graficos Gerenciamento- Cadasiros- Configurages -~ Mensagens - Gestao HLB~ Dashboards -

Grafico Comparativo Incidéncia de HLB

Propriedade: Propriedade Limpar

Ano Inicial: 2018 Ano Final: 2019 Comparar

Propriedades para comparagao:

Fazenda 1 Fazenda 2 Fazenda 3
%HLB Propriedade/Ano

1.0

08
06
0.4
0.2
4

Fazenda 1 Fazenda 2 Fazenda 3

Fercantual

Fugﬂecutrug B

TURA



Alerta Greening - Psilideo

Home Graficos Gerenciamento - Cadastros~ Configuracbes~ Mensagens~ Gestao HLB~ Dashboards ~

Histérico de médias de aplicacao de produtos

Propriedade: Fazenda Teste Talhao: (Selecione) ¥ Praga: Psiliden v
Ano: 2019 Exibicéo:

Talh&o JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGOD SET ouTt NOV DEZ Média
1 1 15 10 13 13 14 1 21 15 0 0 0 136667
2 1 14 1 12 14 14 1 20 15 0 0 0 135556
3 12 14 10 12 14 14 11 21 15 0 0 0 13,6667
4 1 14 1 13 14 14 12 20 15 0 0 0 137778
5 1 14 1 12 14 14 12 20 15 0 0 0 136667
6 12 14 10 12 14 14 13 12 11 0 0 0 124444
7 12 14 1 12 14 14 13 13 1 0 0 0 126667
8 12 14 1 1 14 15 13 12 1 0 0 0 125556
9 10 20 11 11 15 14 13 12 11 0 0 0 13,0000

Fulc"!g:zcutrug B




Alerta Greening - Psilideo

Mapa de Intervalos

Propriedade: Fazenda Teste Doenca: Psilideo v

: s

Full screen

~Le

Dados cartograficos ©2019 | Termes de Uso | Informar erro no maps

\

Fundecitrus
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Controle quimico
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SICEG - Sistema de controle
externo de Greening

FUNDECITRUS - Fundo de Defesa da Citricultura
Produtividade

]
-~ Pulverizacio

-

Fundecitrus

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
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530J0seido

2R i0Preto Sistema usado para capturar dados no campo e exportar as informagdes.

RESENHAS

Fundecitrus ‘,
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SICEG

Relatorio

v Visita Visita NTC v Erradicacdo Parcial 9 Erradicacdo
9 Pulverizagdo Liberagdo de Tamarixia

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



INta preta

Fungo: Phyllosticta citricarpa

Fundecitrus \9
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Agente causal

Silva Junior et al. (2016) — Livro de Pinta Preta

Fase sexuada

Guignardia citricarpa

Fase assexuada

Phyllosticta citricarpa

Nome escolhido para este patdégeno!
Os fungos passarao a ter apenas um nome!

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Distribuicao

--------

B xados o pinta et " bt Viveiros telados em SP

Areadecitros

g B 2000 a 2003

Area decitros .
«com pinta preta presente em baixos niveis “

Area decitros
«com pinta preta presente

Fundecitrus @

AAAAAAAAAAAAAA

Silva Junior et al. (2016) — Livro de Pinta Preta Geraldo J. Silva Jr.



Danos e perdas

Queda prematura de frutos

60

50 — 46,4
=3
g 40 —
=
o 30—
=
g 20
[ab)] —
S 12,1

0 ; , i , . .
Area pulverizada Area néo pulverizada

P CITRICULTURA

Silva Junior et al. (2016) — Livro de Pinta Preta Geraldo J. Silva Jr.
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Volume de frutas exportadas (mil toneladas)
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Hospedeiros

Tabela 4.1 Relagio de suscetibllidade e resisténcia de espécles de Oifrus @ géneros afing & pinta preta dos citros.

Nome clentifico Nome comum Nome cientifico
Citrus aurantiffolia (Christm.) Swingle  Lima 4cida 'Galego’ Cifrus nobilis Lour.
Citrus celabica Koord, Cifrus paradisi Macfad.
Citrus clementina hort. ex Tan, Tangerinas clementinas | Cifrus pactinifara
Citrus deliciasaTenora Mexericas Cifrus poonensis hort. x Tan.
Citrus hystrix D. C. Lima 'Kaffir' Cifrus reshni hort. ex Tan,
Citrus jambhiri Lush, Lim&o rugoso Cifrus reticulata Blanco
Citrus junos Siebold ex Tanaka Yuzu Citrus sinansis (L.) Osbeck
Cftrus limetta Risso ‘Lima de umbigo' Cifrus sunki{Hayata) hort. ex Tan.
Citrus limettioidas Tan. Lima da Pérsia Cifrus fafwanica Tan. & Shim.
Citrus fimon (L.) Burm. 1. Limé&o verdadeiro Cifrus fangerina hort. ex Tan.
Citrus fimonia Osback Lim&o 'Crava’ Citrus tankan Hayata
Citrus longispina \Wester Talamisan’ Cifrus tnshit Marcow
Citrus madurensis Lowr. Citrus volkamerianaV. Ten & Pasqg.
Citrus maxima (Burm.) Merr, Toranja Cifrus yatsushiro hort. ex Tan.
Gitrus medica L. Cidra Hibrido C. sinansis = C. reticwiata
Citrus myrtifalia Raf. Tangerina ‘Chinotto’ 2(Citnis aurantium L.
Citrus nafsudaidal Hay. Pomelo japonés de verdo

Espécies de Citrus e géneros afins resistentes

Nome clentifico Nome comum Nome clentifico
Citrus hargamia Risso & Palt. Laranja azeda ‘Bergamota’ | Citrus pseudgparadis! hort. ex Yu. Tan,
Citrus daprassa Hayata ‘Shekwasha’ Citrus yukitsu Tan.
Citrus excelsa Wester Citrus webben \Wester
Citrus ichangensis Swing. ‘lchang papeda’ Fortunealla crasifolia
(itrus kama Raf., Forfunaiia marganta
Citrus kerajf hort. ex Tan. ‘Kerall Poncirus trifoliata (L) Raf.
Citrus (atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka  Lima 4cida Tahit' Severinia buxifola (Poir) Tenore
Gitrus macrophilia Wester Aamow, Colo 2GS aurEntiim L.

Espécies de Gifruse géneros afins suscetivels

Nome comum
Tangerina ‘King'
Pomelo

Tangerina ‘Cledpatra’
Tangerinas

Laranja doce
Tangerina "Sunkl'

“Jiaogan’
Tangerinas satsuma
Limio Volkameriano'

Tangor ‘Murcott'
Laranja azada

Nome comum

Kumguat
Kumguat
Trifoliata
Severinia
Laranja azada

Fonte: Aguilar-Vildaso et &, (2002); Kotzé (1967}, CABYEPFO (201€), * Cirus awantium & considerada suscetivel por Aguilar-Vildoso et al (2002) & resistente

por Kotzé (1981).

Tabela 4.2 Incidéncia de pinta preta em frutos das principais espécies de Cifrus no Banco Ativo de Germoplasma
de Citrus (BAG-Citrus) do Centro de Citricultura “Sylvio Moreira”, em Cordeirépolis-SP, em 2000 e 2001.

Espécie de Citrus Nome comum Incidéncia da doenca

Citrus fimonia Osbeck Limao ‘Cravo’ Alta

Citrus fimon (L.) Burm. f. Liméo verdadeiro

Citrus limetta Risso ‘Lima de umbigo’
Citrus deliciosa Ten. Mexerica
Citrus paradisi Macfad. Pomelo
Citrus limettioides Tan. Lima da Persia
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja doce

Citrus reticulata Blanco? Tangerina ‘Ponkan’

Citrus aurantiffolia (Christm.) Swingle Lima &cida ‘Galego’

Citrus clementina hort. ex Tan. Clementina
Citrus maxima (Burm.) Merr. Toranja
Citrus aurantium L. Laranja azeda Baixa

Fonte: Aguilar-Vildoso et al. (2002). 2A espécie Citrus reticulata teve seu nivel de incidéncia alterado em relagio a publicagéo original, pelo fato de se
mostrar menos suscetivel que a maioria das demais espécies.

Fundecitrus ‘9
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Silva Junior et al. (2016) — Livro de Pinta Preta Geraldo J. Silva Jr.
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Sintomas

Acaro da
Falsa Ferrugem

Phylocoptruta oleivora




"
qv!
=
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Sin




Sintomas

Mancha
dura

Falsa
melanose

Fundecitrus &
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Ciclo

Disseminagéo
pelo vento para
plantas vizinhas

~
-y
Ascosporos
ejetados dos
pseudotécios r

,)

Pseudotécio
contendo ascas com
8 ascosporos

Apos
40 a 180
dias

Silva Junior et al. (2016) — Livro de Pinta Preta

Q‘ molhamento

Z)a R
mllw

Frutos e folhas com
sintomas e ramos secos

Frutos, folhas e ramos
infectados e sem sintomas

Picnidio contendo conidios
formado em lesdo de fruto,
folha e ramo seco

Germinagao de ascésporos,
infecgdo e colonizagao
de 6rgdos da planta

Conidios
(picnidiésporos)

40 a 200 dias para a expressao
de sintomas nos frutos

> 12-24h de

Disseminacdo de conidios
por respingos de agua
para frutos, folhas e ramos
localizados abaixo na
mesma planta

Disseminacgéo de
ascosporo pelo
vento para frutos,
folhas e ramos na
mesma planta

> 12-24h de
molhamento

Pomar de citros
Introdugédo de ascdsporos no pomar

Germinagédo de conidios,
infeccdo e colonizagao
de 6rgéos da planta

Pseudotécios formados
na folha infectada em
decomposi¢do no solo

Frutos, folhas e
ramos infectados e
sem sintomas

Mudas de viveiros desprotegidos ou
veiculos com folhas contaminadas

Fundecitrus ‘9
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Expressao dos sintomas

A4

Setembro...
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Cobre

Oxicloreto de cobre
Hidroxido de cobre
Oxido cuproso

Dose de 30 a 40 mg Cu metalico/m? de copa
Intervalo de 21 a 28 dias

Tipo

de cobre

Oxicloreto
de cobre

Atualizado em Jan/2019°
TABELA 3 - COBRE

Produto comercial

W g W e W g W Ny W WUl W
oo o & o ;oo h oo oS oo o

Agrinose
Cobox
Cobox DF
Cobre Fersol
Copsuper
Cupravit Azul BR
Cupravit Verde
Cuprital 700
Cuprogarb 350
Cuprogarb 500
Cupuran 500 PM
Difere
Fanavid 85
Fanavid Flowable
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Funguran Verde
Neoram 37.5 WG
Ramexame 850 PM
Reconil
Recop
Status

Cobre
metalico (%)

50
35

50
35

GUIA DE CONTROLE QUIMICO BT .

PSILIDEOQ, CANCRO CITRICO E PINTA PRETA

Fundecitrus &
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Severidade | Eficiéncia

Estrobilurina

Piraclostrobing + mancozebe 2,5 + 160 1,10 a
Laranja Mogi R
2001/02 waldncia’ Guacte Triflovistrobina + mancozebe 2.5 + 160 1,70 a 76
Sem pulverizagies 7,00 b
Piraclostrobina 3.8 0,36 a a1
Limdo Trifloxistrobina 3.8 0,39 a a0
2004/05 ‘Siciliang’ Rio Claro®
Azoxistrobina 8,0 0,18 a 95
Sem pulverizaghies 3,85 b
Piraclostrobina 3.8 1,561 a 72
Trifloxistrobina 3.8 1,17 a 78
Laranja Mogi ) )
2005/06 ‘Natal Guact? Azoxistrobina 4.0 1,45 a 73
Azoxistrobina 8.0 1,43 a 74
Sem pulverizages h42 b
Piraclostrobina 3.8 0,98 a 85
Larania Trifloxistrobina 3.8 115 a 83
2011/12 .mngia. Tamba
Azoxistrobina + difenoconazol 4,0+ 25 203 b 69
Sem pulverizaghies 6,65 ©
Piraclostrobina 3.8 0,83 a 86
Larani Trifloxistrobina 3.8 1,24 a 79
2012/13 'Valréanll!;' Maios
Azoxistrobina 3.8 1,03 a a2
Sem pulverizages 5,80 b

Evitar
estrobilurina
em excesso

Azoxistrobina
Piraclostrobina

Trifloxistrobina

Dose de 2,8 mg de ativo/m?3 de copa
Intervalo de 35 a 42 dias

Fundecitrus ‘9
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Quando iIniciar o controle?

Industria de suco: pomar com mais de 5-6 anos?
Fruta fresca: pomar com frutos?

\‘\‘
3
]
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Momento da aplicacao

Florescimento normal

Set. Out. Nov. Dez./Jan. Fev....
Cobre Cobre Estrob. Estrob. Estrob.

Florescimento tardio

Estrobilurina

...a partir de novembro!

2,8 mg ativo/m?3

Dez./Jan. Fev...
Estrob. Estrob. F"QSS,&EEEHE-Q

AAAAAAAAAAAAAA

Geraldo J. Silva Jr.




Volume de calda

Tree row volume

TRV (m3/ha)

= 10.000 m?/ espacamento entre linhas

X largura da copa x altura da planta

Volume de calda e ingrediente ativo / m3 de copa

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Volume de calda

~3500 ~2800 [~2100L/ha

T 100 -
£ a . a  ~1400L
2 80 - T : I a
o E
<
~ 60 -
kS
- 40 A T
= I
g 207 s |
9 ‘ PULVERIZAGHO )
a 0 I | | |
125 100 75 50 Sem W e [
Volume de calda (mL/m3)  aplicacao d  —

4,7 3,7 2,8 1,9
Piraclostrobina (mg i.a./m3)

| Fundecitrus @

% _ Geraldo J. Silva Jr.

Silva Junior et al. (2016)



Mofo cinzento??? Man eJ O CO nj un tO

Verrugose
Melanose
Cancro Cancro
Pinta preta Pinta preta Pinta preta
< >< > < >
Set-Out OutNov NovDez Dez-Jan Jan-Fev Fev-Mar Mar-Abr
MANEJO 1 30 mg de Cu metélico/m? de copa

des  EEEEIERESERNERENETNET 28 mgiaim de copa
42 dias

Evitar
estrobilurina
em excesso

Fundecitrus &

Volume de calda > 75 mL/m3 Estrobilurina acrescida de oleo até 0,25% Geraldo 3. Silva Jr.



Longos intervalos entre as aplicacdes
de cobre e estrobilurina

Recomendacdo: Em areas com pinta preta e cancro citrico, os
intervalos entre aplicacoes de cobre devem ser de 14 dias (para
areas com alta incidéncia) a 21 dias (para areas com menor in-
cidéncia). Ja a estrobilurina, para o controle da pinta preta, deve
ser utilizada, no maximo, a cada 42 dias.

Curto periodo de controle

Recomendacao: Intervalos mais curtos entre as aplicagdes exi-
gem aumento de pulverizagées para que o controle seja feito da
queda de pétalas ao fim das chuvas, que em Sao Paulo vao até
marco/abril. Se as chuvas se estenderem, pulverizagbes podem
ser necessarias em pomares mais velhos de variedades de matu-
racao tardia e nos destinados ao consumo in natura.

Reducao da dose da estrobilurina pela
metade ao diminuir intervalo de aplicacdes

Recomendagao: A dose dos fungicidas ndo deve ser reduzida
sem critérios. A dose recomendada pelo Fundecitrus é de 30 a
40 mg de cobre metalico/m® de copa e 2,8 mg de estrobilurina/
m3 de copa. 0 6leo na concentragdo de 0,25% é muito importante
em pomares mais velhos de maturagédo mais tardia — ele deve ser
reduzido apenas em pomares mais novos e de variedades mais
precoce. O aplicativo SPIF, do Fundecitrus, pode ajudar no célculo
da dose correta dos produtos.

Equipamentos inadequados para o pomar

Recomendacao: Pulverizadores pequenos ndo devem ser usados
para plantas altas, o que provoca falha na cobertura do terco su-
perior da copa. As plantas devem ser devidamente podadas para
que o espaco nas entrelinhas para passagem do pulverizador seja
adequado, permitindo aplicacdes uniformes e eficientes.

8
.@g

Oy 6
@.

Pulverizacdo de cobre em
periodo de chuvas intensas

Recomendacdo: A partir de meados de novembro,
a calda de fungicida deve ser feita com estrobilu-
rina, que apresenta até 95% de controle da pinta
preta. Para evitar a resisténcia dos fungos, utilizar
a estrobilurina em até trés aplicagdes por safra.

Excesso de volume de calda e
alta velocidade de aplicacao

Recomendacdo: E possivel controlar a pinta
preta com 75 mL de calda/m® de copa desde que
a cobertura interior seja superior a 30%, o que
pode ser avaliado com papéis hidrossensiveis —
pomares com copa menos densa podem utilizar
volumes menores. Ja a velocidade de aplicagao
deve ser inferior a 4,5 km/h — em pomares com
producéo de frutos para consumo in natura, a ve-
locidade deve variar de 2,5 a 4 km/h.

Pulverizadores com regulagem
e calibragem incorretas

Recomendagao: As pontas de pulverizagao devem
ser dimensionadas para produzir gotas em torno
de 150 micra, com pressao de trabalho de 100 a
200 psi. 0 SPIF também ajuda na regulagem do
pulverizador.

s |

Sete erros

ﬂ?
ncontrole

CORREGOES GARANTEM REDUCAQ SIGNIFICATIVA
DOS SINTOMAS E DA QUEDA DE FRUTOS

Fundecitrus .,.
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GUIA DE CONTROLE QUIMICO
PSILIDEO, CANCRO CITRICO E PINTA PRETA

IDADE DO POMAR (anos)

DOENGA/PRAGA

Fundecitrus‘._,

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

TABELA 1 - INSETICIDAS APLICADOS VIA DRENCH OU TRONCO

Atualizado em Jan/2019°
TABELA 3 - COBRE

Inseticida

Qvodur,
m

PSILIDEO

§ ‘
&
&
L]

5
Qa0

/
b,
&
E
o
£
2

D

Dose

@

,
V5 3
'S &

5’3 o

Principio ativo

Imidacioprid
Imidacoprid
Thiamethoxam 250 WG
Thiamethoxam 200
+ +
Clorantraniliprole 100 8C

“Dose de produto comercial/planta

Dose/planta®

altura de planta.

1 mL/cm de didmetro
de tronco

1.25 g/metro de
altura de planta

1-1,5 mL/metro
de altura de planta

Periodo
residual
no campo

Modo de acéo

Agonistas de receptores
nboﬂnlnnsdfweﬁbulm

Moduladores e receplores
de rianodina

TABELA 2 - INSETICIDAS APLICADOS VIA PULVERIZAGAO

Tipo
de cobre

Cobre

Produto comercial metalico (%)

Inseticida

Principio ativo | Formulagao

Dose/2000 L*

Periodo
residual no
campo*™

Modo de agéo

02L
02-04L
015-0.25L
0,15-03L

05L

7 dias
7a14 dias
7210 dias

710 dias

Somentg
agao topica

/ia
i ::E*

A

2 o A
8 2 E &
g £

& A

4

DOENGA/PRAGA 8-9

Este guia foi elaborado para servir de referéncia para a prevengao e controle de pilideo, cancro citrico e pinta preta. E necessério consultar sempre a bula do produto e a lista PIC antes de utilizar qualquer defensivo quimico. A lista PIC passa por revisdes peri6dicas, a verséo atualizada encantra-se em wwi.fundecitrus. com.brflistapic.

“Duse de produto comercial/2000L ; *“Mortalidade 2 80%; *** Controle somente de ninfas

Ao thpica = pubverizacdo Sobre o inseto

0,2-0,25Kg

Moduladores dos receptores de

Agrinose
Cabox
Cobox DF
Cobre Fersol
Copsuper
Cupravit Azul BR
Cupravit Verde
Cuprital 700
Cuprogarb 350
Cuprogarb 500
Cupuran 500 PM
Difere
Fanavid 85
Fanavid Flowable
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Funguran Verde
Neoram 37.5 WG
Ramexame 850 PM
Reconil
Recop
Status

TABELA 4 - ESTROBILURINA E OLEQ

Grupo
quimico

Ingrediente Produto
ativo (i.a.) comercial

ezi | Ediga iana Assis | Revisdo: Jaqueline Ribas
elo Almeida “Quén” | Fotos: Fundecitrus

0800-112155

M.BR
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Medidas de prevencao
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Utilizacao de bins

AN | A

Remocao de folhas de
veiculos

Reducao do transito

Fotos: William A, Ferreira (A, C, D) & Henrique Santcs (B)

A et

Figura 8.2 Bins construidos fora ou na saida da propriedade para reduzir o transito de caminhdes nas areas de
producao (A-B). Folhas e restos vegetais transportados juntamente com frutos e depositadas no bin (C). Remogao de Fundecitrusw.
folhas ou restos vegetais de citros da carroceria de caminhdo antes de sua entrada na propriedade (D).

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Geraldo J. Silva Jr.



Antecipacao de colheita

Meses da colheita

Figura 8.8 Queda prematura de frutos (%) em diferentes épocas de colheita, em laranjeiras ‘Valéncia’
tratadas ou ndo com fungicidas para o controle de pinta preta, em Tambad-SP (A) e Mogi Guagu-SP (B).
Fonte: Silva (2013a,b).

40 7 Com pulverizagdes
I Sem pulverizagoes
30
20 —
14
10 —
. 6
= 3
g o~
(8]
= 80| mmm Com pulverizacdes
z I Sem pulverizacoes
= (=]
F 60 —
5 45
E 40 -
g 27
12 20
: 4
3
< 0 0 i
5 Out Nov Dez Jan
‘;2'!

Figura 8.7 Frutos de laranjeiras doces com sintomas de pinta preta colhidos antecipadamente em pomares onde o

controle da doenca nao foi realizado com sucesso (A-C). Frutos em fase final de crescimento, frutos em fase inicial Fundecitrus .
e flores em uma mesma planta (D). ctnen s sorrmsionos W
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Geraldo J. Silva Jr.



Manejo da entrelinha

Fundecitrus ,’
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Poda de ramos secos

100 - (A
80 -
=
g 60
%
S 40
20 -
0_
20 - (B
=
P 15 -
=
S 10
S
g
(=] H -
0_

Com poda Sem poda

Figura 8.10 Incidéncia (%) de frutos com sintomas de falsa melanose
(A) e queda prematura de frutos (%) de agosto a novembro (B) em laran-
jeiras ‘Natal’ com ou sem poda de ramos secos em Tambat-SP. Médias
significativamente diferentes (Teste ¢ p<0,05). Fonte: Nozaki, 2007.

Fundecitrus @
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Manejo

Ramos secos

Frutos com
sintomas

Folhas em
decomposicao

Controle quimico
Manejo da vegetacao com rocadeira ecologica

Colheita antecipada dos frutos

Poda de ramos secos (fruta com valor agregado) Fundecitrus &

AAAAAAAAAAAAAA

Geraldo J. Silva Jr.



cCancro citrico

Bactéria: Xanthomonas citri subsp. citri

Fundecitrus &



Agente causal

Xanthomonas citri subsp. citri

Primeiro relato em 1957

Presidente Prudente ' E Kitajima

llllllllllllllllllllllll
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Importancia e danos

Desfolha Qualidade da producao Queda de frutos

Fundecitrus ‘,
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CondicOes favoraveis

Agua livre
Temperatura 25 a 35°C
Primavera-verao

N
D,

O ool
\%é:f.{’ %P\
e, ¥ ,
\/ \

T

"
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Tecidos suscetivels

Frutos:
3 a4 meses

P Folhas/Ramos:
| 6 semanas Fundecitrus @

N —



_ Face superior

Fundecitrus ,’
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Pequenas pustulas marrom

Inicio na face inferior da folha

Escurecimento do tecido

Lesdes salientes, asperas

Anéis concéntricos

Aspecto corticoso

PARA A CITRICULTURA



Sintomas

N —

Fundecitrus
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Sintomas
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Sintomas

Leprose Cancro Citrico Verrugose

Fundecitrus &



Minador

Provoca ferimentos em folhas novas

Agente facilitador da disseminacao
do cancro citrico

LesOes provocadas pelo minador
demoram a cicatrizar

Maior area lesionada = maior
producéao de bactéria

Fundecitrus .
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(% arvores sintomaticas)

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

Levantamento

11,71%

2018

15,01%

2019

+28%

Fundecitrus .
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L evantamento
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citrico




Aplicacao de cobre

Folhas, ramos e frutos jovens

Fases de desenvolvimento vegetativo

Brotacao com aproximadamente

10 cm de comprimento e folhas da
base do ramo em expansao lateral,
com 4 cm, em média.

@. Gema inchada (intumescida). A primeira
fase de vegetacao, visivel na jungao do
ramo com a folha.

Eixo principal mede
aproximadamente 18 cm, com
folhas do ponteiro sem expansao
lateral, folhas da base medindo
em torno de 7 cm.

@- Chifrinho ou canivete. Brotagdes em inicio
de desenvolvimento, com alongamento
das folhas, porém, sem expansao lateral.

Ramo com coloragao verde clara em
toda extensao e folhas de ponteiro
em expanséo lateral quase total.
Folhas da base com cerca de 10 cm.

@. Brotagbes com cerca de 5 cm, com
distanciamento entre as folhas e
definicdo do eixo central.

@. Ramo maduro, com coloragao
verde escura e folhas com total
expansao lateral.

~§ runoeciTRUS —

Fundecitrus ‘,
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Aplicacao de cobre

Hidroxido de cobre
Oxicloreto de cobre
Oxido cuproso

Intervalo de

y > Pomar jovem Pomar adulto
aplicacdo  (mg cobre metalico/m?3) (kg cobre metalico/ha)
(dias)
21 40 1
14 30 0.7

SISTEMA DE
PULVERIZACAO
INTEGRADO DO
FUNDECITRUS

Dose de cobre
metalico por
aplicagao em
fungao da idade
do pomar e
Intervalo de
aplicagao

Jecitrus
CIENCIA E SUSTENTABILIDADE

N —




GUIA DE CONTROLE QUIMICO
PSILIDEO, CANCRO CITRICO E PINTA PRETA

IDADE DO POMAR (anos)

DOENGA/PRAGA

Fundecitrus‘._,

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

TABELA 1 - INSETICIDAS APLICADOS VIA DRENCH OU TRONCO

Atualizado em Jan/2019°
TABELA 3 - COBRE

Inseticida

Qvodur,
m

PSILIDEO

§ ‘
&
&
L]

5
Qa0

/
b,
&
E
o
£
2

D

Dose

@

,
V5 3
'S &

5’3 o

Principio ativo

Imidacioprid
Imidacoprid
Thiamethoxam 250 WG
Thiamethoxam 200
+ +
Clorantraniliprole 100 8C

“Dose de produto comercial/planta

Dose/planta®

altura de planta.

1 mL/cm de didmetro
de tronco

1.25 g/metro de
altura de planta

1-1,5 mL/metro
de altura de planta

Periodo
residual
no campo

Modo de acéo

Agonistas de receptores
nboﬂnlnnsdfweﬁbulm

Moduladores e receplores
de rianodina

TABELA 2 - INSETICIDAS APLICADOS VIA PULVERIZAGAO

Tipo
de cobre

Cobre

Produto comercial metalico (%)

Inseticida

Principio ativo | Formulagao

Dose/2000 L*

Periodo
residual no
campo*™

Modo de agéo

02L
02-04L
015-0.25L
0,15-03L

05L

7 dias
7a14 dias
7210 dias

710 dias

Somentg
agao topica

/ia
i ::E*

A

2 o A
8 2 E &
g £

& A

4

DOENGA/PRAGA 8-9

Este guia foi elaborado para servir de referéncia para a prevengao e controle de pilideo, cancro citrico e pinta preta. E necessério consultar sempre a bula do produto e a lista PIC antes de utilizar qualquer defensivo quimico. A lista PIC passa por revisdes peri6dicas, a verséo atualizada encantra-se em wwi.fundecitrus. com.brflistapic.

“Duse de produto comercial/2000L ; *“Mortalidade 2 80%; *** Controle somente de ninfas

Ao thpica = pubverizacdo Sobre o inseto

0,2-0,25Kg

Moduladores dos receptores de

Agrinose
Cabox
Cobox DF
Cobre Fersol
Copsuper
Cupravit Azul BR
Cupravit Verde
Cuprital 700
Cuprogarb 350
Cuprogarb 500
Cupuran 500 PM
Difere
Fanavid 85
Fanavid Flowable
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Funguran Verde
Neoram 37.5 WG
Ramexame 850 PM
Reconil
Recop
Status

TABELA 4 - ESTROBILURINA E OLEQ

Grupo
quimico

Ingrediente Produto
ativo (i.a.) comercial

ezi | Ediga iana Assis | Revisdo: Jaqueline Ribas
elo Almeida “Quén” | Fotos: Fundecitrus

0800-112155

M.BR



Quebra-vento

Reduz disseminacao

Reduz ferimentos

Fundecitrus &




Quebra-vento

Corymbia torelliana

Fundecitrus .,
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Quebra-vento

asuarina

Fundecitrus .
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Variedades

Copa

o NiVEL DE RESISTENCIA VARIEDADE/ESPECIE
[ Atamente resistente | ST ER Porta-enxerto

: Tangerinas ‘Ponkan’, ‘Satsuma’, ‘Cleopatra’,
Resistente ‘Sunki’
Moderadamente resistente Laranjg F?Iha Mt,lrcha , lima acida ‘Tahiti’,
Mexerica ‘do Rio

Laranjas ‘Pera’, ‘Valéncia’, ‘lapar 73’, Tangerinas
‘Clementina’, ‘Dancy’, ‘Cravo’, Tangor ‘Murcott’

. . . . Hamlin Natal
Laranjas ‘Hamlin’, ‘Westin’, ‘Rubi’, ‘Seleta )
Suscetivel Vermelha’, ‘Pineapple’, ‘Bahia’, ‘Baianinha’, Variedade copa
‘Navelina’, ‘Natal’, ‘Valéncia Americana’

Pomelo (Grapefruit), lima acida ‘Galego’, limoes
verdadeiros

60 — = Limdo ‘Cravo’ B
= Citrumelo 'Swingle’

Moderadamente suscetivel

Folhas com cancro citrico (%)

Altamente suscetivel

N —

.
Fundecitrus
CIENCIA E SUSTENTABILIDADE



Mudas sadias

o

Fundecitrus




Controle do minador

Fases de desenvolvimento vegetativo

@. Brotagao com aproximadamente
10 cm de comprimento e folhas da
base do ramo em expansao lateral,
com 4 cm, em média.

B rOtag 6 e S @ Gema inchada (intumescida). A primeira

fase de vegetacao, visivel na juncao do
ramo com a folha.

@. Eixo principal mede
aproximadamente 18 cm, com
folhas do ponteiro sem expansao
lateral, folhas da base medindo
em torno de 7 cm.

Momento da aplicacao V3 a V5

A b am e Ctl n a @ Chifrinho ou canivete. Brotagdes em inicio

de desenvolvimento, com alongamento
das folhas, porém, sem expansao lateral.

@. Ramo com coloragao verde clara em
toda extensao e folhas de ponteiro
em expansao lateral quase total.
Folhas da base com cerca de 10 cm.

Neonicotindides (adulto)

O6es com cerca de 5 cm, com
ciamento entre as folhas e

cao do eixo central.

@. Ramo maduro, com coloragao
verde escura e folhas com total
expansao lateral.

Fundecitrus ,’
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Manejo
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PRODUTIVIDADE (KG/PLANTA)

H 2015
M 2016
o 2017

S5 56

45 46

19

14

W W W W O

Aumento da produtividade acumulada nas trés safras em relacao a drea sem manejo
+120% _ +113%) +45% +90%
@ Quebra-vento Cobre Controle do minador O Sem manejo ) O
e

PARA A CITRICULTURA



Podridao floral

Fungos: Colletotrichum spp.

Fundecitrus &



Podridao floral

Queda prematura dos frutos
Colletotrichum acutatum

Estrelinha
Colletotrichum Colletotrichum abscissum
Blossom blight Colletotrichum gloeosporioides

Postbloom fruit drop (PFD)

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Produtividade (cx/planta)

»
o

L
o

N
o

=
o

<
o

Danos e perdas

3,20

2008/09

2009/10 2010/11
Safra

2011/12 2012/13 2013/14

Fundecitrus &
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Sintomas

Fundecitrus @
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> 12 h de
molhamento

Ciclo

Introdugdo da doenga no pomar
Flores produzem compostos que ativam
a germinagao dos apressorios na folha Vento Mudas Insetos

Acérvulo contendo
conidios em
lesao de flor

Flor com
sintomas

Podem ser agentes de disseminacgao
a longa distancia, mas ainda nao ha comprovagao

Planta de citros
Apressorios germinam
e formam conidios
secundarios nas folhas,
ramos e calices

Fungo sobrevive
na forma de apressorios
em folhas, ramos

Conidios e calices Conidios
: Disseminacgao de
Disseminagao de cqnidios por respingos
dcon|d|o(sj p?rILcspmgos de agua de florefs doentes
e agua de folhas, ramos para outras flores
e calices para flores
Flor com
sintomas
Flor com

sintomas ,

para a expressao
dos sintomas na flor

Germinagao de s S
conidios, infecgao :
e coloniza(;ao%e dos sintomas na flor Apos 2-3 meses e colonizagao de
i tecidos da flor
tecidos da flor Queda de frutinhos e retengao

dos calices (estrelinha)

> 12 hde
molhamento

Fundecitrus ‘9
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Fundecit

CULTuRy

P —

Home

Contacy

Postbloem Fruit Drop

Mase
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Information o
Configuration o
- Pres. Prodecss
s * Maaa ¥
About
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Fungicidas

Grupo Ingrediente

quimico ativo

azoxistrobina

Estrobilurina (Qol) piraclostrobina

trifloxistrobina

difenoconazol
Triazol (DMI)

tebuconazol

azoxistrobina +
difenoconazol

azoxistrobina +
tebuconazol

Estrobilurina + Triazol

trifloxistrobina +
tebuconazol

A

Produto
comercial

Consultar
Lista PIC*

Consultar
Lista PIC*

Consultar
Lista PIC*

2,1-2,8 mgi.a./m® de copa
ou 8-16 gp.c./100 L

2,1-2,8 mgi.a./m® de copa
ou 10-15mL p.c./100 L

2,1-2,8 mg i.a./m?* de copa
ou 10gp.c/100 L

4,2 a 5,6 mgi.a./m?de copa
ou 20 mL p.c/100 L

4,2 a5,6 mgi.a./m®de copa
ou 75 mlL p.c./100 L

2,1 +4,2 mgia./m®de copa
ou 20 mL p.c./100 L

2,1 +4,2mgi.a./m®de copa
ou 0,7 Lp.c/ha

2,1 +4,2mgi.a./m3de copa
ou 0,6-0,8 L p.c./ha

14

14

20

20

20

Fundecitrus &
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Flor sintomatica (%)

50

40 —

30

20

10 —

Volume de aplicacao

1150 450
L/ha L/ha
b b b

S50 40 30 20

Sem
aplicagdo

Volume de calda (mL/m?3)

Soares, 2015 (Mestrado do Fundecitrus)

Flor sintomatica (%)

50 —

40 —

30 —

20 —

10 —

MASTERCITRUS

a
b
b b
45 6.0 7.0 Sem
aplicagdo

Velocidade de aplicagao (Km/h)

Pomar adulto
Laranja ‘Pera’
22.800 m3/ha
51 m3/planta

Fundecitrus @
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Sistema de previsao

ENGLISH | <4& ANOS

©
undaecicrus — o |

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

O FUNDECITRUS DOENCAS E PRAGAS PESQUISA MESTRADO PES COMUNICACAO CURSOS E TREINAMENTOS BIBLIOTECA TECNOLOGIAS FUNDECITRUS CONTATO

ALERTA FITOSSANITARIO PREVISAO ESTRELINHA SISTEMA DE PULVERIZACAO INTEGRADO DO

FUNDECITRUS
Sobre o alerta fitossanitério @ Previsdo estrelinha
Ferramenta para o auxilio dos Pagina inicial do sistema

citricultores no manejo regional do
Greening. K‘) Ferramenta PFC

Ir para a pagina Acesso a ferramenta

Gréaficos Contato
As informac6es regionais sao Entre em contato com o projeto

disponibilizadas a todos, citricultores
cadastrados tém acesso a informacoes

ACESSAR

exclusivas.
Acessar

previsaopfc.fundecitrus.com.br Fundecitrus &

AAAAAAAAAAAAAA

Geraldo J. Silva Jr.



Sistema de Previsao da PFC

AVISO PELO CELULAF{

Quando menos de 15% de esporos

Quando esta entre 15 e 20% ele mostra
"Risco moderado”

Quando esta entre 20 e 50% € "Alto risco”

Acima de 50% indica "Risco extremo”

No risco moderado e alto, o sistema indica pulverizagbes no
minimo a cada 7 dias, mas se o risco for extremo, o sistema pode
indicar pulverizagoes com intervalos inferiores a 7 dias.

germinam, o sistema mostra “Sem risco”

Fundecitrus &

AAAAAAAAAAAAAAAA
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Sistema de Previsao da PFC

Mapa | Recomendacdes | Simulacdes | indice de doenca = Dados meteorologicos | Previsdo | Cadastre-se

i e . ; ' @\ . PR oy e

Coxim
7 N Araguari le2 d
o Verde de : re4 A Patos de Minas
310 Grosso Crga;gd'éo X Htuiutaba %) Uberlandia Patrocinio
o Sul ‘ {
Sao Gabriel » 2 @ ["—®

do Doeste
~ . R s ~ h Araxa
. Mapa | Recomendacbes | Simulaces | Indice de doenca | Dados meteorologicos | Previsdo = Cadastre-si { : 364 Ubegaba i{

© T = 262 v e A
&) e = . @°

Mapa Satélite Y/ - g -
- { V) N - 3| y
7 / Jejes r = \ ;ampo Grande Agua Clara = T+ oFernandopi { {
| 2 o P 2 & 2 * Barretos v
Séo Jose do o @

(%)

Agua Clara a3 4
Fran Sy x
: // S50 Jose do Lol it , Trés Lagoas Rio Preto  aoimpia
Trés Lagoas Rio Preto o0limpia ' o @ 369
o 4 @ p2ne Aracatuba Ca‘a"du‘/a Rnbeurao Preto &)
. Andvadina 5 Catanduva AW 26 ,: a
Aracatuba i elrao eto g L, @ \
‘. Q < g ¥ 146
/' Dracena = A e & - Pres: Epitacio @ @ 267 -
P 4 ° Rio:Brilhante iz 5 e Carlos P
v ; res. Prudente .
Pres; Fmpnéclo Araraquara < Yourados Anﬁ%‘(j}na o :
go? l'/ S b Séo %arlos ( e i - ‘
wa res. Prudente 5 Rosana 374 ‘
adina // o Marflia = ; By ASS|s
§ > { . Risco extremo ¥rd. ( Camginas £ Ap
& Ave % - Sdo Jose
dos C

naY

.\

v
o \ Parapavai
Rosana - S n
By TN Ay Assis @c . .Rlscoalto L& 7 ondas ﬂ@
B 374 Campinas » Maringd % 3 Sorocaba gz
g f 4 Apucarana ; 5 Sao gaulo

3 ~ Risco moderado
|

376 N~ P
. iy AV:ne d(?si( w%rama > —
) Risco baixo 487 Santos
. (116) )

. Risco extremo . Londrina A
'Apucarmo } Sorogaba Sio Paulo —— 272 Dados cartograficos 2019 Google = Termos de Uso
. o o :
,,. Alto risco : i ‘:f l
o y 3
2 \ Santos )
'~ Risco moderado _ \l g +
: ! =
\
/
. Risco baixo [153) 1 73 [a78] o .
T v Dados cartograficos 2016 Google Tennos de Uso Informar erro no mapa .
Fundecitrus &

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Geraldo J. Silva Jr.



Sistema de Previsao da PFC

Mapa @ Recomendacdes | Simulagbes | indice de doenca = Dados meteorol6gicos | Previsdo = Cadastre-se

Recomendacao de pulverizacao - Piracicaba

Fases do florescimento: -
Mapa | Recomendacdes | Simulacdes | Indice de doenca | Dados meteorologicos | Previsdo | Cadastre-se

® Botdo verde e fechado © Botdo branco ou
Simulacao - Piracicaba
Quando foi realizada a Oltima aplicacio?

@® Mais de 7dias © Ultimos 7 dias © Néo fl Zoom 1m  2m  3m B ) _ o . .
Mapa | Recomendagbes | Simulagdes | Indice de doenca | Dados meteorologicos | Previsdo | Cadastre-se

90
o 80 Cadastre-se para receber e-mail ou alertas
E 70

Condicdo ndo favoravel para a infeccdo das flor| g’ 50 |nformat;5es de interesse
» 50
= o P
% 40 Cédigo do usuario:
2 30 17
£
w 20
- 0 Rikcomoderadd | E-mail: example@company.com
0 geraldo.silva@fundecitrus.com.br

Telefone: Brasil => +55 11 99999999 (Sem espacgos)

FL_,_,/\_,m +551699999999

Selecione as estacdes:

0 Adolfo
0O Alvinlandia

O Angatuba

O Anhembi Fundecitrus .,.
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Sistema de Previsao da PFC

SISTEMA DE PREVISAO
DA PODRIDAO FLORAL
(ESTRELINHA)

A‘q Regides
‘, ) Sudoeste
9

Sul

indice de risco da PFC (%) —

Estacao

Alvinlandia

Angatuba

Anhembi

Botucatu

Campos Novos Paulista
Capéao Bonito

Franca

laras

Itai

Itatinga |

Lucianépolis

Mogi Guagu

Piracicaba

Santa Cruz do Rio Pardo
Santa Maria da Serra
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Leprose

Virus: Citrus leprosis virus

Fundecitrus &



Leprose

Doenca causada por virus (Citrus leprosis virus C - CiLV-C)
Transmitido pelo acaro da leprose (***Brevipalpus yothersi)
Amplamente distribuida nas regides citricolas do pais

SP é mais severo no Norte e Noroeste

(Colariccio et al., 1995)

(Kitajima et al., 1972)

Fugggsltrus B



Vetor

Acari: Tenuipalpidae 01x006mm
Brevipalpus yothersi (Baker, 1949)* ~1 ovoldia : ﬁ 7 dias
Brevipalpus papayensis (Baker, 1949) ——— . %0,1“0,08 mm

SR 15a 17 dias ‘
Longevidade 30°C 60-70% UR
24 a 25 dias 22 a 24 dias
23-25°C 60-70% UR

35 dias
20°C 60-70% UR

0,25x 0,15 mm

0,32x0,17 mm

Partenogénese telitoca (99% fémeas)
Muitos hospedeiros

N —

.
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Interacao virus-vetor

Brevipalpus yothersi Citrus leprosis virus tipo citoplasmatico
Brevipalpus papayensis

Persistente circulativa nao propagativa
-Aquisi¢ao: <4 h
-Inoculagao: 21 h | »
-Periodo latente: =27 h Aalma etal. (1972, 1974)
-Qualquer fase adquire e transmite (10 a 50% eficiéncia)
-Retencao do virus: pelo menos 12 dias
-Passagem do virus transestadial
-N&o ha transmissao transovariana
-N&o multiplica no vetor

Garita et al. (2013), Tassi et al. (2017)
Fundecitrus @
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Queda de frutos e folhas

Depreciacao dos frutos

Reducao da producao do préoximo ano
Reducao da vida util da planta

Renovacéo precoce do pomar

10-20% do custo com insumos
5-10% do custo total de producéao

Fundecitrus ‘,
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Ocorréncla

Surtos da doenca

Clima seco e quente
Poucos acaricidas

Incompatibilidade de produtos?
Dificuldade em inspecionar?

Cortesia: Juliana Astua Fundecitrus .
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Sintomas

Folhas

LesoOes localizadas Ramos

Cloroticas ou necroéticas LesBes marrom-avermelhadas
Marrom-avermelhadas Irregulares e salientes, com descamacéo

Lisas ou pouco salientes

Area necrotica Anéis clordticos

Laranjas

algumas tangerinas
. (n&o afeta limas,
Avancado limes e tangor murcott)

Ha hospedeiros
alternativos

Fundecitrus .
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Sintomas

LesoOes lisas ou deprimidas

Halo amarelo Lesao necrotica

Fruto verde '™

Fruto maduro

Fundecitrus &




Preferéncias do acaro

Locais abrigados para oviposicao

5-25%
Fendas em folhas e frutos
Escamas de cochonilhas 0-5%
Granulos de poeira
Galerias de larva minadora
75-90% <

(Oliveira, 1986)

Fundecitrus .
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Relacao acaro e plantas doentes

Modelo da lei exponecial negativa: v3=b1*exp(-b2*v1)

y=(71.0621)*exp(-0.426379*x)
100 : : .

90 ¢

/1% dos acaros PCR+
Em plantas com sintomas

95% dos acaros RT-PCR+
até 7 m das plantas sintomaticas

100% dos acaros RT-PCR+
Até 23,5 m de plantas sintomaticas

Frequéncia de amostras de acaros com o CiLV-C (%)

10
0 i i s O 'y . ® .a a
0.0 35 7.0 105 14.0 175 21.0 245 28.0

Distancia minima até uma planta com sintomas de leprose (m)

(Bassanezi et al., 2012)

N —

.
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Manejo

Plantio de mudas livres do acaro

Lavagem e desinfestacao de material e veiculos
Eliminacao de plantas daninhas hospedeiras
Colheita dos talh6es sadios antes dos com histérico
Retirada de todos os frutos na colheita

Medidas que favorecam 0s inimigos naturais

Controle de verrugose e minador dos citros

Pulverizacao com acaricidas




Controle quimico

Controle preventivo
Pomar em formacéao (até 4 anos)
Até 2x entre abril e agosto independente da populacao de acaro

Pomar em producao
1x entre abril e agosto (ou apos a colheita) independente da populacéo de acaro
Reaplicacao baseada na reinfestacao

Controle baseado na populacao do acaro (nivel de acao)
Nem sempre ha relacéo direta entre populacdo do acaro e danos de leprose

Aversao ao risco do citricultor Alta Média

Confianga no monitoramento do acaro Baixa Alta

Fundecitrus .
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4 8

$

Lista PIC

Acaricidas

Ingrediente Ativo

Produto Comercial

A¢doem

Dose

Periodo de controle

Prob. Resisténcia

Observagdes

Espirodiclofeno

Envidor

Adulto, larva e ovo

0,4-0,5L/2000L

150 - 300 dias

Média-Alta

N&o misturar com sais. Ndo aplicar
no florescimento. Caréncia 7 dias.

Ciflumetofen

Okay / Obny

Adulto, larva e ovo

0,8L/2000L

150 - 300 dias

N3o relatada

Ndo misturar com produtos de alta
alcalinidade (calda bordaleza).
Evitar mistura com clpricos. Para
periodo pds-colheita e fase de
desenvolvimento dos frutos.
Caréncia 7 dias.

Propargito

Omite

Adulto e larva

3,0L/2000L

60 - 120 dias

Alta (ja ocorre)

N&o misturar com dleo. Intervalo
de 14 dias antes e apds a aplicacdo
de 6leo mineral. Pode causar
fitotoxicidade em folhas e frutos.
Caréncia 7 dias.

Hexitiazoxi

Savey

Ovo e larva

60g/ 2000 L

80-100dias

Alta (ja ocorre)

N3do misturar com sais e dleo.
Misturar com adulticidas. Caréncia
30dias.

Fenpiroximato

Fujimite / Ortus

Adulto

2,01/2000 L

80-100dias

N3o relatada

Caréncia 15 dias.

Bifentrina

Talstar / Seizer

Larva

0,4L/2000L

80- 100 dias

N3o relatada

Caréncia 7 dias.

Flufenoxurom

Cascade

Larva

0,6-1,0L/2000L

80-100dias

N3o relatada

Caréncia 15 dias.

Piridaben

Sanmite

Adulto e larva

1,0-2,0L/2000L

80-100dias

N3o relatada

Ndo misturar com produtos de alta
alcalinidade (calda bordaleza).
Caréncia 7 dias.

Seletividade, Residual e Resisténcia




Controle quimico

Idade das plantas . Velocidade Tipo de Diametro de
Equipamentos . Volume de calda
(anos) (km/h) pulverizacao gota
Até 2 Pistola de corte ou de jato continuo 1,0 Manual 5000 L/ha 400 um
Até 2 "Barra Baby" 1,5-2,2 Bilateral 100 - 150 mL/m3 | 100 - 200 um
Até 3 Turbopulverizador com prolongador 1,5-2,2 Bilateral 100 - 150 mL/m3 [ 100 - 200 um
. . Bilateral ou
Acimade 3 Turbopulverizador 1,5-2,2 . 100 - 150 mL/m3 | 100 - 200 um
unilateral

SISTEMA DE
PULVERIZACAO
INTEGRADO DO
FUNDECITRUS

Turbopulverizador com ramal especial

Gotas finas (DMV 100 a 200 um)

Volume adequado (2 a 3 mil litros/ha ; 100 a 150 mL/m?3 de copa)

.
Fundecitrus .



Outras doencas



CVC

Bactéria: Xilella fastidiosa

Fundecitrus &



CVC

Clorose variegada dos citros (CVC), amarelinho

Xylella fastidiosa
Obstrui os vasos do xilema
Transmitida por insetos (cigarrinhas) e enxertia

Afeta folhas e frutos

Primeiro relato em 1987 _ ,
Causa entupimento dos vasos do

xilema da planta

Fundecitrus .
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Doencas bacterianas

Caracteristicas Xylella Candidatus

fastidiosa Liberibacter spp.

Xanthomonas
citri subsp. citri

(CVC) (HLB)
Gram negativa + +

Exogena (sobrevive fora da planta) s -

Restrita ao apoplasto - -

Enddgena (ndo sobrevive fora da + +
planta)

Restrita ao xilema + =
Restrita ao floema - +
Transmitida por enxertia + +
Inseto vetor cigarrinhas psilideo
Cresce em meios de cultura + ?

(Cancro)

Fundecitrus .
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Fonte: Fundecitrus 2019

HLB

Levantamento

(% das arvores sintomaticas)

(% das arvores sintomaticas)

50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

42.58%

3.02%

2.89%

1.30% 1.71%
2009 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019
19.02%
17.89% 18.15%
16.92% | 16.73%
6.95%
1.89%
0.61%

2008

2009

2010

2011

2012

2015

2016

2017

2018

2019

Fundecitrus
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Sintomas

Face inferior: lesGes de cor palha

Face superior: clorose
As folhas exibem manchas
amarelas e formacéao de goma
Que progridem para necrose

Associados aos sintomas de
deficiéncia mineral

llllllllllllllllllllll
PARA A CITRICULTURA



Sintomas

Amadurecem mais cedo
Menores e duros (‘empedrados’)

Mais sensiveis aos raios solares

75% de reducao de peso

Maior teor de soélidos
soluveis (BRIX)

Mais acidos

Fundecitrus @
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Vetores

Varias espécies de cigarrinhas
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Manejo

Mudas sadias

Poda

ldade do Talhao

Severidade de sintomas

0-3 anos | 4-6 anos | 6-10 anos | > 10 anos*
Nivel 1 (sintomas em folha) Eliminar Podar Podar Podar
Nivel 2 (um ramo com Eliminar | Eliminar Podar Podar
frutos pequenos)
Nivel'3 (malsique tim ramo Eliminar | Eliminar | Eliminar Eliminar

com frutos pequenos)

Erradicacao em
pomares velhos
com alta incidéncia

Fundecitrus

LTI

N —



Controle do vetor

AplicacOes para o psilideo do HLB
controlam as cigarrinhas da CVC

llllllllllllllllllllll
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Gomose
de Phytophthora

Fundecitrus &



Agentes causais

Espécies de Phytophthora Orgéo infectado

P. boehmeriae Frutos

P. cactorum Raizes, tronco, frutos

P. capsici Raizes

P. cinnamomi Raizes

P. citricola Frutos

P. citrophthora Raizes, tronco, folhas, frutos, seedlings
P. drechsleri Raizes

P. hibernalis Frutos, folhas

P. nicotianae (sin. P. parasitica) Raizes, tronco, folhas, frutos, seedlings
P. palmivora Raizes, tronco, frutos

P. syringae Frutos

Cortesia: Eduardo Feichtenberger T e

PARA A CITRICULTURA



Sintomas L2

MASTERCITRUS

Tombamento ou mela em sementeiras
Gomose de tronco e ramos

Podridao de colo (podridao do pé)
Podridao de raizes e radicelas

Podridao parda de frutos

Fundecitrus ‘,

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

Fotos: Eduardo Feichtenberger



Interacao com HLB

Manejo de podridéao de raizes por Phytophthora é dificultado pelo HLB

Morte da raiz antes dos sintomas do HLB na copa

A bactéria predispbe a planta e acelera a infeccao por Phytophthora

Maior atracao de zoosporos as raizes, acelera a infeccéo e reduz resisténcia
HLB pode reduzir eficiéncia de produtos no manejo

Monitorar o indculo de Phytophthora nessas areas € importante

https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/CG/CG00900.pdf Fundecitrus
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Manejo

Mudas sadias

Preparo adequado e conservacao de solo
Correcao da acidez e adubacgao organica

Evitar plantio profundo (enxertia baixa)

Eliminar acumulo de solo no colo

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Espécie ou variedade Suscetibilidade™

Limao verdadeiro (copa) Muito alta

Pomelo (copa) Alta M an eJ O
Lima acida Galego (copa) Alta

Lima da Pérsia (copa) Alta

Lim&o ‘Tahiti’ (copa) Alta

Laranja doce (copa) Alta

Limao rugoso (porta-enxerto) Alta ou moderada

Tangerina Sunki (porta-enxerto) Moderada

Tangerina Cledpatra (porta-enxerto) moderada

Limao Cravo (porta-enxerto) Moderada

Tangelo Orlando (porta-enxerto) Moderada

Lim&ao Volkameriano (porta-enxerto) Moderada

Citranges Troyer, Carrizo e Morton (porta-enxerto) Moderada (intolerante podridao radicela)

Tangerina Ponkan (copa) Moderada +Syscetibilidade, em geral,
Macrophylla (porta-enxerto) Baixa ?;fzelgfe(;%?esp. i?coggrr]‘;g 2
Laranja azeda (porta-enxerto) Baixa (intolerante podridao radicela) P. citrophthora

Citrumelo Swingle (porta-enxerto) Muito baixa

Trifoliata (porta-enxerto) Muito baixa

Fonte: Feichtenberger (2001)



verrugoses

Fungos

Elsinoe spp.

Fundecitrus &



Importancia

Deprecia os frutos Restringe as Aumenta a quantidade
(fruta fresca) exportacoes de frutos de acaro da Leprose

ATC LN

B -
_

Doenca quarentenaria Al
para Uniao Européia

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Agentes causais

Elsinoe fawcettii (sexuada)
Sphaceloma fawcettii (assexuada)

***Elsinoe citricola (nova espécie relatada)

Elsinoe australis (sexuada)
Sphaceloma australis (assexuada)

Fig. 19. Elsinoé fawcettii. A, Conidiophores arising from stroma
on a scab pustule; B, conidia; and C, spindle-shaped, colored
conidia. (Courtesy J. O. Whiteside)

Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Sintomas

CIENCIA E SUS

Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Controle

Cobre

Triazol

Frutos jovens
(até £ 12 semanas)

>

Estrobirulina — Resisténcia?

Set/out... ... abr/mai... ...colheita
2/3
pétalas + 28
caidas dias Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Melanose

Fungo

Diaporthe citri

Fundecitrus &



Agente causal

Diaporthe citri Wolf (sexuada)
Phomopsis citri Fawcett (assexuada)

Fig. 18. Diaporthe citri. A, Alpha and beta conidia; B, spore ten-
dril exuding from a pycnidium under conditions of high humidity;
C, beaks of perithecia; and D, asci and ascospores. (Courtesy
J. 0. Whiteside) '

Fundecitrus @

Geraldo J. Silva Jr.



Sintomas




Sintomas

Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.




Manejo da melanose

Poda com retirada dos galhos secos

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA
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Controle quimico

Cobre

Estrobirulina — Resisténcia?

Frutos jovens
(até £ 12 semanas)

>

Set/out... ... abr/mai... ...colheita
2/3
pétalas + 28
caidas dias Fundecitrus &

Geraldo J. Silva Jr.



Mancha marrom

de alternaria ~



Agentes causais

Fundecitrus &
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Doenca/patdégeno Hospedeiros Danos Toxina Sintoma
Podridao Negra Laranja e Podridao G
de Alternaria tangerinas interna de
frutos

Alternaria citri

‘Rugoso’ e ‘Cravo’ de folhas ACR
Alternaria alternata
Mancha marrom _ Desfolha. seca
de Alternaria Tangerinas e ! ACT

Alternaria alternata

hibridos

de ramos e
gueda de frutos




Sintomas

Foto: Eduardo Feichtenberger

3 Fundecitruss
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Manejo

Mudas sadias

Evitar areas de alta umidade

Evitar adubacao nitrogenada pesada e excesso de irrigacao
Planta vegeta mais e se torna mais suscetivel

Podas para retirar tecidos doentes e melhorar a aeragdo da plani&. [
Tomar cuidado para n&o aumentar in6culo com brotagdes (podas convenciofE s
Plantio menos adensado € importante e |

Controle quimico (cobre e triazois)
Resisténcia relatada para estrobilurinas

Fundecitrus &



Morte subita .



MSC

Primeiro relato no inicio de 2001 (desde 1997)

(Gimenes & Bassanezi, Summa Phytopathologyca 2001)

Regido do sul do Triangulo mineiro e norte de SP

Causa o definhamento e morte de plantas de
laranjeiras doces em lim&o Cravo

Batizada de “Morte Subita dos Citros”

(Informativo Centro de Citricultura, 2001)

Afetou mais de 4 milhGes de plantas de 2002 a 2006

(Bassanezi et al, Laranja 2006)

“Panico” >90% das plantas em lim&o Cravo

Fundecitrus &

ITRICULTUR;
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Primeiro relato no inicio de 2001 (desde 1997)

(Gimenes & Bassanezi, Summa Phytopathologyca 2001)

Regido do sul do Triangulo mineiro e norte de SP

Causa o definhamento e morte de plantas de
laranjeiras doces em lim&o Cravo

Batizada de “Morte Subita dos Citros”

(Informativo Centro de Citricultura, 2001)

Afetou mais de 4 milhGes de plantas de 2002 a 2006

(Bassanezi et al, Laranja 2006)

“Panico” >90% das plantas em lim&o Cravo

Fuggecntrlui <<




Valéncia

Reducdo do sistema radicular, poucas radicelas e
podridao de raizes

Amarelecimento do tecido interno da casca no porta-enxerto
*Nao amarelece o lenho Fundecitrus &

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
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Desfolha, poucas brotacdes novas, sem brotacéo

Sl n tO m aS interna e sem brotacéo do porta-enxerto

Seca rapida da planta (colapso) e retencao de frutos

Fundecitrus ~,.

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA



Manejo

N&o plantar intolerantes em areas criticas
Sub-enxertia com porta-enxerto tolerantes

Porta-enxerto

Incompatibilidade

Limao Cravo

Limao Volkameriano

Tang. Cleopatra
Tang. Sunki
Citrumelo Swingle

Poncirus trifoliata

Laranja Caipira

Citrange Carrizo

MSC Declinio Estresse Hidrico
Intolerante Intolerante Tolerante
Intolerante Intolerante Tolerante

Tolerante Tolerante Média tolerancia
Tolerante Tolerante Intolerante
Tolerante Tolerante Média tolerancia

Tolerante Intolerante Intolerante

Tolerante Tolerante Intolerante

Tolerante Intolerante Intolerante

Nao

Laranja Pera

Nao

Nao

Pera, Murcott, Siciliano

Pera, Murcott, Siciliano

Nao

Pera,Murcott,Siciliano

llllllllllllllllllllllll
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Declinio

Citrus blight, Young tree decline — EUA
Declinamiento — Argentina

Marchitamiento repentino — Urugual
Sudden decline - Venezuela




Declinio

Agente causal desconhecido (Doenca bidtica ou abidtica?)

o -Nao se conhecem vetores

-Nao transmitida por enxertia de borbulhas, ramos e casca
(Rhoads, 1936; Rossetti et al., 1980; Albrigo et al., 1993; Lee et al., 1993)

o -Nao transmitida pelo solo ao redor de plantas doentes

-Transmissao por enxertia de raizes (sintomas apos 18 a 36 meses)
(Tucker et al., 1984; Beretta et al., 1991; Marais & Lee, 1991)

Mais tolerante

Tangerinas Sunki e Cleopatra
Tangelo Orlando

Citrumelo Swingle

Laranja Caipira e Azeda

Limas ®
Limao verdadeiro Fundecitrus &

Intolerante

Limao Rugoso

Limao Volkameriano

Limao Cravo

Poncirus trifoliata e seus hibridos
Citrange Carrizo




Sintomas

Desfolha e seca de ramos
Definhamento em meses ou anos

Morte de radicelas ao final

Brotacdo de primavera retardada

Brotac&o vigorosa na parte interna da copa
junto a insercao dos galhos no tronco

Brotacao vigorosa do porta-enxerto

Induz sintomas de deficiéncia de Zinco nas folhas
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Caracteristica

Sintomas na copa

Brotacdes internas

Brotacao do PE

Absorcao de agua no tronco

Amarelecimento do PE

Nervura foliar grossa

Lesdo e goma no tronco

Normal

Sintomas

Gomose

Fundecitrus

CIENCIA E SUSTENTABILIDADE
PARA A CITRICULTURA

.
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