REPRODUCAO E MIGRACAO
SAZONAL




COMO O PEIXE ANTECIPA A CHEGADA
DE UM PERIODO REPRODUTIVO E SE
PREPARA PARA ELE ?




Condicoes

Externas
Ambiental
social

Percepcao
Integracao
Reacao

Condicoes

Internas
fisiologia




Influencias ambientais

* Climas Temperados
- Fotoperiodo

- Temperatura

- Qualidade da dgua

» Climas Equatoriais
- Chuvas

- Temperatura

- Qualidade da dgua




Condigoes sociais

Densidade
- Fatores + e -

- Proporg¢do entre os
sexos

» Comportamento/ninhos
- materiais adequados
- Coloragdo
Ferormonios
- Atracdo
- "Dicas”




Condigoes internas

» Fisiologia

- Puberdade

+ Conteldo de gordura
- Tipo e quantidade

* Nutricao

- disponibilidade e qualidade

- Doencas

- Tamanho e forma



Percepgao

Alteracoes detectadas

Impulso transferido
para o cérebro

Os sinais informam as
areas do cérebro

O exterior € agora
uma coisa interior

Integragdo



Integragao

+ "Dicas’ ambientais e
sociais sdo percebidas e
registradas

- "Dicas’ fisidlogicas sdo
detectadas e registradas

- Os ambientes externo e
inferno sdo integrados
em uma resposta
fisioldgica




*Sinais Previsivos
INESPECIFICOS

- Crescimento Gonadal; Caracteristicas Sexuais

Secunddrias;
Diferengas Conforme o Estdgio e Sexo;

*Sinais sincronizadores
MAIS ESPECIFICOS

+ Estimulam maturagdo final dos gametas e acasalamento
» Eliminam ou reduzem os fatores inibidores

- Evitam a reducdo da fertilidade

+ Estimulam a migragdo para desova



*Sinais Finalizadores
-COORDENAM A MATURACAO FINAL E DESOVA

* Ha uma diminuigdo da responsividade aos sinais
* Pode haver a regressdo gonadal

*Sinais Modificadores
"SINTONIA FINA"

*Qualidade da dgua
-Ciclos astronomicos
‘Nutrigdo dos pais
*Estresse
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Interacao

Organismo — Fatores Externos - Reproducao
Inicio do Crescimento
Desenvolv. e Maturacao Regressao
Gonadal Maturacao Final Gonadal
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Fatores modificadores

_
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Figure 2 -Average RGS of M.microlepis at Ribeirao River during 2002
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Por que os peixes migram?

* Migrare (latim) —ir de um lugar para outro

Motivos para migracao

 Reproducao;
* Temperatura;

e Alimentacao;



Peixes Migratorios - classificacao
e Diadromos-peixes que migram entre rio e mar
» Anddromos - vivem no mar e se reproduzem na agua doce (salmao);
» Catadromos- vivem na dgua doce e se reproduzem no mar (enguia);

» Anfidromos- migram do mar para agua doce e vice-versa, sem relacao
com a reproducao (perca);

e Oceanddromos- migram dentro do ambiente marinho

e Potamodromos- migram dentro da agua doce



1. Eggs in freshwater 2. Alevin infreshwater
stream gravel siream gravel
(September-May) {January-May)

6. Adult spawning in 3. Emergence of fry in
freshwater home sireams freshwater
(September-April) [April-June)

5. Migration to freshwater 4. Smolt migration to

pawning Q:}?:?t::lnf 2-6 year ocean (April-August) &

Juvenilie rearing in

Growth and maturation in
the ocean (2-5 years)

Espécies de salmao do Pacifico
Chinook (Oncorhynchus tshawytscha)
Coho (Oncorhynchus kisutch)
Steelhead (Oncorhynchus myekiss)

freshwater and esluary
(a few months-4 years)
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Desova do salmao

Comporta mento e corte

* Os machos brigam e o mais dominante vai se reproduzir com a fémea escolhida;
*O processo de corte e construc¢ao do ninho dura horas;

*Apenas guando a fémea esta pronta, a desova se inicia;

Localizacao do ninho;

@Temperatura da agua
@Profundidade
@Velocidade
@Substrate

@Tamanho dos reprodutores
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Rota de migracao do salmao do Pacifico
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https://www.youtube.com/waich?v=v
dBghtaVNGI&feature=related
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Orientacao Durante a Migracao

e Gradientes de temperatura, salinidade e
composicao quimica da agua;

e Orientacao pelo sol;

e Orientacao por campos eletromagnéticos e
eléetricos;



Desvantagens das migracoes

e Gasto de energia
— Armazenamento antes da migracao;
e Risco de predacao;



Fisiologia da Maturacao Gonadal
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CONTROLE ENDOCRINO DA REPRODUCAO EM VERTEBRADOS
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Producao dos Esteroides Gonadais

» Células esteroidogénicas

- Fémeas: camadas
foliculares do ovdcito (cels. da
teca e granulosa)

- Machos: céls. de Leydig

LH,FsH W

Tropic hormone receptor
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Figura retirada e modificada de Young, et al. 2004
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Ajustes Necessarios devido as
Migracoes
e Ajustes fisioldgicos devido as novas condicoes
da agua;

— Temperatura
— Luminosidade
— Composicao quimica da agua



Ajustes osmorregulatorios a agua do mar

O que o animal precisa fazer?

\ 4

Excretar sais ativamente

Y

Incorporar agua do meio

Branquias e
monovalentes

opérculo:

Rins - divalentes

A 4

A 4

Trato digestorio

* Beber agua

— Alimentos




TELEOSTEO NA AGUA DO MAR

Alimento +
agua de mar




ESTRUTURAS OSMORREGULADORAS EM
TELEOSTEOS

EPITELIO BRANQUIAL E OPERCULAR (Células de
Cloreto)

TRATO DIGESTORIO

RINS




Células de cloreto

Excrecao e captacao de ions monovalentes (Na* e CI)

Captacdo de Ca**

P Chioridesel

Base das lamelas e epitélio opercular

Eff erent :

Grande tamanho

Muitas mitocondrias

Criptas apicais

Contato basal com vasos sanguineos e apical : 100
com a agua do meio
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“Adaptacdes” a agua do mar:

A\ 4

Propagacao das criptas apicais

Células de cloreto

Aumento do numero e tamanho das células

A\ 4

Aumento da expressao génica e atividade da Na*-K*
ATPase

A\ 4

Aumento da expressao génica e atividade do
cotransportador Na*-K* - CI-

A\ 4




Trato Digestdrio

TRATO DIGESTORIO

Teledsteos marinhos

A\ 4

A\ 4

Transporte ativo de sais

A\ 4

Captacdo osmotica de agua

Esophogus Stomach Intestine

il

Anlerior/Middle Posierior

N
Nao tem difusao
ST

Na~Cl/ m:) No-Cl/  H,0

L

No-K-2Cl No—-K-2Cl




O RIM

Rim

\ 4

Filtracao Glomerular

\ 4

Reabsor¢ao
Tubular

Y

Sintese e secre¢ao tubular




Rim

O RIM DE TELEOSTEOS NA AGUA DO MAR

Poucos
glomérulos

Urina: secrecao e
absorcao

Pouca e
concentrada

GFR ~ 0.5 mi/kg/h

Proximal
Tubule

Distal
Tubule

Collecting
Tubule

’
~+ 400 mOsm kg

Nat CI™

—D-HEO

2 2-
<+— Divalent lons (Mg i S04 )

<+— Divalent lons
I — H,0
— NHQ‘ Urea, Creatine
el

--=Na® CI~

Ml—;- Monovalent lons (Na' , K, CI7)

‘—rH?O

Urine

~ 0.3 ml/kg/h
-1
~ 400 mOsm kg

__, Glucase, Macromolecules, Amino Acids
1

Excrecao de ions
divalentes




Rim

O RIM DE TELEOSTEOS NA AGUA DOCE

de glomérulos

Maior volume e
menor concentracao

GFR ~ 5 mi/kg/h
~300 mOsm kg

Grande nUmero > /)

Proximal
Tubule

Distal
Tubule

Collecting
Tubule

Glucose, Macromolecules,
Amino Acids

— Divalent lons {Mg?+. Ca

—-HQO

Urine
~ 4 mlfkg/h ;
~ 30 mOsm kg

2+

1 +
— Monovalent lons (Na', K |

ClI™, HCO, )

Baixa reabsorcao
de agua




Espécies Potamddromas: Os peixes de piracema

*Nao ocorrem alteracoes de salinidade

*Busca de areas mais propicias ao desenvolvimento dos ovos/larvas




Migracao no Rio Sao Francisco
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Sinais modificadores????
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Fig. 2 — Draft of the Emas fall fish ladder. Encircled numbers indicate fish visual counting sites.



Fig. 3 — Number of fish counted during cne day round (24 h) per month, for 5 min every hour in the fish ladder at cachoeira
de Emas, from October, 1992 to September, 1993.




Formas de mitigacao
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Holyoke Dam - Massachusetts
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Niveis de Intervencao
do Sistema Endocrino

SET POINT???

Bloqueio da reproducao em

cativeiro

The Natural Hormone

Cascade
Euvmqnmem

Strategies for Inducing
Reproduction

|

Hypothalamus

l

Gonadotropin Releasing
Horomones (GnRH)

I

¢ Provision of appropriate ™
\._Spawning environment /

|
Pituitary Gland

Gonadotropin
|

R

/" Injection of LHRH o LHRH ™,
analogs plus dopamine
“~.__ antagonist -~

[
Ovary

l

Steroids

Maturation

Prostaglandins

 Owlation

, Injection of HCG or |
‘. Pituitaryextract

Figure 1
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Piracema

e http://www.youtube.com/watch?v=IlolVem®b6tg
Kk




