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AQrotoxicos
na berlinda

Proposta sobre nova regulamentacdo de pesticidas acirra debate

acerca desses produtos, que permitem agricultura em larga escala
mas apresentam riscos ao ambiente e a salde da populacao rural

Yuri Vasconcelos
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protecéo as lavouras contra o ataque e a prolife- O debate sobre o uso de agrotdxicos acirrou-se g

racéo de pragas, como insetos, fungos, bactérias,
virus, dcaros, nematoides (parasitas que atacam
as raizes das plantas) e ervas daninhas. A venda
desses produtos no pais movimenta em torno de
US$ 10 bilhées por ano, o que representa 20% do
mercado global, estimado em US$ 50 bilhdes. Em
2017, os agricultores brasileiros usaram 540 mil
toneladas de ingredientes ativos de agrotéxicos,
cerca de 50% a mais do que em 2010, segundo

L

nos ultimos meses em funcéo do Projeto de Lei
(PL) n° 6.299/02, aprovado em uma comissio da
Camara dos Deputados em junho. Apresentado
em 2002 pelo atual ministro da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento, Blairo Maggi, o projeto
propde alterar as regras para registro e uso de
novos defensivos agricolas. Para entrar em vigor,
ainda precisa ser aprovado pelo plendrio da Ca-
mara e do Senado e receber san¢éo presidencial.
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O emprego em larga escala desses produtos, tam-
bém conhecidos como pesticidas, agroquimicos e
defensivos fitossanitarios ou agricolas, é fruto de
diversos fatores. Por ser um pais tropical, a agricul-
tura brasileira ndo conta com o periodo de inverno
para interromper o ciclo das pragas, como ocorre em
paises de clima temperado. O aumento do uso desses
produtos est4 relacionado a evolucéo da produgio
agricola — a safra de grios saltou de 149 milhées de
toneladas em 2010 para 238 milhGes em 2017 — e da
expansio no pais da monocultura, sistema que altera
o equilibrio do ecossistema e afeta a biodiversida-
de, favorecendo o surgimento de pragas e doengas.

Se, por um lado, o uso de pesticidas aumenta a
eficiéncia do campo, conferindo ao Brasil a lideran-
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MERCADO DE PESTICIDAS
E PRODUGCAO AGRICOLA

Evolucdo do consumo de ingredientes ativos* de agroquimicos
e da safra de graos no Brasil
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cana producéo de importantes culturas agricolas,
por outro gera preocupacio pelos prejuizos que
podem causar ao ambiente, em fungéo dos riscos
de contaminac&o do solo e de mananciais, e a saude
da populacéo, notadamente a dos trabalhadores
que lidam com essas substincias e a de comu-
nidades rurais situadas proximas as plantagdes.
Relatério divulgado no ano passado por es-
pecialistas da Organizagdo das Na¢Ges Unidas
(ONU) estimou que cerca de 200 mil pessoas
morrem anualmente no mundo vitimas de enve-
nenamento agudo por pesticidas — basicamente
trabalhadores rurais e moradores do campo. No
Brasil, 84,2 mil pessoas sofreram intoxicag¢do apds
exposicdo a defensivos agricolas entre 2007 e

CONSUMO DE
INGREDIENTES
ATIVOS

(em mil ton)
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2015, uma média de 25 intoxicacdes por dia, con-
forme dados do Relatdrio Nacional de Vigilancia
em Saude de Populacées Expostas a Agrotdxicos
2018, elaborado pelo Ministério da Saude. Pes-
quisas sugerem que a exposicdo de trabalhadores
rurais a defensivos agricolas aumenta o risco do
surgimento de diversas formas de cancer, além
de distarbios hormonais e malformacdes gesta-
cionais. Ja estudos associando o consumo de ali-
mentos com residuos de agrotoxicos ao cincer e
a outras doencas sdo menos conclusivos.

Para o engenheiro-agréonomo e estudioso do
tema Edivaldo Domingues Velini, professor da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas da Univer-
sidade Estadual Paulista (FCA-Unesp), campus
de Botucatu, o problema néo sdo os agroquimicos
em si, mas, em algumas situacdes, a quantidade
usada e a forma de aplicacdo. “O uso adequado
e fundamentado no conhecimento é eficaz em
reduzir os riscos associados aos agrotoxicos”,
afirma. “O consumo de defensivos agricolas no
Brasil é compativel com o que é praticado em
paises que usamos como modelo de desenvolvi-
mento e de seguranca alimentar.”

Os defensores da mudanca na legislacéo, en-
tre eles fabricantes de pesticidas, associaces
ligadas ao agronegdcio e o proprio Ministério da
Agricultura, apontam que é preciso modernizar a
Lein® 7.802, que regulamenta o uso de agroqui-
micos no Brasil. Datada de 1989, essa legislacéo,
segundo eles, impede que produtos mais avan-
cados e seguros cheguem ao mercado e estejam
rapidamente a disposicdo dos produtores rurais.

“O processo de registro de novas moléculas
de defensivos agricolas no Brasil é muito lento.
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Militantes contrdrios
e a favor do projeto
que alteraa
legislacdo sobre
agrotéxicos no pais
durante debate

em comissdo especial
da Camara dos
Deputados, este ano

No Brasil, 84 mil pessoas sofreram
intoxicacao apos exposicao a
defensivos entre 2007 e 2015

Essa morosidade chega ao extremo de inviabili-
zar algumas tecnologias. Quando é aprovada, ja
foi superada por outra mais eficiente ou aquela
praga nio é mais tio relevante”, diz o engenheiro-
-agronomo Mario Von Zuben, diretor-execu-
tivo da Associacdo Nacional de Defesa Vegetal
(Andef), entidade que retine empresas do setor.
A Confederacdo da Agricultura e Pecudria do
Brasil (CNA) também se mostrou favoravel ao
PL. “Desde 2005 defendemos a reformulacéo do
atual sistema de registro e apoiamos a mudanca
aprovada pela comissdo especial da CAmara”,
declara Reginaldo Minaré, coordenador da drea
de Tecnologia da CNA.

Do outro lado da trincheira, organizacées li-
gadas a saude, entre elas a Fundacéo Oswaldo
Cruz (Fiocruz) e a Associacéio Brasileira de Sau-
de Coletiva (Abrasco), e 6rgios como a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria (Anvisa), do Mi-
nistério da Saude, e o Ibama, além de entidades
ambientalistas, como o Greenpeace, opdem-se
ao projeto, batizado por eles de “Pacote do Ve-
neno”. Alegam que vai flexibilizar ainda mais o
mercado de pesticidas no pais, que ja seria bas-
tante permissivo, possibilitando a entrada de
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PESTICIDAS NO MUNDO

Uma comparacdo do uso no Brasil e nos maiores mercados globais, em 2013

PRINCIPAIS
CONSUMIDORES

Em US$ bilhoes
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produtos que poderiam elevar os riscos a saude
e agravar o quadro de contaminacdo ambiental.

“Somos totalmente contrarios ao PL. Ele ird
promover um retrocesso de 30 anos. Modernizar
é cuidar da saude e do ambiente, e esse PL, ao
contrario, vai aumentar os riscos e acelerar o re-
gistro sem qualidade, permitindo que agrotdxicos
mais perigosos cheguem ao mercado brasileiro”,
critica o bidlogo Fernando Carneiro, pesquisa-
dor da Fiocruz Ceara e membro da Abrasco. A
Anvisa também se manifestou contra a mudan-
ca da lei, destacando que ela ndo contribui com
a disponibilidade de alimentos mais seguros ou
novas tecnologias para o agricultor nem fortalece
o sistema regulatério dos agrotéxicos.

PONTOS DA DISCORDIA
As divergéncias entre apoiadores e criticos do PL
n° 6.299/02 concentram-se em quatro topicos,
comecando pela nomenclatura usada na designa-
cdo dos produtos em si - a industria ndo concorda
com a terminologia agrotdxico. “O termo pesti-
cida, proposto pelo deputado Luiz Nishimori,
relator do PL, é o mais usado em todo o mundo
e nos parece adequado”, diz Zuben, da Andef.
Atualmente, a legislacéo brasileira refere-se as
substincias usadas no combate a pragas agricolas
como agrotoxico, termo cunhado em 1977 pelo
professor Adilson Paschoal, da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade
de Sdo Paulo (Esalqg-USP), em Piracicaba. Naquela

AGROQUIMICOS
POR PRODUGAO AGRICOLA

Em US$/ ton

97

época, varias palavras identificavam esses produ-
tos quimicos, como praguicida, pesticida, remé-
dio, veneno e defensivo agricola. Quem critica o
projeto afirma que a mudanca na nomenclatura
tem por objetivo desfazer a associacdo entre os
pesticidas e a toxicidade e os riscos a saude e ao
ambiente associados a eles.

Outro ponto divergente é sobre a competéncia
para o registro de novos agrot6xicos. Segundo a lei
em vigor, essa responsabilidade é dividida entre
o Ministério da Agricultura, a quem cabe anali-
sar a eficiéncia agronomica do produto, a Anvisa,
responsavel por avaliar a toxicidade do produto e
os riscos para a saiide humana, e o Ibama, que faz
a analise da periculosidade ambiental. O veto de
um dos trés é suficiente para barrar a aprovacéo
de um novo defensivo agricola.

O PL n° 6.299/02, de acordo com seus criticos,
confere ao Ministério da Agricultura a decisdo
final sobre liberar ou nio uma substincia, res-
tando a4 Anvisa e ao Ibama um papel menor no
processo, de homologacéo da avaliacdo do pro-
duto apresentada pela empresa requerente — algo
como uma recomendacéo e nfio necessariamente
um veto, em caso de discordancia. “O texto da
proposta diz que a Anvisa e o Ibama podem ava-
liar e, quando couber, homologar a decisdo, mas
omite, por exemplo, expressdes como aprovar,
autorizar ou registrar. Ndo deixa claro que po-
dem vetar”, diz a engenheira-agronoma Marina
Lacorte, especialista em agricultura e alimenta-
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(V)

MAIS COMERCIALIZADOS

Os ingredientes ativos lideres em vendas no Brasil, em 2016

SUBSTANCIA OQUEE VENDAS
(em mil ton)

herbicida 185,6
herbicida 53,4
fungicida 333
herbicida 28,6
inseticida e acaricida 24,8
fungicida 13,3
herbicida 1,6
neonicotinoide 9,1

@ Substancias proibidas na Uniao Europeia

FONTE IBAMA

célo do Greenpeace. Ruralistas discordam e ga-
rantem que nada muda com relagéo ao processo
de aprovacédo. Segundo eles, a centralizacio no
Ministério da Agricultura, sem reducéo do poder
de decisao dos demais parceiros, objetiva conferir
celeridade ao processo de registro.

A terceira divergéncia recai sobre o critério de
avaliacdo usado na analise de novos produtos. A lei
atual veta pesticidas que apresentem caracteristi-
cas carcinogénicas (que favorecem o desenvolvi-
mento de cincer), mutagénicas (capazes de alte-
rar o DNA) e teratogénicas (que podem provocar
malformacées em fetos). Também estdo proibidos
produtos que causem distirbios hormonais. E a
chamada avaliacéo de periculosidade. A proposta
em analise no Congresso propde que, no lugar dela,
se adote a avaliaco de risco, que, além da toxicida-
de do produto, considera a forma de utilizacfo, as
condicdes climaticas durante a aplica¢éio, o tempo
de exposicéo ao agrotoxico, entre outros fatores.

“Avaliar os produtos considerando a efetiva
exposicdo ao risco constitui uma metodologia
menos dogmatica e mais apropriada a avaliacéio
cientifica”, sustenta Minaré, da CNA. Opinifio pa-
recida tem o professor da Unesp Edivaldo Velini.
“A substituicdo da analise de perigo pela de risco
¢é fundamental para que o Brasil tenha uma legis-
lagdo atual e alinhada com a convergéncia técnica,
cientifica e regulatoria internacional”, diz ele.

Nem todos concordam. “Se essa mudanga for
implementada, vamos rasgar o pouco do princi-
pio da precaucdo que temos”, rebate a gedgrafa
Larissa Mies Bombardi, professora da Faculdade
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de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas (FFLCH)
da USP. “E inaceitavel que se comercialize no pais
substincias com essas caracteristicas [carcinoge-
nicidade, mutagenicidade e teratogenicidade]. Se
a lei passar, os mais afetados serfo, nesta ordem,
os trabalhadores rurais, as populacdes que vivem
em dreas proximas ao uso intensivo de agrotdxi-
cos e a populacio em geral.”

Para Bombardi, se o intuito do PL é modernizar
alei, seria importante estabelecer uma periodici-
dade para a validade do registro dos agrotoxicos,
com reavaliacdes de tempos em tempos. “Nos
Estados Unidos, os pesticidas sdo reavaliados
depois de 15 anos e na Unifo Europeia apds 10
anos. Aqui no Brasil, o registro é eterno”, pon-
tua Bombardi, autora do atlas Geografia do uso
de agrotéxicos no Brasil e conexées com a Unido
Europeia, publicado em 2017.

REGISTRO AUTOMATICO

Por fim, ha divergéncia também quanto ao pra-
zo de aprovacdo dos defensivos. O projeto de lei
estabelece que os produtos analisados terdo um
registro temporario automatico apos 24 meses
do inicio da andlise pelos 6rgios registrantes,
mesmo sem um parecer final, mas desde que ja
tenham sido aprovados em pelo menos trés paises
integrantes da Organizacéo para a Cooperacéo
e Desenvolvimento Econémico (OCDE), grupo
que retne as 37 na¢des mais desenvolvidas do
planeta. “Néo é possivel transferir as conclusées
sobre avaliacdo de risco ao meio ambiente reali-
zadas nesses paises para as condi¢es ambientais
brasileiras e para as condi¢des de uso do produto
em campo no pais”, ressalva Marisa Zerbetto,
coordenadora-geral de Avaliacdo e Controle de
Substincias Quimicas do Ibama.

No Brasil, um novo produto leva, em média,
oito anos para ser aprovado e registrado. “Em ou-
tros paises cuja agricultura tem um papel prepon-
derante na economia, como Australia, Argentina e
Estados Unidos, esse processo dura cerca de dois
anos”, informa Silvia Fagnani, diretora-executiva
do Sindicato Nacional da Industria de Produtos
para Defesa Vegetal (Sindiveg), que defende o
registro automatico previsto no projeto de lei.

Para Marina Lacorte, do Greenpeace, o regis-
tro temporario é inadmissivel: “Com a estrutura
que possuem hoje, os 6rgios ndo vio conseguir
avaliar as novas moléculas em um tempo téo cur-
to”. Segundo ela, seria preciso considerar que os
efeitos dos agrotdxicos séo irreversiveis. “E, se
uma substéincia aprovada por esse critério for
reprovada 14 na frente, o que vai acontecer com
as pessoas que ja foram expostas a ela?”, indaga.

Marisa Zerbetto, do Ibama, complementa: “O
que faz com que haja demora na chegada dos
produtos ao mercado é o baixo nimero de servi-
dores do Ibama, Anvisa e Ministério da Agricul-
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Trabalhadores
aplicam defensivos
agricolas em
canavial no interior
do Rio de Janeiro

tura, responsaveis pela avaliacéo dos pedidos de
registro. Somados, sdo menos de 50 - enquanto
a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos tem 600 funciondrios dedicados a essa
atividade apenas na sede em Washington”.

A aprovagio do PL na comissdo da CAmara dos
Deputados repercutiu no exterior. Relatores da
ONU ligados a temas como direitos humanos,
substancias perigosas e direito a alimentacdo en-
viaram um comunicado ao governo manifestando
preocupacdo com as mudancas na lei. Segundo
eles, caso aprovadas, as alteracdes violardo direi-
tos de trabalhadores rurais, comunidades locais
e consumidores de alimentos produzidos com
emprego de pesticidas.

“As mudancas podem enfraquecer significativa-
mente os critérios para aprovacdo do uso experi-
mental e comercial de pesticidas, representando
uma ameagca a uma série de direitos humanos”,
afirmaram os relatores da ONU. No mesmo co-
municado, destacaram que um projeto de lei al-
ternativo, o PL n° 6.670/16, que estabelece a Poli-
tica Nacional de Reducéo de Pesticidas (PNaRA),
proposto ha dois anos pela Abrasco, recebeu baixo
nivel de prioridade do Legislativo (ver reportagem
sobre alternativas aos agrotéxicos na pdgina 24).

FATO OU MITO?

Mas, afinal, os agricultores brasileiros utilizam
excessivamente agrotoxicos? O pais é mesmo
um paraiso para os fabricantes de defensivos
agricolas? “Somos o maior mercado global de
produtos fitossanitarios porque temos uma das
maiores areas agricolas do mundo”, explica o
engenheiro-agronomo José Otavio Menten, da

Esalq-USP. “Mas nosso consumo é
muito menor do que o da Franca,
Reino Unido, Japio e outros pai-
ses quando relacionamos o volu-
me de defensivos usados no Brasil
com a area plantada ou a producéo
agricola.”

Um estudo elaborado pelos pro-
fessores Edivaldo Velini e Caio Car-
bonari, da FCA-Unesp, mostrou que
o Brasil cai para sétimo lugar no
ranking mundial do uso de defen-
sivos por area plantada e para 13°
quando se analisa a taxa de consu-
mo de agroquimicos pela producio
agricola (ver infogrdfico na pdgina
2I). Formulado com dados de 2013
da consultoria de mercado Phillips
McDougall e da Agéncia das Nag¢Ges
Unidas para a Alimentac&o e a Agri-
cultura (FAO), o trabalho compa-
rou o Brasil aos 20 paises que mais
consomem agrotéxicos no mundo.

Criticos do emprego intensivo
de pesticidas sustentam que, mesmo usando di-
ferentes critérios, o pais figura entre os lideres no
consumo dessas substincias, com o agravante de
que muitos defensivos vendidos no pais néo séo
permitidos em nag¢des desenvolvidas. “Cerca de
30% dos agrotoxicos lancados nas lavouras na-
cionais sio vetados na Unifio Europeia, entre eles
os inseticidas atrazina e acefato, duas das subs-
tancias mais consumidas no Brasil”, diz Larissa
Bombardi, da USP.

A utilizagfo em plantacdes brasileiras de de-
fensivos vetados em outros lugares seria preocu-
pante, pois poderia estar contaminando alimentos
consumidos no pais. Entidades representativas
do agronegdcio e do setor de agroquimicos ne-
gam que isso ocorra. “A comida que chega a mesa
dos brasileiros é segura e de alta qualidade”, afir-
ma Reginaldo Minaré, da CNA. “Os defensivos
agricolas protegem as lavouras e garantem que o
alimento chegue para o consumo em quantidade
suficiente e em condicdes saudaveis”, comple-
menta Silvia Fagnani, do Sindiveg.

Analises feitas hd um ano em frutas, verduras
e legumes vendidos em centrais de abastecimento
de Sao Paulo e Brasilia revelaram a presenca de re-
siduos de pesticidas nesses alimentos. Os ensaios
foram realizados pelo Laboratério de Residuos de
Pesticidas do Instituto Bioldgico de Sdo Paulo a
pedido do Greenpeace. Das 50 amostras testadas,
13 apresentavam pesticidas nfo permitidos para
aquela cultura e 15 tinham mais de um tipo de
defensivo. “Ninguém sabe o efeito no organismo
quando se misturam diferentes moléculas”, frisa
o bidlogo Amir Bertoni Gebara, coordenador do
laboratério responsével pelos testes.

PESQUISA FAPESP 271| 23



Ambientalistas também criticam a permissi-
vidade da legislacdo brasileira quanto ao limite
maximo de residuos (LMR) de agrotoxicos em
alimentos e na dgua potavel. Esse indicador, co-
mo o nome sugere, define a quantidade permi-
tida de determinado agrotdxico em alimentos e
agua. “Quanto menor é o limite, mais rigorosa é
alegislacdo de um pais. E a do Brasil ndo é nada
rigida”, afirma Bombardi. O projeto de lei em
tramitacdo no Congresso Nacional ndo aborda
essa questdo. Segundo a pesquisadora, o LMR do
glifosato na soja no Brasil é 200 vezes superior
ao limite estabelecido pela Unido Europeia, en-
quanto na dgua potavel é ainda maior: 5 mil vezes.

Herbicida empregado como desfolhante qui-
mico em lavouras de soja transgénica, o glifosato
¢ 0 agrotoxico mais consumido no pais (ver tabela
na pdgina 22) e no mundo. A substincia esta no
radar das autoridades. No inicio de agosto, a Jus-
tica Federal do Distrito Federal suspendeu, em
deciséo liminar, o registro do produto no Brasil
até a Anvisa concluir o processo de reavaliacdo
toxicolodgica, que se arrasta desde 2008 - no ini-
cio de setembro, no entanto, a liminar foi cas-
sada. Na Franca e na Califérnia, sdo grandes as
pressdes para banir o produto. A Organizacio
Mundial da Saide (OMS) chegou a classificar o
glifosato como “provavelmente carcinogénico
para seres humanos” em 2015, mas voltou atras
no ano seguinte.

Recentemente, a Monsanto, uma das maiores
fabricantes mundiais de defensivos e dona da
marca Roundup, herbicida a base de glifosato,
foi condenada por um tribunal dos Estados Uni-
dos pela relacéio entre cancer e agrotoxico. O juri
entendeu que o cincer que acometeu Dewayne
Johnson, zelador responsavel pelo controle de
pragas de uma escola de um condado da Cali-
férnia, teve relacdo direta com o herbicida. A
empresa foi condenada a pagar US$ 289 milhoes
como indenizacio.

Foi o primeiro julgamento que concluiu pela
associacdo entre glifosato e cancer - outros 5 mil
processos similares tramitam na Justica dos Es-
tados Unidos. Em nota, a Monsanto declarou que
“a decisdo ndo muda o fato de que mais de 800 es-
tudos cientificos apoiam que o glifosato néio causa
cancer, e ndo causou o cancer do sr. Johnson”.

Projeto

Brasil e Unido Europeia —a agricultura mundializada e a dialética do
uso de agrotéxicos: Diferencas, restricdes e impactos das commodi-
ties brasileiras no mercado europeu (n° 16/05506-8); Modalidade
Bolsa no Exterior —Pesquisa; Pesquisadora responsavel Larissa Mies
Bombardi; Investimento R$ 109.197,50.

Livro

BOMBARDI, L. M. Geografia do uso de agrotdxicos no Brasil e co-
nex6es com a Unido Europeia. Sdo Paulo: Laboratério de Geografia
Agraria —FFLCH-USP, 2017.
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Alternativas
na mesa

Adocdo de tecnologias baseadas na
agricultura 4.0 é o caminho para reduzir o
consumo de pesticidas nas lavouras nacionais

m dos setores mais robustos da economia,

o0 agronegdcio é responsavel por cerca

de 25% do Produto Interno Bruto (PIB),

responde por 20% dos postos de trabalho
e se destaca na pauta de exportacgdes do pais, com
soja, acucar, celulose e carne bovina e de frango,
ocupando os primeiros lugares da lista. A alta pro-
dutividade do setor depende, em boa medida, do
uso intensivo de agrotdxicos, principalmente nas
grandes plantacdes de soja, cana-de-agticar e mi-
lho, que juntas respondem por 75% dos defensivos
consumidos no Brasil (ver infogrdfico na pdgina
26). Ndo por acaso, essas monoculturas ocupam
extensas regides de cultivo. As lavouras de soja e
milho, por exemplo, correspondem a quase 70%
do total da drea semeada no pais em 2018, estima-
da pela Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab) em 61,7 milhGes de hectares, equivalente
a 7% do territdrio nacional.

O emprego de elevados volumes de agroqui-
micos nessas plantacdes gera impactos diretos
no ambiente, com a contaminacéio do solo e de
fontes de agua superficiais e subterrineas, como
rios, lagos e lencois fredticos. A reducéo desses
danos, de acordo com especialistas ouvidos pela
reportagem, passa pela adocfo de novas tecnolo-
gias pelos grandes produtores agricolas.

“Solucdes baseadas na chamada agricultura
4.0, como sensores, maquinas inteligentes que
‘conversam entre si’, internet das coisas e robo-
tizacdo, podem auxiliar no uso mais adequado
de diversos insumos, entre eles agroquimicos”,
diz o engenheiro eletricista Fernando Martins,
conselheiro da empresa Maquinas Agricolas Jac-
to, uma das lideres mundiais em fabricacéo de
pulverizadores (ver reportagem na pdgina 72).



SOLINFTEC

Funciondrio da
Solinftec opera
computador
durante a colheita
de cana-de-acgtcar

O emprego dessas tecnologias de ponta nos
préximos anos, diz Martins, permitira que os
produtores rurais apliquem os insumos (pesti-
cidas, adubo, sementes, 4gua, entre outros) em
taxas variaveis - e nio de maneira uniforme co-
mo ocorre atualmente. Dosar a quantidade ideal
de defensivos aplicados nas lavouras é um dos
grandes desafios do setor. “O agricultor vai co-
locar mais defensivos em um talhfo [pedaco da
plantacdo] e menos em outro, de acordo com
a necessidade, gerando economia e elevando a
eficiéncia da pulverizacdo”, explica. “Hoje, ja
ha uma forca contraria ao emprego excessivo de
agroquimicos porque eles sio caros.”

Além da Jacto, com sede em Pompeia (SP), ou-
tra empresa paulista que investe na agricultura
digital é a Solinftec, de Aracatuba. Sua linha de
maquinas e equipamentos agricolas conectados
estd presente em cerca de 65% da lavoura cana-
vieira de Sdo Paulo. A pulverizacdo de grandes
extensdes de dreas destinadas a producéo de
commodities, como soja, cana-de-agucar, algodéo,
milho e eucalipto, para fabricacéo de celulose,
é feita por avides ou tratores, enquanto planta-
cdes menores, focadas no cultivo de alimentos
que vio para a mesa dos brasileiros, sdo muitas

vezes pulverizadas pelos préprios agricultores,
que utilizam aparelhos chamados costais (por
serem presos as costas do aplicador).

“A pulverizacdo aérea é um problema ambien-
tal e de saude publica. Os agrotdxicos lancados
pelo avido avancam sobre mananciais, outras
plantacdes, areas de preservacdo ambiental e
regides habitadas. Quando se faz a aplicacéo
aérea, a dispersio pelo ar é muito maior, impac-
tando o ambiente e colocando em risco a satde
de quem mora na vizinhanca, dos trabalhadores
e de pessoas que consomem os alimentos”, res-
salta Adelaide Cassia Nardocci, professora da
Faculdade de Saude Publica da Universidade
de Séo Paulo (FSP-USP).

Em parceria com o Centro de Vigilancia Sa-
nitaria da Secretaria de Estado da Satide de Sdo
Paulo, a FSP-USP criou o portal Sistema de Bus-
ca de Informacdes sobre Agrotdxicos. Batizado
de Ariadne, ele apresenta dados sobre o uso e
as aplicaces de agrotdxicos em Sdo Paulo, com
destaque para o comportamento da substincia
no ambiente e sua toxicidade para a saide huma-
na. “O Ariadne tem a funcéo de auxiliar as pes-
soas néo familiarizadas com o tema a encontrar
informacdes sobre agrotoxicos”, diz Nardocci.

PESQUISA FAPESP 271| 25



A necessidade de desenvolver solucdes e siste-
mas inteligentes para conter a deriva - o volume
de agroquimicos que néo atinge a cultura-alvo -
e que tornem mais eficiente a aplicacio de de-
fensivos e o controle de pragas levou a criagdo da
Rede de Pesquisa Redagro montada pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
com 10 universidades e o Sindicato Nacional das
Empresas de Aviacéo Agricola (Sindag). Duran-
te quatro anos, os pesquisadores trabalharam no
projeto “Desenvolvimento da aplicacéio aérea de
agrotoxicos como estratégia de controle de pra-
gas agricolas de interesse nacional”, encerrado
no inicio do ano.

“A utilizacdo de tecnologias, ferramentas da
agricultura 4.0 e sistemas inteligentes de auxilio
atomada de decisio para o controle de pragas na
agricultura tropical tem proporcionado caminhos
para a seguranca alimentar e energética”, pon-
tua o engenheiro de controle e automacio Paulo
Cruvinel, pesquisador da Embrapa Instrumen-
tacdo, de Sdo Carlos, e coordenador da Redagro.
De acordo com ele, o resultado desse esforco foi
a criacdo de novos métodos, a adaptacéo de tec-
nologias e o desenvolvimento de estratégias para
pulverizacdes mais eficientes.

Um dos estudos mostrou que a adocéo de ato-
mizadores rotativos — um tipo de bico pulveriza-
dor - em culturas de soja pode reduzir em torno
de 80%, em média, a deriva nas aplicacGes aéreas
na comparacéo com os bicos hidraulicos ajusta-
veis, os mais usados em avides. Outra pesquisa,
voltada a aplicacdo de defensivos por tratores-
-pulverizadores, estabeleceu niveis adequados de
automacdo para adequar os bicos de pulverizacéo
e a pressdo na barra pulverizadora conforme a
trajetdria do trator, em linha reta ou em curva.
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PRINCIPAIS CULTURAS

Lavouras campeds em defensivos no pafs, em 2017

Soja 52,2

Outros™

Horticultura

8,7

Fruticultura
34
33 Fora da agricultura®

37
Percentual 7 Algoddo
de vendas

10,6

Milho

1,7

Cana-de-agtcar

*Reflorestamento, pastagem, floricultura e fumo  **Café, graos, arroz e feijao

FONTE SINDIVEG

Com auxilio de um
pulverizador costal,
produtor rural
lanca agrotéxicos
em plantacdo

de hortalicas

Se a adogdo de inovacdes tecnoldgicas é um
meio de racionalizar o uso de agrot6xicos nas
terras dedicadas a producéo de commodities, nas
lavouras de alimentos que abastecem as feiras do
pais, cultivadas principalmente por pequenos
produtores, um caminho é estimular o cultivo
orginico, isento de defensivos agricolas. Além
de minimizar o risco de contaminacdo, a redu-
cdo de agroquimicos pode diminuir a intoxicacéo
entre pequenos produtores rurais. Responséveis
por 70% dos alimentos consumidos no pais, eles
somam 4,4 milhdes de trabalhadores.

ESTIMULO A AGROECOLOGIA
Em discussio na CiAmara dos Deputados desde
2016, o Projeto de Lei n° 6.670/16, que institui
a Politica Nacional de Reducédo de Agrotdxicos
(PNaRA), prevé medidas para fortalecer a pro-
ducéo de orgénicos, a agricultura agroecoldgica
e o controle bioldgico, técnica que utiliza insetos,
fungos, virus e bactérias no combate as pragas
agricolas. “O PNaRA ¢é o contraponto ao PL n°
6.299/02”, afirma o bidlogo Fernando Carnei-
ro, membro da Associacdo Brasileira de Saude
Coletiva (Abrasco) e pesquisador da Fundacéo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) no Ceara. “Ele tramita
lentamente na Cimara. Sé recentemente foi ins-
talada uma comisséo especial para analisa-lo.”
Outro ponto do PNaRA determina a eliminacéo
de isenc¢des tributarias e estimulos financeiros a
importacéo, producéo e comercializacio de agro-
toxicos. Auditoria realizada pelo Tribunal de Con-
tas da Unido (TCU) estimou que a rentincia fiscal
com agrotoxicos entre 2010 e 2017 alcancou R$ 9
bilhées. Como esses produtos sio considerados
insumos agricolas, as despesas dos produtores
rurais relativas a eles sdo passiveis de deducéo.
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A agroecologia, explica Carneiro, defende um
manejo sustentavel das lavouras, incorporando
na producio questdes sociais, politicas, culturais,
ambientais e éticas. “Esse tipo de pratica leva em
conta as condicdes de trabalho dos agricultores, a
compatibilidade das culturas em relacéo ao ecos-
sistema e o nivel de industrializacdo de todo o
processo”, diz o pesquisador. Ao mesmo tempo,
evita o emprego de defensivos agricolas e fertili-
zantes quimicos, e estimula o plantio de orgénicos.

Segundo a Secretaria de Desenvolvimento
Agropecuadrio e Cooperativismo, ligada ao Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to, a area destinada ao cultivo de orgénicos deve
bater recorde este ano, ultrapassando os 750 mil
hectares de 2016. Essa pratica é impulsionada
em boa medida pela agricultura familiar. Apesar
do crescimento, os orginicos representam ape-
nas 1,2% da area plantada do pais, o que coloca
0 Brasil como 0 13° maior produtor do mundo.

“Entendemos que formas alternativas de pro-
ducdo sdo importantes. Tanto a producéo con-
vencional quanto a orginica, desde que bem con-
duzidas, produzem alimentos seguros para o
consumo. Ndo somos contra a agroecologia ou a
producéo orgénica, mas precisamos ser realistas.
Os orgénicos sdo mais caros e a produtividade é
mais baixa”, destaca o engenheiro-agronomo Ma-
rio Von Zuben, diretor-executivo da Associacéo
Nacional de Defesa Vegetal (Andef). “A diferenca

Avido pulveriza

pesticidas em plantio
de cana-de-actcar no
interior de Sdo Paulo

entre os dois modelos é de escala. Para produzir
a mesma quantidade de orgénicos é preciso um
aumento significativo da drea cultivada - e es-
sa nfo é uma alternativa por causa do impacto
ambiental e da degradacéo das florestas.” Para
Fernando Carneiro, da Abrasco, é um mito que
a agroecologia é cara e sem escala. Publica¢ées
recentes da Agéncia das Nacdes Unidas para a
Alimentacéo e a Agricultura (FAO) recomen-
dam que se estimule o sistema, por favorecer a
economia solidéria, priorizar mercados locais e
apoiar o desenvolvimento regional.

Além disso, uma das formas de reduzir as in-
toxicacdes nas pequenas propriedades é investir
na capacitacdo da méo de obra, de forma que os
agrotoxicos sejam aplicados com cuidado. “Por
falta de informacéio, muitos produtores rurais
aplicam a substéncia em doses acima do reco-
mendado e de maneira inadequada para as pra-
gas que pretendem controlar. Dai a importéncia
de receberem treinamento adequado”, afirma
o engenheiro-agrénomo Hamilton Humberto
Ramos, pesquisador do Centro de Engenharia
e Automacéo do Instituto Agrondémico (CEA-
-IAC), em Campinas, e coordenador do progra-
ma Aplique Bem, que oferece aos agricultores
treinamento para uso de agroquimicos. Além do
risco a satide, a aplicacfo incorreta de agrotoxicos
gera perdas na lavoura e compromete a susten-
tabilidade da agricultura. m Yuri Vasconcelos

PESQUISA FAPESP 271| 27



