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PSI3472 – Análise de sinais de tempo 

Recordemos alguns aspectos já 
abordados neste curso e em cursos 

correlatos ...
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Terefa PSI3472 iniciada em 07-out-2019
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Para reflexão (tarefa em sala de aula)

- Que semelhanças entre Wavelets e análise de Fourier você 
consegue explicitar? Escreva.

- Que diferenças? Escreva.

- Que semelhanças entre Wavelets e CNNs unidimensionais você 
consegue explicitar? Escreva.

- Que diferenças? Escreva.

- Que semelhanças entre CNNs e análise de Fourier você consegue 
explicitar? Escreva.

- Que diferenças? Escreva. 

Fully Connected
(MLP)

Convoluções
(Extração de características)

Classificação em Redes Neurais Convolucionais

Mark Cappello Ferreira de Sousa

figuras ilustrativas – extraídas da internet
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Vídeo bem interessante gerado por alunos da PSI5886-Prof Emilio
https://www.youtube.com/watch?v=2dz4qLq-nMU&feature=youtu.be
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... O 1o estágio gera um Vetor de Medidas, X
(o segundo estágio operará sobre tal vetor) 

Extração de 
características 

/
Extração de 

Medidas

(pode ser 
específico para 
cada aplicação)

Reconhecedor / 
Regressor

de aplicação 
genérica

(pode incorporar 
“aprendizado de 

máquina”)

Decisão ou 
Regressão

Variáveis 
observadas 
no mundo 

real

X

X_bruto

1ª RNA: Extração, por 
Convolucões e
Multicamadas

2ª RNA:  
Reconhecimento

/ Regressão
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... E o que estas CNNs para 
imagens têm a ver com sinais 

de tempo como voz e similares, 
que são os que nos interessam 

no momento ???
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Imagem ilustrativa da internet – Sistemas SLIT 
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Imagem ilustrativa da internet – Sistemas SLIT 
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Alguns destaques para PSI3472-Sinais de Tempo 
Vindos da Tese de Liselene Borges -

Extração de parâmetros característicos para 
detecção acústica de vazamento de água.

(URL para baixar no e-disciplinas)
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Exemplo de modelagem / reconhecimento automático 
de padrões ... (tese de Liselene / Prof Miguel)
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Exemplo de modelagem / reconhecimento automático 
de padrões ... (tese de Liselene / Prof Miguel)
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Exemplo de modelagem / reconhecimento automático 
de padrões ... (tese de Liselene / Prof Miguel)
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Exemplo de modelagem / reconhecimento automático 
de padrões ... (tese de Liselene / Prof Miguel)
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Exemplo de modelagem / reconhecimento automático 
de padrões ... (tese de Liselene / Prof Miguel)

112

113



17

114

114
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

115

115
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

114

115



18

116

116
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

117

117
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

116

117



19

118

118
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

119

119
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

118

119



20

120

120
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

122

122
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

- Onda mãe (um pouco mais a respeito)
- Sistema auditivo, Sistema fonador, Mel Freq Cepstrum
- Disciplina PSI3501

(post de Jupiter e Janus – e diversas disciplinas)
- All Features em tese de Liselene / Prof Miguel 

(post de trabalho de Liselene)
- Explicitando dilemas de seleção de Características
- Alguns possíveis guias de seleção de características
- Dilemas arquitetura da RNAs ; Dilema de técnicas de extração de 
características ; Combinatória completa x combinatória parcial

(post de trabalho de Massaki e colegas em Genéticos)
- Disciplinas eletivas de 5º ano e “eletivas de pós” – PSI3501, 
PSI3571, PSI5880, PSI5886 etc

- Nosso calendário mais imediato em PSI3472

Temas para hoje ...

MUITOS DILEMAS ...
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Indo além em sistemas multissensores e em 
inteligentes e sinais de tempo ... 

Conexão com Genéticos por ex, para 
refinamentos na fusão de informações e na 
seleção de características / harmônicas / 

coeficientes wavelet, etc

124

124
© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Apresentação do projeto de um grupo de PSI5880, 
tema: Implementação de um pHmetro através de 

Redes Neurais Artificiais e Algoritmos Genéticos. 
Alunos: Alexandre Kimiyaki Ligo, César Augusto 

Mayor Herrera, Massaki de Oliveira Igarashi e 
Tiago Oliveira Weber
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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Exemplo no STOA de uso de RNAs e Genéticos em Multissensores
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